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& Schraubwerkzeugmaschine.

@ Um eine kraftgetriebene Schraubwerkzeugma-
schine mit einem in einem Geh3use (10) angeordne-
ten Antrieb (12), mit einem Schraubwerkzeug (34)
und mit einer Einschraubtiefenabschaltung, umfas-
send einen eine Einschraubtiefe festlegenden und
am Gehduse gehaltenen Tiefenanschlag (68) sowie
eine zwischen dem Antrieb und der Werkzeugan-
trisbswelle (24) angeordnete und durch Axialver-
schiebung der Werkzeuganiriebswelle von einer Ru-
hestellung in Richtung des Antriebs in eine Arbeits-
stellung Uberflihrbare Kupplung (22), welche ein von
dem Antrieb angetriebenes Kupplungselement (104)
und ein - mit der Werkzeugantriebswelle verbundenes
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Kupplungselement (100) sowie ein zwischen diesem
Kupplungseiement angeordnetes Zwischenkupp-
lungselement (102) aufweist, wobei das Zwischen-
kupplungselement mit einem ersien der Kupplungs-
elemente eine Mitnahmekupplung sowie eine Ausid-
sekupplung bildet, derart zu verbessern, dafl diese
neben einer Einschraubtiefenabschaltung auch eine
Einschraubdrehmomentabschaltung aufweist, wird
vorgeschlagen, daB die Einschraubtiefenabschaltung
in eine die Ausldsekupplung als drehmomentbegren-
zendes Element einbeziehende Einschraubdrehmo-
mentabschaltung umschalibar ist.
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Schraubwerkzeugmaschine

Die Erfindung betrifft eine krafigetriebene
Schraubwerkzeugmaschine mit einem in einem Ge-
hduse angeordneten Antrieb, mit einem Schraub-
werkzeug, welches mit einer relativ zum Gehiuse
axial verschieblichen Werkzeugantriebswelle ver-
bunden ist und mit einer Einschraubtiefenabschal-
tung, umfassend einen eine Einschraubtiefe festle-
genden und am Gehduse gehaltenen Tiefenan-
schlag und eine zwischen dem Antrieb und der
Werkzeugantriebswelle angeordnete und durch Axi-
alverschiebung der Werkzeugantriebswelle von ei-
ner Ruhestellung in Richtung des Antriebs in eine
Arbeitsstellung Uberflihrbare Kupplung, welche ein
von dem Antrieb angetriebenes Kupplungselement
und ein mit der Werkzeugantriebswelle verbunde-
nes Kupplungselement sowie ein zwischen diesen
Kupplungselementen angeordnetes Zwischenkupp-
lungselement aufweist, wobei das Zwischenkupp-
lungselement mit einem ersien der Kupplungsele-
mente eine im Belastungsfall das Zwischenkupp-
lungselement von einer lastfreien Stellung auf das
andere, zweite Kupplungselement zu in eine Last-
stellung axial verschiebende und eine Drehmo-
mentlberiragung aufrechterhaliende Mitnahme-
kupplung sowie mit dem zweiten Kupplungsele-
ment eine bei Erreichen der Einschraubtiefe eine
Drehmomentiiberiragung unterbrechende AuslGse-
kupplung bildet.

Eine derartige krafigetriebene Schraubwerk-
zeugmaschine ist beispielsweise aus der europii-
schen Paientanmeldung 85115843.6 sowie auch
aus der DE-PS 36 37 852 bekannt. Die Kupplung
arbeitet dabei so, daB bei Erreichen der durch den
Tiefenanschlag festlegbaren Einschraubtiefe die
Kupplung ausldst und ratterfrei abschaltet. Derarti-
ge Schraubwerkzeugmaschinen finden haupisch-
lich als Bauschrauber Verwendung, da beim Trok-
kenbau eine Vielzahl von Schrauben mit konstanter
Einschraubtiefe eingeschraubt werden sollen.

Allerdings ist es mit einer derartigen Schraub-
werkzeugmaschine mit Einschraubtiefenabschal-
tung nicht mdglich, diejenigen Schraubfilie zu be-
werkstelligen, bei welchen zwei Teile mit sinem
vorgebbaren Drehmoment zusammengeschraubt
werden sollen, also beispielsweise zwei einen ge-
ringen Abstand voneinander aufweisende Bleche
durch die Schraube mit einem vorgegebenen Dreh-
moment gegeneinander gezogen und somit zur
Anlage gebracht werden sollen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, eine Schraubwerkzeugmaschine derart zu ver-
bessern, daB diese neben einer Einschraubtiefen-
abschaltung auch eine Einschraubdrehmomentab-
schaltung aufweist.

Diese Aufgabe wird bei einer Schraubwerk-
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zeugmaschine der eingangs beschrisbenen Art er-
findungsgem3B dadurch geidst, daB die Ein-
schraubtiefenabschaltung in sine die Ausldsekupp-
lung als drehmomentbegrenzendes Element einbe-
ziehende Einschraubdrehmomentabschaltung um-
schaltbar ist.

Der Kern der vorliegenden Erfindung zeigt sich
somit darin, daB die Einschraubiiefenabschaltung,
welche im Normalfall unabh3ngig vom auftretenden
Gegendrehmoment lediglich bei Erreichen der vor-
eingestellien Einschraubtiefe die Drenmomentiber-
tragung unterbricht, in eine Einschraubdrehmo-
mentabschaltung umschaltbar ist, wobei als dreh-
momentbegrenzendes Elemeni die Ausl&sekupp-
lung der Einschraubtiefenabschaltung zum Einsatz
kommt, obwohl die Auslsekupplung bei der Ein-
schraubtiefenabschaltung nicht primar die Funktion
hat, das Drehmoment zu begrenzen.

Der Vorteil der erfindungsgemafien L&sung ist
darin zu sehen, daB auf konstruktiv sehr einfache
Weise die Mdglichkeit geschafifen wurde, ein und
dieselbe Schraubwerkzeugmaschine in zwei unter-
schiedlichen Betriebsmoden zu betreiben und so-
mit unterschiedlich geartete Schraubfille zu bewal-
tigen.

Bei dem Grundprinzip der Erfindung wurde
nicht ndher angegeben, inwieweit die Mitnahme-
kupplung bei dem Umschaltvorgang miteinbezogen
wird. So wére es beispielsweise m&glich, einen die
Mitnahmekupplung umgehenden Getriebezug zu-
schaltbar zu machen, so daB die Mitnahmekupp-
lung als solche zu- oder abgeschaliet wird. Kon-
struktiv als besonders sinfach und zweckmaBig hat
es sich jedoch erwiesen, wenn die Mithahmekupp-
lung gegen eine lastabhéngige axiale Verschiebung
des Zwischenkupplungselements in Richtung auf
das erste Kupplungselement beim Ausldsen der
Ausl&sekuppiung blockierbar ist.

Der Vorieil dieser L&sung ist darin zu sehen,
daB lediglich eine teilweise Funkiionsblockierung
der Mitnahmekupplung erforderlich ist, um die er-
findungsgemiBe L&sung zu erreichen. Die Mitnah-
mekupplung ist im erfindungsgem&Ben Sinn stets
s0 zu versiehen, daB sie beim Unierbrechen der
Drehmomentiibertragung sich nicht 18st, sondern
stets in Eingriff bleibt, jedoch eine axiale Verschie-
bung des Zwischenkupplungselements relativ zum
ersten Kupplungselement zuldft.

Die Blockierung der Mitnahmekupplung kdnnte
prinzipiell in allen Zwischensteliungen einschlief-
lich der lasifreien und der Lasisteliung derselben
erfolgen. Besonders einfach 8Bt sich jedoch eine
Blockierung der Mitnahmekupplung dann herbei-
fihren, wenn die Mitnahmekupplung gegen eine
lastabhéingige axiale Verschiebung des Zwischen-
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kupplungselements beim Ausidsen der AusiSse-
kupplung in der lastfreien Stellung oder der Last-
stellung blockierbar ist, da sich diese beiden Stel-
lungen am einfachsten als definierie Stellungen
festlegen lassen. .

Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen,
wenn die Mitnahmekupplung in der lastireien Stel-
lung blockierbar ist, da in dieser Stellung keine
axiale Verschiebung des Zwischenkupplungsele-
ments vom ersten Kupplungselement weg erfolgt
ist und somit eine raumsparende kompakte Anord-
nung des Zwischenkupplungselements relativ zum
ersten Kupplungselements vorliegt.

Fir die Erreichung der Kupplungswirkung ist
es zweckmdBig, wenn ein zwischen einer wirksa-
men, die Mitnahmekupplung blockierenden Stel-
lung und einer unwirksamen Stellung verstellbares
Blockierungselement vorgesehen ist.

Glnstigerweise ist das Blockierungselement so
ausgebildet, daB es von auBerhalb des Gehiduses
betétigbar ist.

Da bei der erfindungsgeméBen Konstruktion
ein Umschalten von der Einschraubtiefenabschal-
tung auf die Einschraubdrehmomentabschaltung
vorzugsweise in allen mdglichen Drehstellungen
mdglich sein sollte, ist zweckmiBigerweise vorge-
sehen, daf das Blockierungselement in einer wirk-
samen Stellung bei in Ruhestellung stehender
Kupplung inaktiv ist und durch die Uberflihrung der
Kupplung von der Ruhestellung in die Arbeitsstel-
lung aktivierbar ist. Dadurch erfolgt zun&chst in der
Ruhestestellung kein Eingreifen des Blockierungs-
elements und erst das Uberflihren der Kupplung in
die Arbeitsstellung flihrt gleichzeitig zu einer Akii-
vierung des Blockierungselements. Damit ist bei-
spielsweise auch eine freie Drehbarkeit der Ele-
mente der Mitnahmekuppliung in der Ruhesteliung
noch gegeben, welche dazu ausgenlitzt werden
kann, das Blockierungselement in seiner wirksamen
Stellung dann akiiv werden zu lassen, wenn ein
Verschieben der Kuppiung in die Arbeitsstellung
erfolgt.

Da, wie eingangs beschrieben, der Tiefenan-
schlag ein Element der Einschraubtiefenabschal-
tung darstellt und zur Funktion der Einschraubdreh-
momentabschaltung nicht notwendig ist, hat es sich
bei einer bevorzugien Ausflihrungsform als glinstig
erwiesen, wenn der Tiefenanschlag in eine wir-
kungslose Stellung bringbar ist.

Eine besonders glinstige Ldsung sieht hierbei
vor, daB der Tiefenanschlag bei blockierter Mitnah-
mekupplung in der wirkungslosen Stellung ist, das
heiBt also, daf eine Kopplung der wirkungsiosen
Stellung des Tiefenanschlags mit der Blockierung
der Mitnahmekupplung in der erfindungsgemé&Ben,
vorsiehend beschriebenen Art erfoigt.

Sofern eine derartige Kopplung vorteilhaft und
wilnschenswert ist, kann diese dann in Weiterbil-
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dung dieses Ausflihrungsbeispiels dazu ausgenltzt
werden, daB das Blockierungselement mittels des
Tiefenanschiags betétigbar ist, so daf dann, wenn
der Tiefenanschlag in seine wirkungslose Stellung
gebracht wird, diese Handhabung auch eine Betiti-
gung des Blockierungselements darstellt.

Um flir den Anwender deutlich zutage treten zu
lassen, in welchem Betriebsmodus die erfindungs-
gem&Be Schraubwerkzeugmaschine momentan be-
frieben wird, ist es AuBerst zweckmiBig, wenn der
Tiefenanschlag aufsteckbar am Gehduse gehalten
ist und wenn das Blockierungselement bei aufge-
steckiem Tiefenanschlag in seiner unwirksamen
und bei abgenommenem Tiefenanschlag in seiner
wirksamen Stellung steht. Dadurch, daB bei diesem
Ausflihrungsbeispiel eine Abtastung dahingehend
erfolgt, ob der Tiefenanschlag aufgesteckt ist oder
nicht, und diese Abtastung gleichzeitig zur Bet&ti-
gung des Blokkierungselements Verwendung fin-
det, ist eine besonders handhabungssichere L&-
sung erreicht.

Da die Ausldsekupplung bei der erfindungsge-
mafen Losung primér dazu konzipiert ist, im Zu-
sammenhang mit der Einschraubtiefenabschaltung
bei einer bestimmten Einschraubtiefe abzuschalten
und nicht bei Uberschreiten eines Grenzdrehmo-
ments, bringt es im Rahmen der erfindungsgem3-
Ben Losung besondere Vorteile, wenn eine Ver-
stelleinrichtung zur Verstellung einer Ausldsecha-
rakteristik der Ausldsekupplung vorgesehen ist, so
daB {iber diese Verstelleinrichtung sich die Auslid-
sekupplung auf die gewlinschte Abschalicharakteri-
stik, insbesondere bei der Einschraubdrehmoment-
abschaltung, einstellen {85t

Um dies dem Betreiber in einfacher Weise zu
ermd&glichen, ist vorgesehen, daB die Verstellein-
richtung durch ein von auBerhalb des Gehduses
zugéngliches Betatigungselement einstellbar ist, so
daB der Betreiber wihrend des Arbeitens esinen
einfachen Zugriff zur Verstelleinrichtung hat.

Bei den bislang beschriebenen Ausflihrungs-
beispielen wurde nicht konkret darauf eingegangen,
welche Charakieristischen Merkmale der Ausl&se-
kupplung einstelibar sein sollen. So hat es sich im
Rahmen einer bevorzugten Ausfiihrungsform als
besonders ' zweckmipig erwiesen, wenn mit der
Verstelleinrichtung das Ausldsedrehmoment der
Ausldsekupplung einstellbar ist und somit eine ein-
fache Adaption der Ausl&sekupplung an die einzel-
nen gewiinschten Ausl&sedrehmomente mdglich
ist.

Im Rahmen der vorstehend beschriebenen
Ausfiihrungsbeispiele ist es besonders vorteilhaft,
wenn die Kupplungselemente und das Zwischen-
kupplungselement auf einer Achse angeordnet
sind. Vorzugsweisé ist sogar vorgesehen, daB die
Kupplungselemente und das Zwischenkupplungs-
element koaxial zur Werkzeugantriebswelle ange-



5 EP 0 401 548 A1 6

ordnet sind, wobei eine konstruktiv besonders ein-
fache L&sung vorsieht, daB die Kupplungselemente
und das Zwischenkupplungselement auf der Werk-
zeuganiriebswelle angeordnet sind, allerdings rela-
tfiv zu dieser dann zumindest das Zwischenkupp-
lungselement und das zweite Kupplungsslement
verschieblich sein miissen. ]

Bei den bislang beschriesbenen Ausflihrungs-
beispielen wurde nichts darlber ausgesagt, wie die
Mitnahmekupplung konstruktiv ausgeflihrt sein soll.
So hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen,
wenn die Mitnahmekupplung mindestens eine mit
einer Steigung zu der Achse der Kupplungsele-
mente angeordnete Stellfliche aufweist, welche bei
einer Relativdrehung zwischen dem ersten Kupp-
lungselement und dem Zwischenkupplungselement
auf eine Gegenfldche wirkt und das Zwischenkupp-
lungselement in axialer Richtung von der lastfreien
Stellung in die Laststellung verschiebt. Bei einer
derart konzipierten Mitnahmekupplung wird die
axiale Verschiebung durch eine Relativdrehung
zwischen dem ersten Kupplungselement und dem
Zwischenkupplungselement ausgeldst, die sich bei
der erfindungsgeméBen Drehmomentlibertragung
bei der Einschraubtiefenabschaltung einfach errei-
chen [4B8t.

Die Anordnung der Stelifliche kann in beliebi-
ger Art und Weise erfoigen. So ist es z.B. denkbar,
daB als Siellfiiche eine mit entsprechender Stei-
gung verlaufende Fiih rungsfliche fiir eine Kugel
als Verbindungselement zwischen dem ersten
Kupplungselement und dem Zwischenkupplungs-
element vorgesehen ist. Es ist aber auch denkbar,
daf8 die Stellfliche durch eine Kulisse gebildet
wird, auf welcher ein Abtastbolzen gleitet, wobei
die Kulissenbahn im einfachsten Fall eine Innenber-
andung einer Bohrung sein kann, an welcher ein
Zapfen mit einem wesentlich kleineren Durchmes-
ser als die Bohrung gleitet. Besonders einfach 144t
sich die Stellfliche dann realisieren, wenn sie als
Seitenkante einer Klaue ausgebildet ist.

Um bei der vorstehend beschriebenen Stellfl3-
che eine Begrenzung der Relativdrehung zu errei-
chen, ist vorgesehen, daB die Relativdrehung zwi-
schen dem ersten Kupplungselement und dem
Zwischenkupplungselement durch eine in der Last-
stellung wirksame Anschlagfldche begrenzt ist. Vor-
zugsweise verlduft dabei die Anschlagfliche quer
zur Stellfliche. Im Fall der Verwendung von Klauen
als Verbindungselemente zwischen dem ersten
Kupplungselement und dem Zwischenkupplungs-
element 148t sich die Anschlagfiiche so ausbilden,
.daB sie eine insbesondere zu der Achse der Kupp-
lungselemente paraliele Seitenfliche der Klaue ist.

Konstruktiv besonders einfache Ldsungen einer
Klauen als Verbindungselemente verwendenden
Mitnahmekupplung sehen vor, daB das erste Kupp-
lungselement und das Zwischenkupplungselement
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Klauen mit identisch ausgerichteten Seitenflachen
aufweisen. DarUberhinaus ist es auch noch vorteil-
haft, wenn die Klauen identisch ausgerichtete Sei-
tenflanken aufweisen.

Im einfachsten Fall heift dies, daB die Klauen
des ersten Kupplungselements und des Zwischen-
kupplungselements miteinander identisch sind.

in all den Féllen, in denen eine Blockierung der
Mitnahmekupplung in der lastireien Stellung erfol-
gen soll, ist es zweckmiBig, wenn die Mitnahme-
kupplung in der lastfreien Stellung das erste Kupp-
lungselement und das Zwischenkupplungselement
relativ zueinander, insbesondere hinsichtlich einer
Relativdrehung derselben, definiert positioniert. Da-
mit kann in einfacher Weise eine Biockierung der
beiden Elemente erreicht werden, wihrend bei ei-
ner nicht definierten Position der Elemente der
Mitnahmekupplung in der lastfreien Steliung dies
nur mit zusdtzlichen die beiden Elemente positio-
nierenden Hilfsmitteln mdglich wire.

Diese Positionierung 188t sich konstruktiv be-
sonders einfach erreichen, wenn die Seitenflanken
aufeinanderfolgender Klauen des Zwischenkupp-
lungselements oder des ersien Kupplungssiements
die zwischen diese eingreifende Kiaue des ersten
Kupplungselements oder des Zwischenkupplungs-
elements in der definierten lastfreien Stellung zen-
trieren.

Bei all den Ausflihrungsbeispielen, bei welchen
die Mitnahmekupplung so ausgefiihrt ist, daB sie
zur Erzeugung der axialen Verschiebung des Zwi-
schenkupplungselements beim Ubergang von der
lastfreien Stellung zur Laststellung eine mit Stei-
gung verlaufende Stellfliche bendtigt, ist es zur
Funkiion der Kupplung erforderiich, daB das Zwi-
schenkupplungselement in Richiung seiner lastfrei-
en Stel lung federbeaufschlagt ist, wobei insbeson-
dere zwischen dem zweiten Kupplungselement und
dem Zwischenkupplungselement eine diese aus-
einanderpressende Feder vorgesehen ist. Im letzt-
genannien Fall wird gieichzeitig mit dieser Feder
als weitere vorieilhafte Wirkung erreicht, daB das
erste Kupplungselement in Richiung einer lastfreien
Stellung federbeauischlagt ist.

Bei den bislang beschriebenen Ausflihrungs-
beispielen wurden noch keine Ausflihrungen liber
die Ausl@sekupplung gemachi. Konstruktiv sehr
einfach ist es, wenn die AuslOsekupplung durch an
dem Zwischenkupplungselement und dem zweiten
Kupplungselement angeordnete, einander zuge-
wandte Nocken gebildet ist.

Vorzugsweise sind die Nocken auf einer Kreis-
bahn um die Achse des Zwischenkupplungsele-
ments angeordnet. Ferner ist es besonders vorteil-
haft, um ein leichtes Einrlicken der Nocken bei
laufender Maschine zu erreichen, wenn Zwischen-
rdume zwischen den Nocken ein Vielfaches einer
Nockenbreite betragen, so daB in den Zwischen-
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rdumen zwischen den Nocken der jeweils gegen-
{iberliegende Nocken in einfacher Weise eintau-
chen kann.

Wird die erfindungsgemiBe Mitnahmekupplung
so ausgeflihrt, daB eine mit Steigung behafiete
Stellfliche vorgesehen ist, welche bei einer Relativ-
drehung des Zwischenkupplungselements zum er-
sten Kupplungselement die axiale Verschiebung
bewerkstelligt, so ist es zur Ausflihrung der erfin-
dungsgem&pen Umschaliung auf eine Einschraub-
drehmomentabschaltung besonders zweckmaiBig,
wenn das Blockierungselement die Relativdrehung
des Zwischenkupplungselemenis zum ersten Kupp-
fungselement blockiert. Insbesondere 186t sich dies
am einfachsten dadurch erreichen, daB das Blok-
kierungselement die Relativdrehung in der lastirei-
en Stellung blockiert.

Hinsichtlich der Ausflihrung des Blockierungs-
elements sind eine groBe Vielzahi von Varianten
denkbar. So wire es beispielsweise mdglich, daB
das Blockierungselement die Miinahmekupplung
kraftschitissig blockiert. Besonders zweckmiBig ist
es jedoch, wenn der Uberwurfring in seiner wirksa-
men aktivierten Stellung das Zwischenkuppiungs-
element und das erste Kupplungselement durch
FormschluB drehfest blockiert, wobei vorzugsweise
die FormschiuBelemente parallel zur Achse des
Zwischenkupplungselements und des ersten Kupp-
lungselements verlaufen.

Besonders einfach ist es dabei, wenn der Uber-
wurfring Nuten aufweist, mit welchen Keile des
Zwischenkupplungselements und des ersten Kupp-
lungselements in Eingriff bringbar sind, wobei die
Nuten und die Keile vorzugsweise parallel zur Ach-
se mit ihrer Langsrichtung verlaufen, um eine Ver-
schiebebewegung des Uberwurfrings parallel zu
der Achse zu ermdgtlichen.

Bei den bislang beschriebenen Ausflihrungs-
beispielen wurde nichts darliber ausgesagt, wie der
Zwischenkupplungsring vorteilhafterweise gelagert
und geflihrt sein soll. Als besonders einfach und
zweckmiBig hat sich dabei eine L8sung erwiesen,
bei welcher der Uberwurfring in seiner wirksamen
und unwirksamen Stellung durch das Zwischen-
kupplungselement koaxial zu diesem gefiihrt ist.

Die einfachste M&glichkeit der Anordnung des
Uberwurftings sieht vor, daB dieser in seiner un-
wirksamen Stellung bei in Arbeitsstellung stehender
Kupplung {iber das Zwischenkupplungselement in
Richtung des zweiten Kupplungselements Uber-
steht und somit kein Eingreifen der Keile des er-
sten Kupplungselements in den Uberwurfring még-
lich ist. Dagegen steht der Uberwurfring in seiner
wirksamen Stellung bei in Arbeitsstellung stehender
Kupplung Uber das Zwischenkupplungselement in
Richtung des ersten Kupplungselements Uber, so
daB die Keile des ersten Kupplungselemenis in die
Nuten des Uberwurirings eingreifen.
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Als besonders bevorzugte L&sung hat es sich
erwiesen, wenn das Blockierungselement in Rich-
tung einer seiner beiden Stellungen federbeauf-
schlagt ist, so daB ein Verschieben des Blockie-
rungselements in eine seiner beiden Stellungen
lediglich durch Beaufschlagung desselben in einer
Richtung gegen die Kraft der Feder mdglich ist.

Besonders gunstig ist hierbei, wenn das Biok-
kierungselement in Richtung seiner wirksamen
Stellung federbeaufschlagt ist, so daB es in Rich-
tung seiner unwirksamen Stellung mit einem Stell-
element zu verschieben ist. Die Federbeaufschla-
gung in Richtung der wirksamen Stellung hat wei-
terhin noch den Vorteil, daB ein Einrlicken der
formschiiissigen Verbindung zwischen dem ersien
Kupplungselement und dem Blockierungselement
dadurch erleichtert ist, daB das Blockierungsele-
ment zunAchst bei nicht passender formschilssiger
Verbindung in Richtung seiner unwirksamen Stel-
lung ausweichen kann, jedoch sofort nach einem
Passen der formschllissigen Verbindung diese ein-
rastet und das Blockierungselement in seine wirk-
same Stellung libergeht.

Um eine definierie Position der Werkzeugan-
trisbswelle beim Aufsetzen des Haupiwerkzeugs
auf die Schraube zu erhalten, ist es vorteilhaft,
wenn die axiale Verschiesbung der Werkzeugan-
tricbswelle in Richtung des Aniriebs durch eine
hintere Anschlagstsllung begrenzbar ist. Vorzugs-
weise ist die hintere Anschlagstellung durch ein
Axiallager zwischen der Werkzeuganiriebswelle
und dem Gehduse gebildet, wobei insbesondere
das Axiallager an einem, dem Schraubwerkzeug
gegenliberliegenden Ende der Werkzeugantriebs-
welle angeordnet ist.

Bei einem Ausflhrungsbeispiel der erfindungs-
gem&Ben L8sung, bei welchem die Verbindung
zwischen dem Zwischenkupplungselement und
dem zweiten Kupplungselement mittels Nocken er-
folgt, ist glnstigerweise vorgesehen, daB mit der
Verstelleinrichtung eine Eingriffstiefe der Nocken
der Ausldsekuppliung einstelibar ist. '

Die Eingrifistiefe der Nocken &8t sich dabei
durch Verschiebung unterschiedlicher Teile variie-
ren. So wére es beispielsweise denkbar, den Ab-
stand zwischen dem Zwischenkupplungselement
und dem zweiten Kupplungselement zu variieren.
Konstruktiv wesentlich einfacher 2Bt sich jedoch
ein Konzept ausfiihren, bei welchem ein Abstand
zwischen dem ersten Kupplungselement und dem
zweiten Kupplungselement bei in der hinteren An-
schlagsteliung stehender Werkzeugantriebswelle
durch die Verstelleinrichtung verdnderbar ist.

Dies 84t sich ebenfalls wieder auf verschiede-
ne Weise realisieren. So wire es beispielsweise
mdglich, die hintere Anschlagsteliung der Werk-
zeugantriebswelle verstellbar zu gestalten. Noch
einfacher ist es jedoch, wenn mit der Verstellein-
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richtung das zweite Kupplungselement in axialer
Richtung verstellbar ist.

Die konstrukiiv glinstigste L&sung sieht vor,
daB das vom Anirieb getriebene Kupplungselement
durch eine als Verstelleinrichtung dienende Ver-
schiebeeinrichtung in axialer Richtung verschiebbar
ist.

Letztgenannte LGsung bietet dann weitere Vor-
teile hinsichtiich ihrer konstruktiven Ausflihrung,
wenn das vom Antrieb angetriebene Kupplungsele-
ment sich auf seiner dem mit der Werkzeugan-
friebswelle verbundenen Kupplungselement gegen-
Uberliegenden Seite auf der Verschiebesinrichtung
abstltzt.

Die Verschiebeeinrichiung selbst kann nun in
unterschiedlichster Art und Weise ausgefiihri sein.
Beispielsweise kdnnte die Verschiebung Uber ein
Spindelelement erfolgen. Am einfachsten ist es je-
doch, wenn die Verschiebeeinrichtung zwei gegen-
einander verdrehbare Stellringe umfapt.

Mit diesen Stellringen I35t sich dann eine einfa-
che Axialverschiebung erreichen, wenn ein Stellring
eine zur Drehachse der Relativdrehung mit Stei-
gung verlaufende Verschiebefliche aufweist, auf
welcher der andere Stellring mit einer Stltzfldche
aufliegt, wobei insbesondere die Stlitzfiiche selbst
auch als Verschiebefldche ausgefiihrt sein kann.

Die Relativdrehung 188t sich am einfachsten
dadurch erreichen, daB einer der Stellringe drehfest
und der andere Stellring verdrehbar an dem Ge-
héuse gelagert ist.

Ginstigerweise ist eine Drehsinrichtung zur
Verdrehung des drehbar gelagerten Stellrings vor-
gesehen.

Zur Betitigung der Dreheinrichtung ist ein von
auflerhalb des Geh&duses betdtigbares Betdtigungs-
element vorhanden.

Wie bereits im Zusammenhang mit einem vor-
hergehenden Ausflihrungsbeispiel erwdhnt, sollie
das Betétigungselement fiir die Verstelleinrichtung
von auferhalb des Getriebegehduses zugfnglich
sein. Aus diesem Grund muB dieses Betitigungs-
element von der Verstelleinrichtung aus dem Ge-
triebegeh&use herausgefiihrt werden. Hierbei treten
dann Probleme auf, wenn das Bet8tigungselement
aus einem Getriebegehiduseabschnitt des Gehiu-
ses herausgefiihrt ist, da das Getriebegehiuse mit
Schmiermittel gefliiit ist und somit eine hermeti-
sche Abdichtung notwendig ist, um einerseits den
Austritt von Schmiermitiel aus dem Getriebegehiu-
seabschnitt und andererseits das Einireten von
Schmutz in den Getriebegeh3useabschnitt zu ver-
hindern. Aus diesem Grund ist es glinstig, wenn
das Betdtigungselement auBerhalb eines Getriebe-
gehduseabschnitts aus dem Geh3use herausge-
fihrt ist. Im Rahmen der erfindungsgemifBen
Schraubwerkzeugmaschine bietet es sich hier an,
wenn vorzugsweise das Betdtigungselement aus
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einem Motorgehduseabschnitt des Gehduses her-
ausgeflhrt ist.

Im einfachsten Fall ist dabei vorgesehen, daB
das Betétigungselement -lUber ein Zwischenglied
auf den verdrehbaren Stellring wirkt. Noch vorieil-
hafter ist es jedoch, wenn das Zwischenglied durch
eine Wand zwischen dem Getriebegehduseab-
schnitt und dem Motorgeh#useabschnitt hindurch-
gefuhrt ist.

Um eine konstrukiive L8sung zu finden, bei
welcher moglichst kurze Wege vom Betitigungs-
glied zur Verstelleinrichtung erreichbar sind, ist es
von Vorteil, wenn die Verstelleinrichtung an der
Wand zwischen dem GetriebegehZuseabschnitt
und dem Motorgeh3useabschniit gelagert ist.

Ferner ist, insbesondere bei der Durchfiihrung
des Zwischenglieds durch die Wand zwischen dem
Getriebegehduseabschnitt und dem Motorgehduse-
abschnitt, eine L8sung glinstig. bei welcher der
das vom Antrieb getriebene Kupplungselement ab-
stlitzende Steliring drehfest und der auf der gegen-
iberliegenden Seite des Kupplungselements ange-
ordnete Steliring drehbar angeordnet ist.

Allerdings soll damit nicht von vornherein eine
L&sung ausgeschlossen werden, bei der das vom
Antrieb getriebene Kupplungselement abstliizende
Stellring drehbar und der andere Siellring drehfest
angeordnet sind.

ZweckmiBigerweise ist die Verstelleinrichtung
so dimensioniert, daB sie eine Verinderung des
Abstandes zwischen den Kuppiungselementen um
mindestens eine halbe HEhe der Nocken erlaubt.
Noch vorteilhafter ist es, wenn die Verstelieinrich-
fung eine Verinderung des Absiandes zwischen
den Kupplungselementen in der GrdBenordnung
der HBhe der Nocken erlaubt.

Weitere Merkmale und Vorisile der Erfindung
sind Gegenstand der nachfolgenden Beschreibung
sowie der zeichnerischen Darstellung eines Ausfih-
rungsbeispiels mit Varianten. In der Zeichnung zei-
gen:

Fig. 1 eine teilweise aufgebrochene Seiten-
ansicht einer erfindungsgeméfen Schraubwerk-
zeugmaschine;

Fig. 2 a bis ¢ einen teilweisen Schnitt durch
eine erfindungsgemife Kupplung bei in unwirksa-
mer Stellung stehendem Blockierungselement;

Fig. 3 eine Draufsicht auf ein erstes Kupp-
lungselement in Richtung der Pfeile 3-3 in Fig.2;

Fig. 4 eine Draufsicht auf ein Zwischenkupp-
lungselement in Richtung der Pfeile 4-4 in Fig. 2;

Fig. 5 eine Draufsicht auf das Zwischen-
kupplungselement in Richtung der Pfeile 5-5 in
Fig.2;

Fig. 6 a bis c eine teilweise geschnitiene
Darstellung der erfindungsgem&Ben Kupplung bei
in wirksamer Stellung stehendem Blockierungsele-
ment;



11 EP 0 401 548 A1 12

Fig. 7 eine Draufsicht auf einen Stellring
einer erfindungsgem&Ben Stelleinrichtung;

Fig. 8 eine erste Variante einer Betitigungs-
mdglichkeit eines Stellrings;

Fig. 9 eine zweite Variante der Verdrehung
eines Stellrings; )

Fig.10 einen Schnitt 1&ngs Linie 10-10 in Fig.
2 und

Fig. 11 eine Draufsicht in Richtung des Pfeils
Ain Fig. 9.

Ein Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgema-
Ben Schraubwerkzeugmaschine, dargestellt in Fig.
1, umfaBit ein als Ganzes mit 10 bezeichnetes
Gehduse, in welchem ein Antrieb 12 gehalten ist,
welcher einen Elektromotor mit einem Rotor 14
umfapt, der auf einer Motorwelle 16 sitzt. Ein vor-
deres Ende der Motorwelle 16 ist dabei mit einem
Antriebsritzel 18 versehen.

Von diesem Antriebsritzel 18 wird ein Zahnrad
20 angetrieben, welches mit einer als Ganzes mit
22 bezeichneten Kupplung verbunden ist, Gber wel-
che letztendlich dann eine Werkzeuganiriebswelle
24 angetrieben wird, welche so ausgerichtet ist,
daB ihre Achse 26 parallel zu einer Motorachse 28
der Motorwelle 16 verlduft. Ein dem Antrieb 12
gegenlberliegender Vorderabschnitt 30 der Werk-
zeugantriebswelle 24 weist dabei eine Aufnahme
32 auf, in welche ein Schraubwerkzeug 34 mit
einem an einem hinteren Ende desselben angeord-
neten Pafstlick 36 einsetzbar ist. An einem dem
Pafstlick 36 gegeniiberliegenden vorderen Ende
ist das Schraubwerkzeug beispielsweise mit einem
Kreuzschlitzschraubendreher 38 versehen.

Die Werkzeugwelle 24 ist ihrerseits mit einem
sich an den Vorderabschnitt 30 anschliefenden
Mittelabschnitt 40 in einer Lagerhiilse 42 des Ge-
hduses 10 drehbar und in Richtung ihrer Achse 26
verschieblich gelagert. Die Lagerhlilse 42 ist dabei
ihrerseits in ein zylindrisches Frontteil 44 des Ge-
hduses 10 mit einem Innengewinde eingeschraubt.

Im AnschiuB an den Mittelabschnitt 40 erstreckt
sich zum Antrieb 12 hin ein hinterer Abschnitt 46
der Werkzeugantriebswelle 24, weicher einen ge-
geniiber dem Mittelabschniit 40 reduzierten Durch-
messer aufweist. Dieser hintere Abschnitt 46 40
tragt die Kupplung 22 und ist seinerseits an seinem
hinteren Ende 48 in einem Radiallager 50 aufge-
nommen und zus8tzlich mit einem Axiallager 52
versehen, welches eine in einer rlickseitigen Aus-
nehmung 54 der Werkzeugantrisbswelle 24 gehal-
tene Kugel 56 aufweist, welche jedoch nicht stin-
dig die Werkzeugantriebswelle 24 an einer Stlitzfl4-
che 58, gebildet durch ein Metaliplétichen 60 ab-
stlitzt, sondern nur dann, wenn die Werkzeugan-
triebswelle in ihrer hinteren Anschlagstellung steht,
wie dies beispielsweise in Fig. 6 b und ¢ darge-
stellt ist.

Das Axiallager 52 und das Radiallager 50 wer-
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den dabei von einer Wand 62 getragen, welche das
Geh3use 10 in einem Motorgehduseabschnitt 64
und einen vor diesem Motorgehduseabschnitt lie-
genden Getriebegehduseabschnitt 66 unterteili, in
welchen die Motorwelle 16 mit dem Antriebsritzel
16 hineinragt und welcher die Kupplung 22 auf-
nimmt.

Auf das zylindrische Frontteil 44 des Geh#uses
10 ist ein als Ganzes mit 68 bezeichneter Tiefenan-
schlag aufsteckbar, welcher eine mit PaBsitz das
zylindrische Frontteil 44 umgreifende Befestigungs-
hillse 70 aufweist, an die sich nach vorne zum
Schraubwerkzeug 34 zu ein Verstellhlilsentrdger 72
anschlieft, in welchem eine als Ganzes mit 74
bezeichnete Verstellhlilse drehbar und durch ein
Gewinde 76 in Richtung der Achse 26 verstellbar
angeordnet ist. Als Anschlagfldche, welche letz-
tendlich eine Einschraubtiefe der einzudrehenden
Schraube bestimmt, dient dabei ein den Schrau-
bendreher 38 umgebender vorderer Stlitzrand 78
des Tiefenanschlags 68.

Der Tiefenanschlag 68 selbst ist zusammen mit
seiner Verstellhlilse 74 koaxial zur Achse 26 ange-
ordnet. Desgleichen ist auch das zylindrische
Frontteil 44 mit seiner zylindrischen Mantelfldche
80 koaxial zur Achse 26.

Ein dem Stltzrand 78 gegenliberliegender
riickwirtiger Teil 82 der Verstellhiilse 74 ist zusitz-
lich mit parallel zur Achse 26 verlaufenden Aufen-
nuten 84 versehen, in welche zur verrastbaren
Festlegung der Drehstellungen der Verstelihiiise 74
eine durch einen O-Ring 86 federelastisch beauf-
schlagte Kugel 88 eingreift.

Der gesamte Tiefenanschlag 68 ist vom Ge-
hduse 10 abnehmbar, was dadurch mdglich ist,
daB die Befestigungshiilse 70 in Richtung der Ach-
se 26 nach vorne Uber das zylindrische Frontteil
abziehbar ist. Eine verrastende Fixierung der Befe-
stigungshiilse 70 auf dem zylindrischen Frontteil 44
erfolgt durch einen Uber eine Innenfliche 90 der
Befestigungshiilse 70 teils teilweise Uberstehenden
und in einer Ringnut in der Innenfliche 90 gelager-
ten O-Ring 92, welcher die Md&glichkeit hat, in eine
in die Zylindermantelfliche 80 eingearbeitete Ring-
nut 94 passend einzugreifen und dadurch die Befe-
stigungshiilse 70 in Richitung der Achse 26 zu
fixieren.

In dieser fixierten Position liegt, wie insbeson-
dere auch aus Fig. 2 zu ersehen, eine hintere
Stirnwand 96 an einer senkrecht zur zylindrischen
Mantelfliche 80 verlaufenden und diese nach hin-
ten begrenzenden Kreisringfliche 98 des Getriebe-
geh&useabschnitts 66 an.

Die Kupplung 22 umfat im einzelnen ein er-
stes Kupplungselement 100, ein Zwischenkupp-
lungselement 102 und ein zweites Kupplungsete-
ment 104, welche alle drei auf dem hinteren Ab-
schnitt 46 der Werkzeugantriebswelle 24 sitzen.
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Dabei ist das erste Kupplungselement 100 drehfest
und unverschieblich mit der Werkzeugantriebswelle
24 verbunden und liegt mit einer Rlickseite 106 an
einer Kreisringfliche 108 des Ubergangs zwischen
dem hinteren Abschnitt 46 und dem Mittelabschnitt
40 an. Auf der dem Anirieb 12 zugeordneten Seite
des ersten Kupplungselements 100 ist das Zwi-
schenkupplungselement 102 drehbar und in axialer
Richtung verschieblich auf dem hinteren Abschnitt
46 gelagert. Desgleichen ist auch das zweite Kupp-
lungselement 104 drehbar und bezliglich des hinte-
ren Abschnitts 46 auf diesem axial verschieblich
gelagert und auf der dem Antrieb 12 zugeordneten
Seite des Zwischenkupplungselements 102 ange-
ordnet.

Beim zeichnerisch dargesteliten AusfUhrungs-
beispiel der erfindungsgemafen Schraubwerkzeug-
maschine trégt das zweite Kupplungselement 104
das Zahnrad 20, welches von dem Antriebstritze! 18
angetrieben ist.

Zwischen dem Zwischenkupplungselement 102
und dem zweiten Kupplungselement 104 ist eine
Feder 110 angeordnet, welche das Zwischenkupp-
lungselement 102 in Richiung des ersten Kupp-
lungselements 100 und das zweite Kupplungsele-
ment 104 in Richtung des Antriebs 12 beauf-
schiagt.

Auf seiner dem Zwischenkupplungselement
102 abgewandten Seite liegt das zweite Kupp-
lungselement 104 mit einer Rickseite 112 an ei-
nem ersten Stellring 114 an, der seinerseits gegen
einen zweiten Stellring 116 drlickt. Beide Stellringe
114 und 116 bilden dabei eine Verschiebeeinrich-
tung 118, welche spiter im einzeinen beschrieben
wird. Gleichzeitig bildet der hintere Stellring 116
das Radiallager 50 dadurch, daB er von einem
Ringbund 120 der Wand 62 gehalten ist. Darliber-
hinaus hat der zweite Stellring 116 eine derartige
Erstreckung in Richtung der Achse 26, daB die
Werkzeugantriebswelle 24 mit ihrem hinteren Ab-
schnitt 46 in allen mdglichen axialen Verschiebes-
tellungen stets vom zweiten Stellring 116 radial
gehalten ist.

Die Kupplung 22 kann nun in aus der européi-
schen Patentanmeldung 85115843.6 bekannter
Weise als Einschraubtiefenabschaltung wirken, wel-
che eine Drehmomentiibertragung bei einer in vor-
wéhlbarer Einschraubtiefe eingedrehten Schraube
unterbricht und dabei kein Rattern der Kupplung 22
zeigt.

Hierzu ist die Kupplung 22 in eine Mitnahme-
kupplung, gebildet durch das erste Kupplungsele-
ment 100 und das Zwischenkupplungselement 102,
sowie eine Ausldsekupplung, gebildet durch das
Zwischenkupplungselement 102 und das zweite
Kupplungselement 104, aufgeteilt.

Zur Bildung der Mitnahmekupplung weisen so-
wohl das erste Kupplungselement 100 als auch das
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Zwischenkupplungselement 102 Klauen 122 bzw.
124 auf, welche miteinander in Eingriif stehen. Die
Klauen sind dabei, wie insbesondere aus Fig. 2
und Fig. 3 und 4 zu ersehen ist, so geformt, daB
sie eine Erhebung 126 bzw. 128 aufweisen, die
eine dem Zwischenkupplungselement 102 bzw.
dem ersten Kupplungselement 100 zugewandte
und senk recht zur Achse 26 verlaufende Stirnfla-
che 130 bzw. 132 auiweist, wobei die Stirnflichen
130 und 132 in radialer Richtung zur Achse 26
verlaufende Seitenkanten 134 bzw. 136 aufweisen.
Ausgehend von diesen Seitenkanten 134 bzw. 136
verlaufen Seitenflichen 138 bzw. 140 in Richtung
des jeweiligen Elements, das heiBt des ersten
Kupplungselements 100 und des Zwischenkupp-
lungselements 102, wobei diese Seitenilichen 138,
140 Teilflaichen von Ebenen einer durch die Achse
26 hindurchverlaufenden Ebenenschar darstellen.

Im AnschiuB an die Seitenfliichen 138 und 140
laufen die Klauen 122 bzw. 124 in Seitenflanken
142 und 144 aus, welche bezliiglich der Achse 26
einen Steigungswinkel aufweisen, das heiBt somit
in einem Winkel zu den Stirnflichen 130 bzw. 132
und auch in einem Winkel zu den Seitenflichen
138 und 140 verlaufen, und dabei in eine Auflage-
flaiche 146 bzw. 148 Ubergehen, welche jeweils
parallel zur jewsiligen Stirnfliche 130 bzw. 132
ausgerichtet ist. Vorzugsweise sind die Steigungs-
winkel zwischen den Seitenflanken 142 und 144
und der Achse 26 identisch.

Zur Funktion der Mitnahmekupplung ist es
nicht notwendig, daB die Klauen 122 und 124 iden-
tisch ausgebildet sind. identisch geformie Klauen
122, 124 bieten jedoch produkiionsiechnische Vor-
teile.

Darliberhinaus ist es zur Funkiion der Miinah-
mekupplung nichi notwendig, daB die Auflagefla-
chen 146 und 148 dieselbe Kreisbogenlinge auf-
weisen wie die Stirnflichen 130 und 132. Dies
bietet jedoch im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
den spiter noch zu erlduternden Vorteil, daB die
Klauen 122 und 124 dann, wenn sie voll ineinan-
dergreifen, durch die sich an die Auflageflichen
146 und 148 anschlieBenden Seitenflanken 142 und
144 relativ zueinander zentriert sind und somit in
einer definierten Position stehen.

Die Bildung der Ausl&sekupplung zwischen
dem Zwischenkupplungselement 102 und dem
zweiten Kupplungselement 104 erfolgt im folgen-
den Ausflihrungsbeispie! durch auf jeweils einander
zugewandten Seiten der beiden Elemente 102, 104
angeordnete Nocken 150 bzw. 152, welche eine
Nockenstirnfliche 154 bzw. 156 aufweisen, die
senkrecht zur Achse 26 steht und von dieser Nok-
kenstirnfliche ausgehende Nockenflanken 158 und
160, welche bezogen auf die Achse 26 ebenfalls
eine Steigung aufweisen, das heifit bezliglich den
Nockenstirnfldchen 154, 156 geneigt sind (Fig. 5).
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Zwischen den Nocken 150 und 152 weisen das
Zwischenkupplungselement 102 und das zweite
Kupplungselement 104-in einer Ebene senkrecht
zur Achse 26 stehende Ringfldchensegmente 162
und 164 auf.

Vorzugsweise sind sowohl am Zwischenkupp-
lungselement 102 als auch am zweiten Kupplungs-
element 104 jeweils drei Nocken 150 bzw. 152
vorgesehen, zwischen denen mdéglichst grofe Zwi-
schenrdume verbleiben, wobei die Zwischenrdume,
bezogen auf die Kreisbogenldnge der Nockenstirn-
fliche 154, 156, ein Mehrfaches derselben betra-
gen (Fig. 2, 5).

Ausgehend von einer Ruhestellung, dargestelit
in Fig. 2a, funktioniert nun die Kupplung 22 in der
bekannten Weise so, daB durch Aufsetzen des
Schraubendrehers 38 auf die Schraube 121 die
Werkzeugantriebswelle und somit auch die Kupp-
lung von der Ruhesteliung in die Arbeitsstellung
{iberfiihrt wird. In der Ruhestellung sind aufgrund
der Wirkung der Feder 110 die Klauen 122 und
124 des ersien Kupplungselements 100 und des
Zwischenkupplungselements 102 relativ zueinander

zentriert, das heiBt die Stirnflichen 130 bzw. 132.

liegen vollfldchig auf den jeweils gegeniiberliegen-
den Auflagefldchen 146 bzw. 148 an. Andererseits
stehen das Zwischenkupplungselement 102 und
das zweite Kupplungselement 104 durch die Wir-
kung der Feder 110 in einem Abstand, welcher
groBer ist als die Summe der H8hen, mit der sich
die Nockenstirnflichen 154 bzw. 156 Uber die
Ringflichensegmente 162 bzw. 164 erheben, so
daB die Nocken 150 und 152 nicht ineinander ein-
greifen k&nnen.

In der Arbeitsstellung wird das Zwischenkupp-
lungselement 102 so weit in Richtung des zweiten
Kupplungselements 104 verschoben, daf8 die Nok-
ken 150 und 152 voll ineinander eingreifen, das
heift mit ihren Nockenflanken 158 und 160 anein-
ander anliegen. Wird nun der Antrieb 12 einge-
schaltet, so wird vom zweiten Kupplungselement
104 ein Drehmoment auf das Zwischenkupplungs-
element 102 {ibertragen, weiches dazu flihri, daf
die Nocken 150 und 152 aufgrund der grdBeren
Steigung der Nockenflanken 158 bzw. 160 in Ein-
griff bleiben, wihrend die Klauen 122 und 124
aufgrund der geringeren Steigung der Seitenflan-
ken 142 bzw. 144 derselben so weit gegeneinander
gleiten, bis deren Seitenfldchen 138 bzw. 140 an-
einander zur Anlage kommen. Das Gileiten der
Klauen 122 bzw. 124 auf ihren Seitenflanken 142
bzw. 144 fiihri einmal zu einer relativen Verdre-
hung des Zwischenkupplungselements 102 gegen-
tiber dem ersten Kupplungselement 100 und
gleichzeitig, ausgehend von einem an dem zweiten
Kupplungselement 104 sich abstlitzenden Zwi-
schenkupplungselement 102, zu einer geringfligi-
gen Verschiebung des ersten Kupplungselements
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100 mitsamt der Werkzeugantriebswelle 24 in Rich-
tung der Schraube 120. Da der Tiefenanschiag 68
mit seinem Stiitzrand 78 erst bei in der erforderli-
chen Anschlagtiefe eingedrehter Schraube 121
wirksam wird, wird so lange, solange die Schraube
121 diese Einschraubtiefe nicht erreicht hat, durch
die Kraft, mit der die erfindungsgeméBe Schraub-
werkzeugmaschine auf der Schraube 121 aufge-
setzt wird, die Werkzeugwelle 24 in Richtung des
Antriebs 12 beaufschlagt gehalten und somit die
Feder 110 zusammengedrlickt, so daB die Nocken
150 und 152 weiter in Eingriff sind. Der Zustand
gemdB Fig. 2b wird so lange aufrecht erhalten bis
die Schraube 121 die vorgewdhlte Einschraubtiefe
erreicht hat.

Bereits kurz vor Erreichen der Einschraubtiefe
sitzt der Stiitzrand 78 des Tiefenanschlags 68 auf
einer Oberfidche des Gegenstandes auf, in welche
die Schraube 121 einzudrehen ist. Dadurch wird
die Werkzeugsantrisbswelle 24 mit zunehmender
Einschraubtiefe nach vorne in Richtung der Schrau-
be wandern und die Feder 110 daflir sorgen, daf8
die Nocken 150 und 152 mit zunehmender Ein-
schraubtiefe mit immer geringerer Nockeniiberdek-
kung in Eingriff bleiben. Die Einschraubtiefe ist
dann erreicht, wenn die Nocken 150 und 152 mit
inren Nockenstirnflichen 154 bzw. 156 die M&g-
lichkeit haben, Ubereinander zu gleiten. In diesem
Moment fillt jedoch das auf das Zwischenkupp-
lungselement 102 iibertragene Drehmoment weg,
so daB durch Wirkung der Feder 110 das Zwi-
schenkupplungselement 102 die anfinglich in der
Arbeitsstellung durchgefiihrie Relativdrehung zum
ersten Kupplungselement 100 dadurch riickgéngig
macht, daB die Klauen 122 bzw. 124 auf Seitenflan-
ken 142 bzw. 144 wieder in die Stellung zurlickglei-
ten, welche sie in ihrer Ausgangsstellung haben.
Dadurch wird die Nocke 150 um ein zusitzliches
Stlick von der Nocke 152 entfernt und somit ein
Rattern der Kupplung 22 ver hindert,. weiches
durch Gegeneinanderschlagen der Nocken 150 und
152 ansonsten auftreten wiirde. Mit der Unterbre-
chung der Drehmomentibertragung auf das Zwi-
schenkupplungselement 102 entfélit auch die Dreh-
momentlibertragung auf die Schraube 121, so daB
bei der Einschraubtiefe die gewlinschte Unterbre-
chung des Schraubvorgangs eintritt.

Da nun nicht nur eine Schraubtiefenabschal-
tung méglich sein soll, sondern auch ein Umschal-
ten auf eine Drehmomentabschaliung, bei welcher
ein Ausriicken der Nocken 150 und 152 mit Rattern
derselben erwlinscht ist, ist die Kupplung 22 mit
einem Uberwurfring 170 versehen, welcher sinmal
in einer unwirksamen Stellung durch Stifte 172
gehalten ist (Fig. 2), so daB die Kupplung 22, wie
bereits beschrieben, funktionieren kann. Die Stifte
172 sind dabei durch die untere Stirmwand 96 der
Befestigungshiilse 70 im aufgesteckten Zustand
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beaufschlagt und halten den Uberwurfring 170 in
einer Stellung, in welcher dieser das Zwischen-
kupplungselement 102 umfaBft und durch dieses
auch koaxial zur Achse 26 gehalten ist, jedoch vom
Zwischenkupplungselement 102 in Richtung des
zweiten Kupplungselements 104 libersteht, wobei
die Nocken 150 und 152 so angeordnet sind, daf
sie innerhalb des Uberwurfrings 170 liegen. Ferner
ist der Uberwuriring in seiner unwirksamen Stellung
durch eine Feder 174 in Richtung seiner wirksamen
Stellung beaufschlagt. Die Feder 174 umgreifi da-
bei den Uberwurfring 170 und stlitzt sich einerseits
am zweiten Kupplungselement 104 ab und beauf-
schlagt andererseits einen sich vom Uberwurfring
170 radial nach auBen erstreckenden Ringflansch
176. Das Halten des Uberwurfrings 170 durch die
Stifte 172 in der unwirksamen Stellung erfolgt
ebenfalls dadurch, daB diese den Ringilansch 176
gegen die Kraft der Feder 174 beaufschlagen.

Wird nun der Tiefenanschlag 68 abgenommen,
so entféllt die Beaufschliagung der Stifie 172 durch
die hintere Stirnwand 96 der Befestigungshiilse 70,
so daB die Stifte 172, welche in einer Bohrung 178
des Getriebegehduseabschnitts 66 gelagert sind,
sich nach vorne bewegen kdnnen bis sie an einer
in das zylindrische Frontieil 44 eingearbeiteten Be-
grenzungsflache 180 anstehen. Durch die Kraft der
Feder 174 wird dabei auch der Uberwurfring 170 in
seine wirksame Stellung geschoben, welche in Fig.
6 dargestellt ist.

In dieser wirksamen Stellung wird der Uber-
wurfring 170 nach wie vor durch das Zwischen-
kupplungselement 102 konzentrisch zur Achse 26
geflhrt und gehalten. Der Uberwurfring 170 wird
jedoch so weit nach vorne in Richiung des ersten
Kupplungselemenis 100 verschoben, daf in der
Ruhestellung der Kupplung 22, das heiBt bei ganz
nach vorn verschobener Werkzeuganiriebswelle 24,
eine vordere Stirnseite 182 des Uberwurfrings 170
mit der Auflagefldche 148 des Zwischenkupplungs-
elements 102 abschlieBt, das heiBt nicht Uber diese
in Richtung des ersten Kupplungselemenis 100
vorsteht. In dieser Stellung bleibt der Uberwurfring
170, gehalten durch die Stifte 172 und gegen diese
durch die Feder 174 beaufschlagt, stehen, wie in
Fig. 6a bis ¢ dargestelit.

Um als Blockierungselement flir die Mitnahme-
kupplung zwischen dem ersten Kupplungselement
100 und dem Zwischenkupplungselement 102 zu
dienen und eine Relativdrehung des Zwischen-
kupplungselements 102 relativ zum ersten Kupp-
lungselement 100 beim Ubergang von der lastirei-
en Stellung, dargestellt in Fig. 2a und 6a, in die
Laststellung, dargestellt in den Fig. 2b und c, zu
verhindern, ist der Uberwurfring 170 an einer inne-
ren Mantelfliche 184 (Fig. 4) mit in Richtung der
Achse 26 verlaufenden Nuten 186 versehen. In
diese Nuten 186 greifen formschllissig radial vom
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Zwischenkupplungselement 100 nach auBen Uber-
stehende Keile 188 formschliissig ein, so daB der
Uberwurfring 170 verdrehfest auf dem Zwischen-
kupplungselement 102 gehalten ist.

Durch die Ausrichtung der Nuten 186 und Keile
188 in Achstichtung ist der Uberwurfring 170 auch
parallel zur Achse 26 verschiebbar.

in gleicher Weise wie das Zwischenkupplungs-
element 102 weist auch das ersie Kupplungsele-
ment 100 in radialer Richtung nach auBen verlau-
fende Keile auf, welche dieselbe Form wie die
Keile 188 aufweisen, so daB der Uberwurfring 170,
ausgehend vom Zwischenkupplungselement 102,
auch mit den Keilen 190 drehfest in Eingriff bring-
bar ist.

Erfindungsgemé&B sind die Keile 188 relativ zu
den Klauen 124 und die Keile 190 relativ zu den
Klauen 122 so angeordnet, daB die Keile 190 dann
mit den Nuten 186 in dem Uberwurfring 170, in
dessen Nuten bereits die Keile 188 eingreifen, in
Eingriff bringbar sind, wenn die Klauen 124 und
122 in ihrer lastfreien Stellung gem3B Fig. 2a und
Fig. 6a stehen, das heifit in einer Stellung, in wel-
cher die Klauen 122, 124 durch die jeweiligen
Seitenflanken 142, 144 der jeweils anderen Klaue
zentriert gehalten sind.

Ausgehend von der Ruhestellung der Kupplung
22, in welcher die Klauen 122, 124 in ihrer iastirei-
en Stellung stehen, und der wirksamen Stellung
des Uberwurfrings 170, dargestellt in Fig. 6a, fihrt
nun ein Aufsetzen des Schraubwerkzeugs 34 auf
die Schraube 121 dazu, daB die Werkzeugantriebs-
welle 24 nach hinten in Richtung des Aniriebs 12
verschoben und somit auch die Kupplung 22 von
ihrer Ruhestellung in ihre Arbesitssiellung verscho-
ben wird.

Da das erste Kupplungselement 100 und das
Zwischenkupplungselement 102, ausgehend von
der Ruhestellung in der lastireien Stellung der
Klauen 122 und 124 stehen und kein seitens des
Antriebsmoments auf diese aufgebrachtes Drehmo-
ment wirkt, flihrt eine Verschiebung des ersten
Kupplungselements 100 und des Zwischenkupp-

-lungselements 102 in Richtung des Antriebs 12

dazu, daf8 die Keile 190 des ersten Kupplungsele-
ments 100 in die Nuten 186 des Uberwurfrings 170
hineingleiten und somit eine Blockierung einer Re-
lativwverdrehung des Zwischenkupplungselements
102 zum ersten Kupplungselemenis 100 erfoigt,
bevor die Nocken 150 des Zwischenkupplungsele-
ments 100 mit den Nocken 152 des zweiten Kupp-
lungselemenis 104 in Eingriff gelangen k&nnen und
somit eine Drehmomentliberiragung erfolgt. Die
Mitnahmekupplung zwischen dem ersten Kupp-
lungselement 100 und dem Zwischenkupplungsele-
ment 102 ist somit blockiert, so daB diese beiden
wie ein einziges Kupplungselement wirken, das mit
dem zweiten Kupplungselement 104 zusammen die
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Drehmomentabschaltung bildet, welche bei Uber-
schreiten eines Maximaldrehmoments ausiSst, wo-
bei dieses Maximaldrehmoment von der Steigung
der Nockenflanken 158, 160, der von der Schraube
121 auf die Werkzeugantriebswelle 24 ausgeiibten
Kraft in Richtung des Antriebs 12 und einer Ein-
griffhdhe E der Nocken 150 und 152 ineinander
abhangt.

Die Einstellung dieser Eingriffhdhe E erfolgt
liber die bereits erwdhnte Verstelleinrichtung 118,
welche den ersten Steliring 114 und den zweiten
Stellting 116 umfaBt. Die beiden Steliringe 114 und
116 weisen jeder, wie in Fig. 7 am Beispie! des
Stelirings 114 dargestellt, auf einander zugewand-
fen Stirnseiten 194 sich von diesen Stirnseiten 194
erhebende Verstellkeile 196 auf, welche eine
schrdg zur Stirnseite 194 ansteigende Verschiebe-
fliche 198 umfassen, die bezlgiich einer Drehach-
se derselben und somit im dargestellien Ausflih-
rungsbeispiel bezliglich der Achse 26 ein Steigung
aufweist.

Die beiden Stellringe 114, 116 k&nnen in einer
Ausgangsstellung so stehen, daB der jeweilige Ver-
schiebekeil 196 des einen Stellrings 114 auf der
jeweiligen Stirnseite 194 des anderen Stellrings
116 anliegt und umgekehrt. Durch Relativverdre-
hung der Steliringe 114, 116 k8nnen nun die Ver-
stellkeile 196 aufeinander zur Anlage kommen, so
daB die Verschiebeflichen 198 aufeinander gleiten
und folglich die beiden Stellringe 114, 116 ausein-
ander drlicken. Dies ist so lange m&glich bis eine
Maximalverschiebung der Steliringe 114, 116 rela-
tiv zueinander erreicht ist, wobei dann jewsils die
Verstellkeile 196 mit den jeweils h&chsien Erhe-
bungen der Verschiebeflichen 198 iiber der jewei-
ligen Stirnseite 194 aufeinander stehen.

Die Stellung, in welcher die Steliringe 114, 116
die Maximalverschiebung erreicht haben, ist in Fig.
6b dargestelit. Die Maximalverschiebung ist dabei
so gewahlt, daB die Eingriffsh8he der Nocken 150,
152 maximal ist, das heift im wesentlichen einer
H6he der Nocken entspricht.

Die Ausgangsstellung der Iflinge 114, 116 ist in
Fig. 6c dargestellt, wobei die Differenz des Ver-
schiebewegs zwischen der Maximalverschiebung
und der Ausgangssteliung der Differenz zwischen
der maximalen Eingriffthdhe E der Nocken 150, 152
und der minimalen Eingriffhdhe E der Nocken 150,
152 entspricht. Bei minimaler Eingrifthdhe E, dar-
gestellt in Fig. 6c, greifen die Nocken jeweils nur
mit ihren sich an die jeweilige Nockenstirnfidichen
154, 156 unmittelbar anschiieBenden Bereichen der
Nockenflanken 158, 160 ineinander ein.

Die Verdrehung der Steliringe 114, 116 relativ
zueinander, kann im einfachsten Fall dadurch erfol-
gen, daB, wie in Fig.8 dargestellt, der zweite Stell-
ring 116 fest an der Wand 62 verankert ist und der
erste Stellring 114 einen sich radial zur Achse 26
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nach auBen erstreckenden Hebel 200 aufweist, wel-
cher eine Offnung 202 des Getriebegehduseab-
schnittes 66 durchsetzt und ein auBerhalb dessel-
ben liegendes Griffteil 204 aufweist. Die Offnung
202 ist dabei so bemessen, daB ein Verschwenk-
winkel des Hebels 200 eine Relativdrehung der
Steliringe 114, 116 von der Ausgangssteliung zu
der Stellung mit Maximalverschiebung bewirkt. Vor-
zugsweise ist die Offnung 202 noch mit Rasthdk-
kern 203 versehen, mit welchen sich der Hebel 200
in verschiedenen Stellungen rastend festiegen I4Bt.

Eine erfindungsgem&B bevorzugte Alternative
dieser Einfachstausflihrungsform einer Mdglichkeit
zur Verdrehung der Steliringe 114, 116 relativ zu-
einander ist in den Fig. 9, 10 und 11 dargestelit.
Bei dieser Ausflihrungsform ist im Gegensatz zur
vorstehend genannten Ausflihrungsform der erste
Stellring 114 drehfest an der Wand 62 gehalten.
Dies erfolgt vorzugsweise durch zwei Haltestifte
206 mit kreiszylindrischen K&pfen 208, welche be-
zliglich der Achse 26 auf gegenlberliegenden Sei-
ten des ersten Stellrings 114 so angeordnet sind,
daf die K&pfe 208 mit ihrem AuBenumfang 210 in
entsprechend dem AuBenumfang in einen AuBen-
mantel 212 des ersten Stelirings 114 eingeformte
Ausnehmungen 214 eingreifen und dadurch ein
Verdrehen des ersten Stellrings 114 verhindern.

Der zweite Stellring 116 ist dabei von einem an
die Wand 62 angeformten Ringwulst 216 um-
schlossen und durch diesen Ringwulst drehbar in
der Wand 62 gelagert. Von diesem zweiten Steli-
ring 116 steht auf dessen dem ersten Steliring 114
gegentiberliegender Stirnseite 218 ein Drehstift 220
hervor, welcher die Wand 62 in einem innerhalb
des Ringwulsts 216 liegenden Bereichs 222 durch-
setzt und Uber die Wand 62 in den Motorgehéuse-
abschnitt 64 Ubersteht.

Vorzugsweise ist der Drehstift 220 parallel zur
Achse 26 ausgerichtet.

in dem Motorgehduseabschnitt 64 ist ein die-
sen quer zur Achse 26 durchsetzender Schieber
224 angeordnet, welcher eine in Form einer Auf-
nahme 226 flir den Drehstift 220 eingearbeitete
Ausnehmung aufweist. Der Drehstift 220 ist dabei
so angeordnet, daB der Schieber 224 mit der Auf-
nahme 226 ungefihr tangential zu dem Bogenseg-
ment 230 verschiebbar ist, auf welchem der Dreh-
stift 220 bei einer Relativverdrehung der Steliringe
114, 116 von der Ausgangsstellung zur Stellung
der Maximalverschiebung verlduft. Vorzugsweise
liegt die Verschieberichtung 228 des Schiebers 224
paraliel zu einer oberen Gehdusefldche 232.

Um den Schieber 224 in unterschiedlichen
Stellungen, insbesondere auch in Zwischenstellun-
gen zwischen der Ausgangs stellung und der Stel-
lung der Maximalverschiebung, fixieren zu kdnnen,
ist in dem Schieber 224 ein Rastelement in Form
einer federbeaufschlagien Rastkugel 234 vorgese-
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hen, welche durch eine Feder 236 gegen ein Rast-
blech 238 gedriickt ist, welches parallel zueinander
und quer zur Verschieberichtung 228 verlaufende
Rastschlitze 240 aufweist und fest an der Wand 62
auf der dem Schieber 224 zugewandien Seiie ver-
ankert ist, wobei der Schieber 224 mit einer Front-
seite 242 gegen das Rastblech 238 anliegt und die
Rastkugel 234 Uber die Froniseite 242 Uibersteht.

Vorzugsweise weist der Schieber 224 zwei auf
gegeniiberliegenden Seiten Uber das GehZuse
iberstehende Grifiteile 244 und 246 auf, wobei der
Schieber so dimensioniert ist, daB in der Aus-
gangsstellung der Stellringe 114, 116 das eine
Griffteil 244 und in der Stellung der Maximalver-
schiebung das andere Griffteil 246 Uber benachbar-
te Bereiche des Geh#uses 10 seitlich libersteht.

Ein besonders glinstiges Ausflihrungsbeispiel
ist dabei vorteilhafterweise so gestaliet, daB der
Schieber 224 in keiner Stellung Uber sine Gesamt-
kontur des Geh&uses Ubersteht.

Durch den Schieber 224 ist somit die Verschie-
beeinrichtung 118 einstellbar, so dafl sich damit die
Ausl6secharakteristik der Ausldsekupplung zwi-
schen dem Zwischenkupplungselement 102 und
dem zweiten Kupplungselement 104 bei wirksa-
mem Uberwurfring 170 einstellen 158t und somit
die erfindungsgem&Be Schraubwerkzeugmaschine
neben einer ohne Ratiern ausidsenden Einschraub-
tiefenabschaltung mit Tiefenanschlag eine Drehmo-
mentabschaltung mit einstellbarer Ausl8secharakie-
ristik aufweist.

Anspriiche

1. Kraftgetriebene Schraubwerkzeugmaschine
mit einem in einem Geh3use angeordneien An-
trieb, mit einem Schraubwerkzeug, welches mit ei-
ner relativ zum Geh8use axial verschieblichen
Werkzeugantriebswelle verbunden ist, und mit ei-
ner Einschraubtiefenabschaltung, umfassend einen
eine Einschraubtiefe festlegenden und am Geh&u-
se gehalienen Tiefenananschiag sowie eine zwi-
schen dem Antrieb und der Werkzeugantriebswelle
angeordnete und durch Axialverschiebung der
Werkzeugantriebswelle von einer Ruhestellung in
Richiung des Antriebs in eine Arbeitssteliung Uiber-
fihrbare Kupplung, welche ein von dem Antrieb
angetriebenes Kupplungselement und ein mit der
Werkzeugantriebswelle verbundenes Kupplungsele-
ment sowie ein zwischen diesen Kupplungselemen-
ten angeordnetes Zwischenkupplungselement auf-
weist, wobei das Zwischenkupplungselement mit
sinem ersten der Kupplungselemente eine im Bela-
stungsfall das Zwischenkupplungselement von ei-
ner lastireien Stellung auf das andere zweite Kupp-
lungselement zu in eine Laststeliung axial verschie-
bende und eine Drehmomentiibertragung aufrecht
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erhaliende Mitnahmekupplung sowie mit dem zwei-
ten Kupplungselement eine bei Erreichen der Ein-
schraubtiefe eine Drehmomentliberiragung unter-
brechende Ausldsekupplung bildet, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Einschraubtiefenabschal-
tung in eine die Ausl&sekupplung (102, 104) als
drehmoment begrenzendes Element einbeziehende
Einschraubdrehmomentabschaltung  umschaltbar
ist.

2. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daf die Mitnahme-
kupplung (100, 102) gegen eine lastabhingige
axiale Verschiebung des Zwischenkupplungsele-
ments (102} in Richtung auf das erste Kupplungs-
element (100) beim Ausldsen der Ausidsekupplung
(102, 104) blockierbar ist.

3. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daf die Miinahme-
kupplung (100, 102) gegen eine lastabhingige
axiale Verschiebung des Zwischenkupplungsele-
ments (102) beim Auslésen der AusiSsekupplung
(102, 104) in der lastfreien Stellung oder der Last-
stellung biockierbar ist.

4. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daR ein zwischen
einer wirksamen, die Mitnahmekupplung (100, 102)
blockierenden Stsllung und einer unwirksamen
Stellung verstellbares Blockierungselement (170)
vorgesehen ist.

5. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
4, dadurch gekennzeichnet, daB das Blockierungs-
element (170) von auBerhalb des Geh3uses beti-
tigbar ist.

6. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch 4
oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Blockie-
rungselement (170) in der wirksamen Stellung
bei in Ruhestellung stehender Kupplung (100, 102,
104) inaktiv ist und durch die Uberfiihrung der
Kupplung (100, 102, 104) von der Ruhestellung in
die Arbeitsstellung aktivierbar ist.

7. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB8 der Tiefenanschiag (68) in eine wirkungs-
lose Stellung bringbar ist.

8. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
7, dadurch gekennzeichnet, daB der Tiefenanschlag
(68) bei blockierter Mitnahmekupplung (100, 102) in
der wirkungslosen Siellung steht.

9. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
8, dadurch gekennzeichnet, daB das Blockierungs-
element (170) mittels des Tiefenanschlags (68) be-
tatigbar ist.

10. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, daB der Tiefenanschlag
(68) aufsteckbar am Geh&use (10) gehalten ist und
daB das Blockierungselement (170) bei aufgesteck-
tem Tiefenanschlag (68) in seiner unwirksamen und
bei abgenommenem Tiefenanschlag (68) in seiner
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wirksamen Stellung steht.

11. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Verstelleinrichtung (118) zur Verstel-
lung einer Ausli8secharakteristik der Drehmoment-
abschaltung (102, 104) vorgesehen ist.

12. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellein-
richtung (118) durch ein von auBerhalb des Geh&u-
ses (10) zugéngliches Betétigungselement (224)
einstelibar ist.

13. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, da mit der
Verstelleinrichtung (118) das Ausldsedrehmoment
der Ausl8sekupplung (102, 104) einstellbar ist.

14. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Mitnahmekupplung (100, 102) minde-
stens eine mit einer Steigung beziiglich der Achse
{26) der Kuppiungselemente (100, 102) angeordne-
te Stellildche (142, 144) aufweist, welche bei einer
Relativdrehung zwischen dem ersten Kupplungs-
element (100 und dem Zwischenkupplungselement
(102) auf eine Gegenfldche (144, 142) wirkt und
das Zwischenkupplungselement (102) in axialer
Richtung von der lastfreien Steliung in die Laststel-
lung verschiebt.

15. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
14, dadurch gekennzeichnet, daB die Stellfldche als
Seitenflanke (142, 144) einer Klaue (122, 124) aus-
gebildet ist.

16. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Mit-
nahmekupplung (100, 102) in der lastireien Steliung
das erste Kupplungselement (100) und das Zwi-
schenkupplungselement (102) relativ zueinander,
insbesondere hinsichtlich einer Relativdrehung der-
selben, definiert positioniert.

17. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
16, dadurch gekennzeichnet, daB die Seitenflanken
(142, 144) aufeinanderfolgender Klauen (124, 122)
des Zwischenkupplungselements (102) oder des
ersten Kupplungselements (100), die zwischen die-
se eingreifende Klaue (122, 124) des ersten Kupp-
lungselements (100) oder des Zwischenkupplungs-
elements (102) in der definierten lastfreien Stellung
zentrieren.

18. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
voranstehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, daB das Zwischenkupplungselement (102) in
Richtung seiner lastfreien Stellung federbeauf-
schlagt ist.

19. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
voranstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Ausldsekupplung (102, 104) an dem
Zwischenkupplungseiement (102) und dem zweiten
Kupplungselement (104} angeordnete, einander zu-
gewandte Nocken (150, 152) umfaft.
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20. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
Anspriiche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB
das Blockierungselement (170) eine Relativdrehung
des Zwischenkupplungselements (102) zum ersten
Kupplungselement (100) blockiert.

21. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
20, dadurch gekennzeichnet, daB das Blockierungs-
element ein Uberwurfring (170) fiir das Zwischen-
kupplungselement (102) und das erste Kupplungs-
element (100) ist.

22. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
21, dadurch gekennzeichnet, daB der Uberwuriring
(170) in seiner wirksa men aktivierten Stellung das
Zwischenkupplungselement (102) und das erste
Kupplungseiement (100) durch Formschiuf dreh-
fest fixiert.

23. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daf der
Uberwuriring (170) in seiner wirksamen und unwirk-
samen Stellung durch das Zwischenkupplungseie-
ment (102) koaxial zu diesem gefiihrt ist.

24. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
Ansprliche 4 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daf
das Blockierungselement (170) in Richtung einer
seiner beiden Stellungen federbeaufschlagt ist.

25. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
24, dadurch gekennzeichnet, daB das Blockierungs-
element (170) in Richtung seiner wirksamen Stel-
lung federbeaufschiagt ist.

26. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
voransiehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB eine axiale Verschiebung der Werkzeugan-
friebswelle (24) in Richtung des Aniriebs (12) durch
eine hintere Anschlagstellung begrenzbar ist.

27. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
Anspriiche 11 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB
mit der Verstelleinrichtung (118) eine Eingriffstiefe
der Nocken (150, 152) der Ausldsekupplung (102,
104) einstellbar ist.

28. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
27, dadurch gekennzeichnet, da8 ein Abstand zwi-
schen dem ersten Kupp lungselement (100) und
dem zweiten Kupplungselement (104) bei in der
hinteren Anschlagstellung stehender Werkzeugan-
friebswelle (24) durch die Verstelleinrichtung (118}
verdnderbar ist.

29. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
27 oder 28, dadurch gekennzeichnet, daf8 mit der
Verstelieinrichtung (118) das zweite Kupplungsele-
ment (104) in axialer Richtung verstellbar ist.

30. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
Anspriiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dap
das vom Antrieb getriebene Kupplungselement
(104) durch eine als Verstelleinrichtung dienende
Verschiebeeinrichtung (118) in axialer Richtung
verschiebbar ist.

31. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
30, dadurch gekennzeichnet, daB das vom Antrieb
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(12) angetriebene Kupplungselement (104) sich auf
seiner dem mit der Werkzeugantriebswelle (24)
verbundenen Kuppiungselement (100) gegeniiber-
liegenden Seite (112} auf der Verschiebesinrich-
tung (118) abstiizt.

32. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
Anspriiche 30 oder 31, dadurch gekennzeichnet,
daB die Verschiebeeinrichtung (118) zwei gegen-
einander verdrehbare Stellringe (114, 116) umfaBt.

33. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
32, dadurch gekennzeichnet, daB8 ein Stellring (114,
116) eine zur Drehachse (26) der Relativdrehung
mit Steigung verlaufende Verschiebefliche (198)
aufweist, . auf welcher der andere Stellring (1186,
114) mit einer Stlizfldche (198) auiliegt.

34. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
Anspriiche 12 bis 33, dadurch gekennzeichnet, daf
das Bet&tigungselement (224) auBerhalb eines Ge-
triebegehduseabschnitts (66) aus dem Geh3use
(10} herausgefiihrt ist.

35. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
34, dadurch gekennzeichnet, daB das Betdtigungs-
element (224) aus einem Motorgehduseabschnitt
(64) des Geh&uses (10) herausgeflihrt ist.

36. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
Anspriiche 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet,
dafB ein Zwischenglied (220) durch eine Wand (62)
zwischen dem Getriebegehduseabschnitt (66) und
dem Motorgehduseabschnitt (64) hindurchgeflihrt
ist.

37. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
36, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellein-
richtung (118) an der Wand (62) zwischen dem
Getriebegehduseabschnitt (66) und dem Motorge-
hduseabschnitt (64) gelagert ist.

38. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
Anspriiche 32 bis 37, dadurch gekennzeichnet, daf
der das vom Antrieb (12} getriebene Kuppiungsele-
ment (104) abstltzende Stellring (114) drehfest und
der auf der gegeniiberliegenden Seite dieses
Kupplungselements (104) angeordnete Stellring
(116) drehbar angeordnet. sind.

39. Schraubwerkzeugmaschine nach einem der
Anspriiche 11 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daf
die Verstelleinrichiung (118) eine Verdnderung des
Abstandes zwischen den Kupplungselementen
(102, 104) um mindestens eine halbe HOhe der
Nocken (150, 152) erlaubt.

40. Schraubwerkzeugmaschine nach Anspruch
39, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstellein-
richtung (118) eine Verinderung des Abstandes
zwischen den Kupplungselementen (102, 104) in
der "GréBenordnung der Hohe der Nocken (150,
152) erlaubt.
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