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&) Wirmetauscher.

@ Bei einem Wirmetauscher fiir Kraftfahrzeuge,
der im wesentlichen eine Vielzahi paralleler Rohre
und quer dazu verlaufende Lamellen (2), sowie Bo-
den und Wasserkasten umfafit, wobei an den durch
die Lamellenenden (19) gebildeten Seiten des
Lamellen-Rohrblocks zur Befestigung und Verstei-
fung dienende im Querschnitt U-f6rmige Seitenteile
aus Kunststoff angeordnet sind, an deren die Lamel-
len (2) seitiich Ubergreifenden Schenkeln (9) im Ab-
stand voneinander Sicherungsvorspriinge (10) vorge-
sehen sind, die in Zwischenrdume zwischen den
Lamelien (2) eingreifen und die Enden (19) der La-
mellen (2) jeweils an der Basis der im Querschnitt U-

férmigen Seitenteile anliegen, wird zur Montagever-
einfachung und Erreichung eines stabilen Aufbaus
vorgeschlagen, daB die Seitenteile aus zwei, jeweils
ginen der Schenkel (9) und eine Teilbasis (8) bilden-
den L-Leisten (7) zusammengesetzt sind, daf die
Sicherungsvorspriinge (10) im Abstand vor dem an-
grenzenden Basisteil (8) enden und so eine Aufnah-
menut (20) bilden, daB die Enden (19) der Lamelien
(2) um etwa 90" abgewinkelt sind und diese abge-
winkeiten Enden (19) in ihren Eckbereichen in den
Aufnahmenuten (20) der Seitenteile aufgenommen
sind. .
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Warmetauscher

Die Erfindung betrifft einen Wiarmetauscher,
insbesondere Kiihler flir Fahrzeuge, der im wesent-
lichen eine Vielzahl paralleler Rohre und quer zu
diesen Rohren verlaufend im Abstand voneinander
gehaltene Lamellen, sowie jeweils der letzten La-
melle benachbart Boden und Wasserkasten umfagt,
wobei an den durch die Lamellenenden gebildeten
Seiten des Lamellen-Rohrblocks zur Befestigung
und Versteifung dienende, im Querschnitt U-f&rmi-
ge Seitenteile aus Kunststoff angeordnet sind, an
deren die Lamellen seitlich Ubergrsifenden Schen-
keln im Abstand voneinander Sicherungsvorspriin-
ge vorgesehen sind, die in Zwischenrdume zwi-
schen den Lamellen eingreifen und die Enden der
Lamellen jeweils an der Basis der im Querschnitt
U-frmigen Seitenteile anliegen.

Bei einem solchen aus der DE 35 27 054 At
bekannten Wirmetauscher sind die Lamellen fla-
che Blechplatten, deren Enden stirnseitig an der
Basis der im Querschnitt U-fdrmigen Seitenteile

zwischen Sicherungsvorspriingen anliegen. Die

ebenen Blechlamelien sind wenig formstabil und es
besteht insbesondere bei der Montage die Gefahr
der unbeabsichtigien Verformung.

Aus der DE 32 02 910 C2 ist es bekannt, die
abgewinkelten Enden der Lamellen in erweichtem
Kunststoff der aus zwei L-Leisten bestehenden, im
Querschnitt U-férmigen Seitenteile einzubetten.
Hierdurch wird ein guter Formschlu erhalten. Der
Montageaufwand ist aber erheblich. Durch das er-
forderliche Erw8rmen des Kunststoff besteht die
Gefahr des Verziehens der Seitenteile.

In Vermeidung der geschilderten Nachieile
liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, einen Wirmetauscher der eingangs ge-
nannien Art so zu verbessern, daB bei einfacher
Montage doch ein stabiler Aufbau mit einfachen
Mittein erreicht wird.

Zur Ldsung dieser Aufgabe sieht die Erfindung
vor, daB die im Querschnitt U-férmigen Seiienteile
aus zwei jeweils einen der Schenkel und einen Teil
der Basis bildenden L-Leisten zusammengesetzt
sind, daB die im Abstand voneinander an den
Schenkeln angeordneten Sicherungsvorspriinge mit
Abstand vor dem angrenzenden Basisteil enden
und so eine Aufnahmenut bilden, daB die Enden
der Lamellen um etwa 90° abgewinkelt sind und
daB diese abgewinkelten Enden in ihrem Eckbe-
reich in den Aufnahmenuten der Seitenteile aufge-
nommen sind.

Eine exakte Montage wird besonders dadurch
erleichtert, daB die ein Seitenteil bildenden beiden
L-Leisten Uber Fiihrungsvorspriinge und Fiihrungs-
ausnehmungen senkrecht zu ihrer Teilungsebene
geflihrt zusammenfligbar und miteinander vorzugs-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

weise durch Verkleben, SchweiBen oder plastische
Verformung fest, oder lber Schnappverbindungen
formschliissig miteinander verbunden sind.

Ein kontrolliertes Schliefen und ggf. auch L&-
sen der Schnappverbindung wird dadurch beson-
ders erleichtert, daB die Fihrungsvorspriinge die
Flihrungsaussparungen mit ihren Enden durchra-
gen und an den Enden Hinterschnappvorspriinge
aufweisen, die Hinterschnitte oder die Enden der
Flihrungsausnehmungen hinterschnappen.

Zur Erleichterung der Zusammenfiihrung kdn-
nen die freien Enden der Sicherungsvorspriinge
Aufgleitschrigen aufweisen, vorzugsweise auf drei
inrer vier Seitenflachen.

Gewichissparend kdnnen zwischen zwei Siche-
rungsvorspriingen mehrere, bspw. drei Lamellen
mit ihren abgewinkelten Enden gehalten sein, wo-
bei die Lamelien dann im Bereich ihrer Enden
zwischen den Sicherungsvorspriingen elastisch
und/oder plastisch verformt werden, so daB im
Endbereich die Lamelienteilung unregelmBig ist.
Das Zusammenfligen wird hierdurch ohne wesentli-
chen Festigkeitsnachteil erleichiert und die Teilung
der Sicherungsvorspriinge kann mit den entspre-
chenden Vorteilen bei der Herstellung relativ groB
sein. Die Lamellendicke liegt Ublicherweise zwi-
schen 0,08 und 0,1 mm, wobei die Lamellenteilung
bei etwa 1 mm liegt.

ZweckmiBigerweise erstrecken sich die abge-
winkelten Enden der Lamellen mindestens bis zur
ndchsten Lamelle und h&chstens bis zur liberndch-
sten Lamelle, so daB durch gegenseitiges Abstlt-
zen der Lamellenenden eine besonders gute Form-
stabilitdt erreicht wird. Die Montage der L-Leisten
auf die Lamellen kann noch dadurch erleichtert
werden, daB die die Flhrungsvorspriinge tragen-
den Schenkel der L-Leisten mindesiens im Bereich
zwischen den Flhrungsvorspriingen weitere Auf-
gleitschrégen aufweisen.

Weitere erfindungsgeméBe Ausbildungen sind
den Unteranspriichen zu entnehmen und werden
mit ihren Vorieilen anhand der beigefligten Zeich-
nungen in der nachstehenden Beschreibung ndher
erldutert. Es zeigh:

Figur 1 eine Ansicht eines Kiihlers,

Figur 2 eine verklirzie Seitenansicht eines
aus zwei L-Leisten zusammengesetzien Seitenteils,
mit verschiedenen Ausflihrungen von Schnappver-
bindungen,

Figuren 3 - 5 den Linien llI-li, V-1V, V-V in
Fig. 2 entsprechende Schnitte durch die verschie-
denen Schnappverbindungen,

Figur 6 einen Querschnitt durch eine L-Lei-
ste in gréBerem MaBstab,

Figur 7 eine Teilansichten der in Fig. 6 dar-
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gestellten L-Leiste in Richtung des Pfeils Vli in Fig.
6, links mit relativ dilnnen gebindelten Lamellen
und rechts mit relativ dicken Lamellen mit tibergrof
dargestelliem Lamellenabstand; und

Figur 8 eine Teilansicht der in Figur 6 darge-
stellten L-Leiste in Richtung des Pfeils VIII.

Der in Fig. 1 dargestellte Kraftfahrzeugkiihler
umfaft im wesentlichen eine Vielzah! von parallelen
Rohren 1, die quer dazu verlaufende im wesentli-
chen flache Lamellen 2 durchragen und eine diese
im Abstand voneinander halten. Die Rohre 1 enden
in nicht niher dargestellien B&den eines oberen
Wasserkastens 3 und eines unteren Wasserkastens
3" . Die Enden der Lamellen 2 sind in im Quer-
schnitt U-férmigen Seitenteilen 4, 4 gehalten, wo-
bei die Seitentsile 4, 4 Befestigungsschenkel 5 mit
Durchbriichen 6 zur Kiihlerbefestigung aufweisen.

Die beiden Seitenteile 4, 4’ bestehen jeweils
aus zwei L-Leisten 7, 7, wobei ein Schenkel eine
Teilbasis 8 bzw. 8 der U-férmigen Seitenteile 4
bildet und der andere Schenkel 9, 9’ trdgt, paralle!
zum Basisteil 8 bzw. 8 und im Abstand hiervon
kammartig angeordnete Sicherungsvorspriinge 10.

In den Figuren 2 bis 5 sind verschledene Ver-
bindungsmdglichkeiten der L-Lelsten 7, 7' in Form
von Schnappverbindungen 14, 14', 14" dargestellt.
Die L-lLeiste 7 weist Jewells einen zungenartlgen
Fiihrungsvorsprung 11, 11 bzw 11 auf der eine
Fuhrungsausnehmung 12, 12" bzw. 12" der L-Lei-
ste” 7' durchragt. Bei allen in den Fig. 3 bis 5
dargestellien Ausflihrungsbeispielen haben die
FUhrungsvorspriinge 11 etwa einen Rechteckquer-
schnitt, wihrend der Querschnitt der die Flihrungs-
vorspriinge 11, 11" 11" aufnehmenden Fihrungs-
ausnehmungen 12, 12'. 12" angepaBt ebenfalls
auch rechteckig ist. Beim Ausflihrungsbeispiel in
Fig. 3 ist am die FUhrungsausnehmung 12 durchra-
genden Ende des Fuhrungsvorsprungs 11 ein Hin-
terschnappvorsprung 13 auf der AuBenseite vorge-
sehen. Entsprechend ist die aufienliegende Wan-
dung der Fihrungsausnehmung 12 zumindest et-
was elastisch ausgebildet, damit der Fithrungsvor-
sprung 11 mit seinem Hinterschnappvorsprung 13
bis zum Verrasten hindurchgeschoben werden
kann, um so die Schnappverbindung 14 zu schlie-
Ben.

Beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 4 ist der
Flihrungsvorsprung 11, wie in Fig. 2 ersichtlich ist,
als gespaltene Zunge ausgebildet, wobei jeder
Zungenteil 15, 1 5 seitlich einen Hinterschnappvor-
sprung 13" aufweist, der die FUhrungsausnehmung
12" seitlich hinterschnappt.

Beim Ausflhrungsbeispiel der Fig. 5 ist auen-
seltlg auf dem zungenf&rmigen Fuhrungsvorsprung
11 ein Hinterschnappvorsprung 13’ vorgesehen,
der eine Hinterschnappkante 16 eines Durchbruchs
17 einer Seitenwand der Flihrungsausnehmung 12"
hintergreift.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

n den Fig. 6 bis 9 ist die L-Leistenausbildung
in groBerem MaBstab dargestellt. Es ist ersichilich,
daB die Sicherungsvorspriinge 10 praktisch an al-
len vier Seiten mit Aufgleitschrdgen 18 versehen
sind, die eine Montage der in Fig. 7 in ihrer Lage
angedeuteten Lamellen 2 erleichtern. Dort ist er-
sichtlich, daB die abgewinkelten Enden 19 der La-
mellen 2 in einer Aufnahmenut 20 zwischen den
Sicherungsvorspriingen 10 und der Teilbasis 8 auf-
genommen sind. Die Lange der abgewinkelten En-
den 19 entspricht dem lichten Abstand zwischen
den Lamellen 2 (rechter Teil der Darstellung). Zur
Erleichterung der Herstellung und Montage wird
Ublicherweise die Teilung der Sicherungsvorspln-
ge 10 gréBer gewdhlt als die Lamelienteilung,
bspw. um den Faktor 3, wie dies in Figur 7 im
linken Teil dargestellt ist. Bei der Montage der L-
Leisten 7, 7 erfolgt hier eine teils elastische, teils
plastische Verformung der Endbereiche der Lamel-
len 2 durch die praktisch spitz, walmdachférmig
ausgebildeten Sicherungsvorsprungenden. Durch
die abgewinkelten Lamellenenden 19 erfolgt eine
Versteifung des Kiihlerautbaus.

Die Montage erfolgt in einfacher Weise so, daB
die Lamellen 2 in die untenliegenden L-Leisten 7
eingelegt und dann die L-Leisten 7 von oben her
aufgesetzt und die Schnappverbindungen 14 bzw.
14" bzw. 14" geschlossen werden.

Zur Erleichterung der Zusammenflgung kann
auch noch am Schenkel 9, zumindest im Bereich
zwischen den Sicherungsvorspriingen 10, jeweils
eine Aufgleitschrige 18’ vorgesehen sein.

Anspriiche

1. Wiérmetauscher, insbesondere Kiihier fir
Kraftfahrzeuge, der im wesentlichen sine Vielzahl
paralleler Rohre (1) und quer zu diesen Rohren (1)
verlaufend im Abstand voneinander gehaliene La-
mellen (2), sowie jeweils der letzten Lamelle (2)
benachbart Boden und Wasserkasten (3,3') umfapt,
wobei an den durch die Lamellenenden (19) gebil-
deten Seiten des Lamellen-Rohrblocks zur Befesti-
gung und Versteifung dlenende im Querschnitt U-
férmige Seitenteile (4, 4 ) aus Kunststoff angeordnet
sind, an deren die Lamellen (2) seitlich Ubergreifen-
den Schenkeln (9,9') im Abstand voneinander Si-
cherungsvorspriinge (10) vorgesehen sind, die in
Zwischenr8ume zwischen den Lamellen (2) eingrei-
fen und die Enden (19) der Lamellen (2) jewsils an
der BaS|s der im Querschnitt U-f6rmigen Seiteniei-
le (44) anliegen, dadurch gekennzelchnet daB
die im Querschnitt U-férmigen Se;tentelle (44) aus
zwei, jeweils einen der Schenkel (99) und eine
Teilbasis (8, 8') bildenden L-Leisten (77) zusam-
mengesetzt sind, daB dle im Abstand voneinander
an den Schenkeln (9, ) )} angeordneten Sicherungs-
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vorspriinge (10) im Abstand vor dem angrenzenden
Basisteil (8,8') enden und so eine Aufnahmenut
(20) bilden, daB die Enden (19) der Lamellen (2)
um etwa 90° abgewinkelt sind und daB diese ab-
gewinkelten Enden (19) in ihren Eckbereichen in
den Auinahmenuten (20) der Seitenigile (4,4') auf-
genommen sind.

2. Wirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB die ein Seiteniell (4 bzw. 4')
bildenden L-Leisten (7,7') Uber Fihrungsvorspriin-
ge (11) und Flhrungsausnehmungen (12) senk-
recht zu ihrer Teilungsebene zusammenfligbar und
miteinander, vorzugsweise durch Verkleben, Ver-
schweiflen oder plastische Verformung, fest oder
{iber Schnappverbindungen (14,14’,14") form-
schliissig miteinander verbunden sind.

3. Wiarmetauscher nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Flhrungsvorspriinge
(11,11') die Flhrungsausnehmungen (12,12') mit
ihren Enden durchragen und daB diese Enden Hin-
terschnappvorspringe (13,13',13") aufweisen, die
Hinterschnitte oder Enden der Fihrungsausneh-
mungen (12,1 2’1 2") hinterschnappen.

4. Wirmetauscher nach einem der Ansprliche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die freien
Enden der Sicherungsvorspriinge (10) Aufgleitsch-
ridgen (18) aufweisen, vorzugsweise auf drei ihrer
vier Seitenflachen.

5. Wérmetauscher nach sinem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
zwei der Sicherungsvorspriinge (10) mehrere La-
mellen (2) mit ihren abgewinkelten Enden (19) ge-
halten sind.

6. Wirmetauscher nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, daf die Sicherungsvor-
springe (10) durch die Aufgleitschrdgen (18) spitz,
vorzugsweise walmdachidrmig ausgebildet sind.

7. Wi&rmetauscher nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die Lamellen (2)
durch elastische und/oder plastische Verfomung im
Bereich der Sicherungsvorspriinge (10) geblindelt
zwischen diesen aufgenommen sind.

8. Wirmetauscher nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand
der Sicherungsvorspriinge (10) ein Mehrfaches der
Lamellenteilung ist.

9. Wéarmetauscher nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daf8 die Dicke der Sicherungsvor-
spriinge (10) dem lichten Abstand der Lamellen (2)
entsprechen und der Abstand der Sicherungsvor-
spriinge (10) etwa der Dicke der Lamellen (2) ent-
spricht.

10. Warmetauscher nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daf die lichte Weite der Aufnah-
menut (20) etwa der Dicke der Lamelle (2) ent-
spricht.

11. Wérmetauscher nach einem der Anspriiche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da die abge-
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winkelten Enden (19). der Lamelien (2) sich minde-
stens bis zur ndchsten Lamelle (2) und hdchstens
bis zur Uiberndchsten Lamelle (2) ersirecken.

12. Warmetauscher nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die die Flh-
rungsvorspriinge (11,11',11") fragenden Schenkel
(9,9') der L-Leisten (7,7') mindesiens im Bereich
zwischen den Filihrungsvorspriingen (10) weitere
Aufgleitschrigen (18') aufweisen.

13. Warmetauscher nach einem der Anspriiche
2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Fih-
rungsvorsprung (11,11',11") eine flache Zunge mit
Rechteckquerschnitt ist und daB die Flihrungsaus-
nehmung (1 2,12’,12") angepaBt ebenfalls einen
Rechteckquerschnitt aufweist.

14. Wi&rmetauscher nach Anspruch 13, da-
durch gekennzeichnet, daB der Flihrungsvorsprung
(11') zwei mindestens mit ihren freien Enden ge-
geneinander federnd ausgebildete Zungenteile
(15,15') aufweist, von denen mindestens einer vor-
zugsweise beide mindestens einen Hinterschnapp-
vorsprung (1 3') aufweisen.

15. Wérmetauscher nach einem der Anspriiche
2 bis 13, dadurch gekennzeichnei, daB die Fih-
rungsausnehmung (12") mindestens eine durch ei-
nen Schnappvorsprung (1 3") des Fihrungsvor-
sprungs (11"), vorzugsweise elastisch auslenkbare
Seitenwand aufweist und dafB diese Seitenwand die
Hinterschnappkante (16) tragt.

16. Wiarmetauscher nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Schnappverbin-
dungen (14, 14, 14") durch eine federnde Zunge,
einen Keil oder eine plastische Verformung gegen
Offnen formschliissig gesichert sind.
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