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@ Empfanger fiir codierte elekiromagnetische impuise.

@ Die vorliegende Erfindung betrifft einen Empféan-
ger fur codierte elektromagnetische Impulse, beste-
hend aus:
a) einer Storm-/Spannungsversorgung (150),
b) einem HF-Empfangsteil (350) bestehend
aus
1) einer HF-Eingangsschaltung (Antennenkreis, 360),
2) einem HF-/ZF-Verstdrker und Mischerteil,
3) einem HF-Oszillator (340),
4) einem Demodulator (380),
5) einer Signal-Amplitudenregelschaltung und -
pegelumsetzung (390)
¢) einer Decodiereinheit {250) mit Code-Wahl-
schaltung (260), ’
d) einem Interface (Ein-/Ausgangsschaltung,
850), wobei
e) der Empfangsteil (350) einen in einem wei-
w=ten Frequenzbereich anschwingenden Oszillator
L (340) aufweist und wobei
f) der Schwingkreis (370) der Antenne (360)
einen Abgleichkondensator aufweist und die Aus-
O kopplung des Empfanssignales Uber einen kapaziti-
ven Teiler erfolgt und dieser Teiler Uiber einen Kon-
¢ densator HF-m#Big.an Masse gelegt ist, gemaB Pa-
< tentanmeldung Nr. 37 41 324.4.
Um bei weiterhin einfachem Aufbau die Reich-
weite des Sender-Empfangersystems zu erweitern,
B vyird erfindungsgem&B vorgeschlagen, daB hinter
I'I'ldem Demodulator (380) fiir das Nutzsignal aus dem
HF-Empfangerschaltkreis ein TiefpaBfilter (385) vor-

gesehen ist.

FIG. 1

350

I_(_R_e_ggl_s_p_amn_q_‘

HF -

L+ Empfaenger

340 360 370 37%

Verstaerkungs-
Fegelung
g

Demodulator
380 385 380

]

I

 F—

Eingang/
Aus?ang

NF-

Decoder

250

Schaltstufe

&
Interface

850

Xerox Copy Centre

Tadd |

Strom- und
Spannungs—
versorgung

150




1 EP 0 401 673 Al 2

Empfanger fiir codierte elektromagnetische Impulse

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Emp-
fdnger flir den Empfang codierter elekiromagneti-
scher Impulse, welcher im wesentlichen aus einer
Strom-/Spannungsversorgung, einer Antenne, ei-
nem integrierten Empfinger mit HF- und ZF-Ver-
stérkerstufen und einem Mischer zur Zwischenire-
quenzerzeugung, einem Demodulator, einer Signa-
lamplitudenregiung, einer Decodiereinheit mit
Code-Wahischaltung und einer Ein-
/Ausgangsschaltung (Interface) besteht.

Gem&#B der deutschen Patentanmeldung P 37
41 324.4, zu welcher die zu der vorliegenden An-
meldung prioritatsbegriindende Anmeidung in ei-
nem Zusatzverhdlinis steht, hat dabei der Emp-
fangsteil einen in einem weiten Frequenzbereich
anschwingenden Oszillator und der Schwingkreis
der Antenne weist einen Abgleichkondensator auf,
wobei die Auskopplung des Empfangssignales
Uber einen kapazitiven Teiler erfolgt, der lber ei-
nen Kondensator HF-m#Big an Masse gelegt ist.

Der vorgenannten Patentanmeldung lag die
Aufgabe zugrunde, einen Empfanger mit den oben
genannten Merkmalen (sowie auch einen entspre-
chenden Sender) zu schaffen, welcher preiswerter
und in kleineren Abmessungen herstellbar sein
solite, wobei die Funktionssicherheit erhalten, nach
M@&glichkeit noch gesteigert werden sollie.

Auch die vorliegende Zusatzanmeldung ver-

folgt das Ziel einer mdglichst preiswerten Herstel-
lung eines Empfiangers mit kleinen Abmessungen,
wobei jedoch ein Schwergewicht auf die Steigerung
der Funktionssicherheit, insbesondere der Ein-
gangsempfindlichkeit des Empiéngers gelegt wird
und bei dem Decodierteil auf einfachste Bedienbar-
keit Wert gelegt wird.
Der Empfénger gem&8 der vorliegenden Erfindung
stimmt in fast allen Merkmalen mit dem in der
genannten Hauptanmeldung beschriebenen Emp-
fanger Uberein, soweit hier nicht ausdrlicklich auf
andere bzw. zusitzliche Merkmale abgestellt wird.
insoweit wird der Inhalt der Hauptanmeldung als in
die vorliegende An meldung aufgenommen ange-
sehen.

Wie bereits in der Hauptanmeldung beschrie-
ben, dienen derartige Empfénger beispielsweise flir
die Steuerung von Garagentoren, wobei der Emp-
fédnger einen entsprechenden, codierten Impuls ei-
nes Senders empfingt, identifiziert und daraufhin
die gewinschite Funktion (Ausgangsfunktion) aus-
fiihrt, z.B. Offnen oder SchiieBen eines Garagento-
res bzw. Ansteuern enisprechender Motore und
Einrichtungen.

Es hat sich herausgestellt, daB bei ungiinstigen
Sende- oder Empfangsbedingungen die Ausgangs-
funktionen des Empfidngers nur dann ausgeldst
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werden k&nnen, wenn der Sender einen relativ
kurzen (einige Meter) Abstand vom Empfinger hat.
Dies gilt insbesondere dann, wenn sich irgendwel-
che elekiromagnetische Wellen abschirmende Teile
zwischen Sender und Empfinger befinden. inso-
fern besteht ein BedUrinis danach, die Reichweite
des Sender-Empféngersystems zu vergréBern. Da-
bei kann jedoch die Sendeleistung nicht beliebig
vergrdBert werden, wobei dies hauptsichlich daran
liegt, daB die gern verwendeten Ferritantennen
nicht genligend Leistung abstrahlen k&nnen, und
unhandliche Stabantennen in derartigen Systemen
ungern verwendet werden.

Infolgedessen liegt der vorliegenden Erfindung
die Aufgabe zugrunde, einen Empfianger mit den
eingangs genannten Merkmalen zu schaffen, wel-
cher bei mdglichst einfachem Aufbau, der eine
preiswerte Herstellung in kieinen Abmessungen er-
moglicht, dennoch eine hdhere Eingangsempfind-
lichkeit hat, so daB die Reichweiie des Sender-
Empféngersystems auch bei unglinstigen Bedin-
gungen ausreichend groB ist, z.B. in der GrdBen-
ordnung von 10 bis 50 m oder mehr.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB hinter
dem Demodulator flir das Nutzsignal aus dem HF-
Empféngerschaltkreis ein Tiefpapfilier vorgesehen
ist.

Das aus dem HF-Empfangerschaltkreis austre-
tende Nutzsignal ist relativ stark verrauscht. Nach
der Demodulation muB dieses verrauschie Signal
dann auf bestimmie, feste Spannungswerie umge-
setzt werden, wobei aufgrund des schiechten
Signal/Rauschverhilinisses leicht Fehler aufireten
kBnnen, wobei der Pegelumsetzer tatsichlich nicht
gesendete Impulse des Rauschsignals umsetzi
oder aber gesendete Impulse im Rauschen unter-
gehen, die entsprechend falsch umgesetzt werden,
so daB das von der Empféngerlogik zu verarbeiten-
de Signal nicht mit dem eingesiellien Code Uber-
einstimmt, die entsprechende Empfingerfunktion
also auch nicht ausgeldst wird.

Dieses schlechte Signal/Rauschverhilinis wird
durch Einfligen eines TiefpaBiilters unmittelbar hin-
ter dem Demodulator deutlich verbessert, so daB
das Nutzsignal deutlicher vom Rauschen zu unter-
scheiden ist, und die Fehlerquoie bei der Umset-
zung des Nutzsignals in logische Signale drastisch
verringert wird. Das TiefpaBfilter entfernt dabei
prakiisch alle hdher frequenten Rauschanteile, de-
ren Frequenz oberhalb der Grenzirequenz des Fil-
ters liegen, wobei diese wiederum hdher ist als die
Frequenz des Nuizsignals.

Dabei ist erfindungsgem#B vorgesehen, daB
das Tiefpapfilier mindestens zwei RC-Glieder auf-
weist. Diese doppelte Filierung bringt einen splr-
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baren Effekt hinsichtlich der Fehlerreduzierung und
der damit verbundenen ReichweitenvergrdBerung.
Die Empfindlichkeit des Empféngers und die davon
abhZngige Reichweite kann weiter gesteigert wer-
den, wenn gemiB einer besonderen Ausflihrungs-
form das TiefpaBfilter eine aktive Verstdrkung auf-
weist. Hierdurch ergibt sich eine besonders steil-
flankige TiefpaBcharakteristik. Dabei ist es beson-
ders vorteilhaft, wenn flr die Verstérkung ohnehin
vorhandene Bauteile des Empféngers benuizt wer-
den, z.B. der Eingangsverstirker der Pegelumsatz-
schaltung.

Die Empfangseigenschaften werden weiterhin
dadurch verbessert. wenn gemiB einer bevorzug-
fen Ausflhrungsform zwischen Antennenschwinck-
reis und HF-Empfingerschwingkreis ein Vorver-
stdrker vorgesehen ist. Hierdurch werden die Ei-
genschaften des HF-/ZF- Verstérkers und Mischer-
teils wesentlich besser genutzt und das zum De-
modulator gelangende Signal weist bei schwiche-
ren HF-Eingangssignalen von vornherein eine gro-
Bere Amplitude auf.

Im Sinne eines mdglichst einfachen Aufbaues
weist der Vorverstérker einen Tansistor auf, wobei
die Signalauskopplung am Kollektor des Transi-
stors erfolgt.

Dabei ist zwischen Basis und Kollektor ein Wi-
derstand zum Einstellen des Arbeitspunkies des
Transistors vorgesehen.

ZweckméBig ist es auBerdem, wenn zwischen
Betriebsspannungszufiihrung und Kollekior ein
Ohm'scher Widerstand vorgesehen ist. Selbstver-
sténdlich kann auch ein induktiver Widerstand ver-
wendet werden, der eine gr8Bere Verstirkung er-
mdglicht.

Der vorgenannte Aufbau eines Vorverstirkers
ist relativ einfach und verursacht nur sehr geringe
Mehrkosten, die durch die Steigerung der Ein-
gangsempfindlichkeit des Empféngers ohne weite-
res wetigemacht werden. GemaB einer weiteren
zweckmifBigen  Ausgestaliung  des,Empféngers
weist die Decodiereinheit neben einem Mikropro-
zessor ein EEPROM auf. Dies ermdglicht es, die
Senderkennung automatisch zu erfassen, ohne daB
diese am Empfénger eingestelit werden muB. Da-
bei kdnnen insbesondere auch i&ngere Bitfolgen
{ibertragen und verarbeitet werden, so daB, z.B. bei
der Verwendung von sogenannien Check- oder
Prifbits Fehler automatisch korrigiert werden kdn-
nen und bereits der einmalige Empfang einer kor-
rekten Signalfolge ausreicht, um die Empfénger-
funktion auszulGsen. Ohne die Verwendung derarti-
ger Prifmd&glichkeiten wird im Regelfall ein mehrfa-
cher korrekter Empfang der Befehlssignalfolige flr
das Ausldsen der Empfangerfunktion vorausge-
setzt. Damit trigt diese Reduzierung auf eine kor-
rekt empfangene Befehlssignalfolge zur Steigerung
der Reichweite bei, insbesondere, wenn der ent-

10

5

20

25

30

35

40

45

50

55

sprechende Sender von bewegten Objekien aus
(z.B. einem Auto) betrieben wird.

Ein besonderer Vorteil dieser Ausgestaliung
liegt auch darin, daB ein System mit einem solchen
Empfénger leichter handhabbar ist, indem némlich
das EEPROM eine bestimmie oder auch mehrere
verschiedene Senderkennungen "lernt”, indem es
in einen programmierbaren Zustand gebracht und
anschlieBend der Sender einmal kurz betitigt wird.
Die so empfangene Senderkennung wird dann fi-
xiert und dient fortan dem Empfinger zum Erken-
nen des Senders und zum Ausldsen der ge-
wunschien Funktion. Der Benutzer braucht damit
weder am Sender noch am Empfénger irgendwel-
che Einstellmdglichkeiten flir einen bestimmten
Code, sondern kann einen beliebigen Sender, des-
sen Code werkseitig vorgegeben ist, hernehmen
und den Empfénger in einem ganz einfachen Pro-
grammiervorgang (Einschalten der Programmier-
funktion und Betétigen des Senders) auf den Code
des betreffenden Senders einstellen.

Dabei ist erfindungsgem&B vorgesehen, daB
das EEPROM auf mehrere unterschiedliche Sender
und Ausgangsfunktionen fest programmierbar ist.
Auch flr ein System mit mehreren Benutzern be-
darf es damit nicht einer speziellen Einstellung
oder einer gemeinsamen Codierung, vielmehr
nimmt das EEPROM in seinem programmierbaren
Zustand einfach mehrere verschiedene Senderken-
nungen auf, wobei jede fiir sich ausreicht, eine
gewlnschte Funktion auszuldsen. Dabei kdnnen
bestimmten Senderkennungen auch jeweils unter-
schiedliche Ausgangsfunktionen zugeordnet wer-
den. Um beim Beispiel der Garagentorsteuerung zu
bleiben, kdnnte beispielsweise in einer gr&Beren
Garagenanlage nur ein einziger Empfénger vorge-
sehen sein, welcher auf eine Reihe unterschiedli-

cher Sender eingestellt ist, wobei jedoch ein be-

stimmter Sender immer nur das Offnen oder
SchlieBen eines bestimmien Garagentores ausldst,
welches der diesem Sender zugehdrigen Aus-
gangsfunktion zugeordnet ist.

Zu diesem Zweck weist der Empfénger einen
sogenannten Mikrocontroller auf, weicher minde-
stens acht Schaltausgénge hat.

Entsprechend der Zahl der Schaltausginge
kdnnen auch unterschiedliche Ausgangsfunktionen
gewdhlt werden. Zur Erhdhung der Zahl der
Schaltausgénge kann dem Mikrocontroller noch ein
Decoder nachgeschaltet werden, welcher die Zahl
der Schaltausgdnge von acht auf beispielsweise
256 vergrdBert.

Darliberhinaus kann es auch flir sehr groBe
Anlagen oder flir kompliziertere Verkniipfungen von
Sendern mit Ausgangsfunktionen zweckmiBig sein,
wenn der Empfénger einen AnschliuB fiir einen PC
aufweist. In diesem Falle kann ein Mikrocontrolier
die empfangenen Signale zur weiteren Priifung und
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Verarbeitung an den PC durchreichen. Durch die
Verwendung eines solchen PCs kann die Zahl der
gespeicherten Sender mit Zugangsberechtigung
ebenso wie die Zahl der zu steuernden Funktionen
praktisch unbegrenzt ausgewsitet werden. Das EE-
PROM enthilt in einem solchen Betriebsfall zweck-
miBigerweise nur noch eine Kennung, welche den
Mikrocontroller die Verbindung mit dem PC herstel-
len 4Bt

Ein derartiges System k&nnte z.B. in gr&Beren
Werken oder Betriebsanlagen eingesetzt werden,
wo unterschiedliche Zugangsberechtigungen zu
verschiedenen Bereichen bestehen, wobei z.B. mit
ein und demselben Sender mehrere verschiedene
Funktionen ausgeltst werden kdnnen.

Die Erfindung wird nun mit ihren Merkmalen,
Vorteilen und Anwendungsmd&glichkeiten anhand
einer bevorzugten Ausfiihrungsform und der dazu-
gehdrigen Figuren beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 das Blockdiagramm eines Empfin-
gers,

Figur 2 ein Teil des Schaltschemas des
Empfingers und

Figur 3 den Ubrigen Teil des Schaltschemas
des Empféngers.

Das Blockschaltbild der Figur 1 stimmt weitge-
hend mit der Figur der DE-Anmeldung P 37 41
324.4 liberein, wobei jedoch der HF-Empfianger
unter der Bezugszahl 375 ein zusiizliches Teil,
ndmiich den Vorverstdrker, aufweist und der mit
"Verstirkungsregelung und Demodulator” bezeich-
nete Block unter der Bezugszahl 385 ein zusiizii-
ches TiefpaBfilter enthdllt. Der NF-Dekoder kann
anstelle eines DIL-Schalters und eines Teils der
Programmierungsschaltung ein EEPROM 265 auf-
weisen.

Wie man in Figur 2 am Antennenkreis 360
durch Vergleich mit der enisprechenden Figur 4
der Hauptanmeldung erkennt, unterscheidet sich
der Schwingkreis 370 der Antenne praktisch nicht
vom Vorgidngermodell. Jedoch wird der Ausgang
des Antennenschwingkreises 370 nicht direkt auf
den HF-Eingang des Mischers 14 gegeben, sondern
wird liber einen Transistor T41 vorverstdrki, der
{iber den Kondensator C46 mit dem HF-Eingang
de's Mischers verbunden ist. Der Arbeitspunkt des
Transistors T41 wird liber den Widerstand R42
eingestellt, zwischen der Betriebsspannungszufiih-
rung und den Kollekior des Transistors ist ein in-
dukiiver Lastwiderstand L42 geschaltet, der jedoch
auch durch einen enisprechenden Ohm'schen Wi-
derstand ersetzt werden kann. Auch im vorliegen-
den Fall wird das Empfangssignal vor Erreichen
des Transistors T41 Uber einen kapazitiven Teiler
C42// C43, C44 ausgekoppelt, der {iber den Kon-
densator C44 an Masse liegt.

In den Bereich zwischen dem Demodulator 380
und den Pegelumsetzer 390 ist im Vergieich zu der
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in Figur 4 der Hauptanmeldung in der hier vorlie-
genden Ausflhrungsform gemiB Figur 2 ein Tief-
pafiilier 385 eingefiigt worden, welches im wesent-
lichen aus zwei RC-Gliedern R2, C3; R3, C4 be-
steht. Dabei wird der Operationsverstérker 12 des
Pegelumsetzers unmittelbar zur aktiven Verstir-
kung wihrend des Filterns genutzi, so daB die
gewlinschte Filterkurve des gewdhiten Filtertyps
sicher erreicht wird.

Die genauen Werte einzelner Kondensatoren,
Widerstdnde und Induktivitditen sind gegenliber
dem in der Voranmeldung beschriebenen Empfin-
ger nur in Einzelfilien gefndert.

Figur 3 =zeigt den verbleibenden Teil des
Schaltschemas des Empféngers, wobei als wesent-
licher Unterschied gegeniiber der entsprechenden
Figur 5 der P 37 41 324.4 aufiillt, daB der DIL-
Schalter 260 entfallen ist und nun mindestens ein
EEPROM auf der Platine sifzt.

Der DIL-Schalier kann entfalien, da der Emp-
finger keine Kennung mehr bendiigt. Dies wird
dadurch erreicht, daB die Senderkennung und die
Befehlscode eines Senders im EEPROM abgespei-
chert werden und durch Vergleichen des abgespei-
cherten Codes mit dem empfangenen Code festge-
stelit wird, ob der gesendete Code ein glltiger
Code ist. Erst dann wird der entsprechende Befeh!
ausgefiihrt. Mehrere Sender mit verschiedener
Kennung k&nnen aber denselben Befehl auslésen.

Diese Methode ermdglicht es nun auch, daB
Sender mit verschiedener Senderkennung von ei-
nem Empfinger verarbeitet werden k&nnen.

Ein bescnderer Vorteil dieser Ausgestaliung
liegt auch darin, daB8 ein System mit einem soichen
Empfénger leichter zu handhaben ist, da das EE-
PROM eine bestimmte oder auch mehrere ver-
schiedene Senderkennungen "lerni". Dabei wird
der Empfénger Uber eine angeschiossene Lernta-
ste in den programmierbaren Zustand gebracht
und gleichzeitig der Sender kurz betitigt. Das er-
folgreiche "Lernen" wird optisch oder akustisch
quittiert.

Der so empfangene Sendercode wird dann fi-
xiert und dient fortan dem Empifinger zum Erken-
nen des Senders und zum AuslSsen der ge-
wiinschten Funktion. Der Benutzer braucht damit
weder am Sender noch am Empfinger irgendwel-
che Einstelim&glichkeiten fiir eine bestimmie Ken-
nung vorzunehmen, sondern kann einen beliebigen
Sender, dessen Kennung werkseitig vorgegeben
ist, hernehmen und den Empfinger durch den be-
schriebenen Programmiervorgang auf den Code
des betreffenden Senders einstellen. ) .

Ein weiterer wichtiger Punkt ist der Gewinn an
Sicherheit fir den Benutzer, da die Senderkennung
nicht mehr sichtbar am Gerét ist, so wie es vorher
mit dem DIL-Schalter der Fall war. Es kann also
niemand die Kennung an einem anderen Sender
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ginstellen und somit auch nicht den Empfinger
bedienen. '

Mit der L&schtaste S2 gibt es nun. auch die
Méoglichkeit, bestimmte Sendercodes und/oder die-
sen zugeordnete Ausgangsfunktionen aus einem
der EEPROM's zu I8schen. Auch kdnnen alle ge-
speicherten Sendercodes auf einmal geldscht wer-
den. .

Bei maximalem Aufbau des Empfdngers mit
flinf EEPROM's kdnnen mindestens 100 verschie-
dene Sendercodes abgespeichert werden. Grund-
sétzlich geniigt jedoch das mit 1104 bezeichnete
EEPROM, um die Parameter und einige Senderco-
des abzuspeichern.

Bei dem hier vorgesehenen Modell des Mikro-
controllers 13 k&nnen acht voneinander unabhéngi-
ge Schaltausginge mit bis zu 16 unierschiedlichen

Ausgangsfunktionen pro Schaltausgang unmittelbar -

vom Mikrocontroller gesteuert werden. Durch Nach-
schalten eines in der Figur nicht dargestellien De-
koders kann jedoch die Zahl der mdglichen Schalt-
ausgange durch Verknilpfung der verschiedenen
Ausgangszustdnde beispielsweise bis auf 28 =
256 erh&ht werden. )

Der neue Empfénger ist auch nicht mehr an
ein bestimmtes Datenformat gebunden. Er erkennt
automatisch die drei unterschiedlichen Datenforma-
te der Firma Allironik GmbH und kann auch mit
alien drei gleichzeitig arbeiten.

Dies ist besonders zweckm&Big, wenn ein be-
reits bestehendes System mit einem neuen Emp-
fanger nachgerlstet werden soll. In diesem Fall
kdnnen alle vorhandenen &lteren Sender, die mdg-
licherweise noch ein anderes Senderdatenformat
aufweisen, weiterverwendet werden.

Bei der Ubertragung des neuen Senderdaten-
formates kann der Empfanger durch Auswerien von
sogenannten Check- oder Priifbits, die der Sender
erzeugt, einzelne Bitfehler erkennen und automa-
tisch korrigieren; zwei oder drei fehlerhafte Bits
werden eindeutig erkannt.

Ohne die Verwendung derartiger Priifmdglich-
keiten wird im Regelfall ein mehrfacher, korrekter
Empfang der Befehlssignale flir das Ausidsen der
Empféangerfunkiion vorausgesetzt. Damit trdgt die
Reduzierung auf eine korrekt empfangene Befehls-
signalfolge zur Steigerung der Reichweite bei, ins-
besondere dann, wenn der entsprechende Sender
von bewegten Objekien aus (z.B. einem Auto) be-
trieben wird.

Darliberhinaus kann es auch fiir sehr grofie
Anlagen oder flir kompliziertere Verkniipfungen von
Sendern mit Ausgangsfunktionen zweckmiBig sein,
wenn der Empfénger einen Anschlu fir einen PC
aufweist. In diesem Fall kann der Mikrocontroller
die empfangenen Signale zur weiteren Priifung und
Verarbeitung an einen PC durchreichen. Durch die
Verwendung sines solchen PC's kann die Zahi der
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gespeicherten Sender mit Zugangsberechtigung
ebenso wie die Zahl der zu steuernden Funkiionen
prakiisch unbegrenzt ausgeweitet werden. Das EE-
PROM enthélt in einem solchen Betriebsfall zweck-
méiBigerweise nur noch eine Kennung, welche den
Mikrocontroller 13 die Verbindung mit dem PC her-
stellen 144t.

Anspriiche

1. Empfénger flr codierte slekiromagnetische
Impulse, bestehend aus: a) einer Sirom-
/Spannungsversorgung (150),

b) einem HF-Empfangsteil (350)

bestehend aus

1) einer HF-Eingangsschaltung (Antennenkreis,
360),

2) einem HF-/ZF-Verstérker und Mischerteil (14)

3) einem HF-Oszillator (340)

4) einem Demodulator (380),

5) einer Signal-Amplitudenregelschaltung und -
pegelumsetzung (390)

c) einer Decodiereinheit (250) mit Gode-Wahlschal-
tung (260),

d) einem Interface (Ein-/Ausgangsschaltung, 850),
wobei

e) der Empfangsteil {350) einen in einem weiten
Frequenzbereich anschwingenden Oszillator (340)
aufweist und wobei

f) der Schwingkreis (370) der Antenne (360) einen
Abgleichkondensator (C42) aufweist und die Aus-
kopplung des Empfangssignales Uiber einen kapazi-
tiven Teiler (C42//C43, C44) erfolgt und dieser Tei-
ler liber einen Kondensator (C44) HF-m&Big an
Masse gelegt ist, gemaB Patentanmeidung Nr. 37
41 324.4,

dadurch gekennzeichnet, dafl

hinter dem Demodulator (380) flir das Nutzsignal
aus dem HF-Empfingerschaltkreis ein Tiefpaffilier
(385) vorgesehen ist.

2. Empfinger nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das TiefpaBfilter (385) minde-
stens zwei RC-Glieder (R2, C3; R3, C4) aufweist.

3. Empfanger nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB das TiefpaBiilter (385)
eine aktive Verstarkung (12) aufweist

4. Empfanger nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, da8 zwischen Anten-
nenschwingkreis (370) und HF-Empféngereingang
ein Vorverstdrker (375) vorgesehen ist.

5. Empfinger nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Vorverstirker (375) einen
Transistor (T41) aufweist und daB die Signalaus-
kopplung am Kollektor des Transistors (T41) er-
folgt.

6. Empfanger nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB zwischen Basis und Kollekior
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des Tansistors (T41) ein Widerstand (R42) zum
Einstellen des Arbeitspunkies vorgesehen ist.

7. Vorverstérker nach Anspruch 5 oder 6, da-
durch gekennzeichnet, daB zwischen einer Be-
triebsspannungszufiihrung und dem Kollekior des
Transistors (T41) ein Ohm'scher Widerstand (L42)
vorgesehen ist.

8. Empianger nach einem der Ansprliche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, daB8 die dem HF-Emp-
fangsteil (350) nachgeschaliete Dekodiereinheit
(250) einen Mikroconiroller (13) und mindestens ein
EEPROM (265) aufweist.

9. Empfénger nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das EEPROM (265) auf be-
stimmie Sender und Ausgangsfunktionen des Emp-
féngers frei programmierbar ist.

10. Empfénger nach Anspruch 8 oder 9, da-
durch gekennzeichnet, daB er flr die Decodierung
der Signale einen Mikrocontroller aufweist, der min-
destens acht Schaltausgdnge hat.

11. Empfénger nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB dem Mikrocontroller ein Decoder
nachgeschaltet ist; welcher die Zahl der Schaltaus-
gange vergréBert.

12. Empfénger nach einem der Anspriiche 8
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB er einen An-
schiuB (Schnitistelle) flir sinen Personal Computer
(PC) aufweist.

13. Empié&nger nach einem der Anspriiche 8
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB der Microcon-
troller auf verschiedene Senderdatenformate pro-
grammierbar ist.

14. Empfénger nach einem der Anspriiche 8
bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Microcon-
troller eine Fehlerkorrektureinrichtung enthalt.
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FIG. 1
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