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) Sonde d'échographie.

@ L'invention concerne une sonde d'échographie contenu dans ledit bofiier (31), et

(2), comprenant : - des moyens d'articulation de ladite t6te reliés audit
- un boftier (30, 31), arbre, pour permetire le balayage de l'organe a
- une i6te (4) moniée au voisinage de I'exirémité explorer par ledit faisceau d'ondes.

dudit bofiier (30), proche de l'organe & explorer, Selon I'invention, ladite téte est montée dans un
ladite téte (4) comportant une cellule d'émission- corps (30) susceptible d'étre relié de fagon détacha-
réception d'un faisceau d'ondes, ble & une poignée (5) comportant un moteur d'en-
- un premier arbre (11) entrainé en rotation, autour trainement (6) pour ladite téte (4).

d'un premier axe (X-X), par un organe moteur (6)
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Sonde d'échographie.

La présente invention concerne une sonde
d'échographie, plus particulidrement destinde &
des applications médicales, notamment en ophtal-

- mologie, en gynécologie et obsiéirique, en gastro-
entérologie, et dans le domaine des examens
cardio-vasculaires.

D'une fagon générale, I'exploration d'un milieu
continu ou non continu par un faisceau d'ondes,
réfléchies totalement ou partiellement par un obsta-
cle est réalisée, dans de nombreux cas, & l'aide
d'un systeme d'analyse & coordonnées polaires
permettant d'atieindre, par balayage mécanique du
faisceau, un ensemble de cibles situées dans un
plan.

Dans la plupart des applications médicales,
dans lesquelles les sondes d'échographie notam-
ment & ulira-sons utilisent le principe du balayage
mécanique en coordonnées polaires, seul un sec-
teur angulaire est réellement exploré. C'est notam-
ment le cas de I'échographie du coeur, de l'oceil, de
l'abdomen par voie externe. De plus, le balayage
doit &tre réalisé, de fagon périodique, & des fré-
quences comprises entre quelques heriz et quel-
ques dizaines de hertz.

De telles sondes comportent, de fagon connue
par exempie par le document US-A-4 579 122 :

- un boftier,

- une t€te montée au voisinage de I'extrémité dudit
bottier, proche de l'organe & explorer, en position
de travail, ladite téte comportant au moins une
cellule d'émission-réception d'un faisceau d'ondes,
notamment ultra-sonores,

- un premier arbre d'entrainement susceptible
d'étre entrainé en rotation, autour d'un premier axe,
par un organe moteur contenu dans ledit bofier, et
- des moyens d'articulation de ladite iéte reliés
audit arbre, pour permetire le balayage de I'organe
& explorer par ledit faisceau d'ondes.

Dans une telle sonde connue, lesdits moyens
d'articulation comprennent :

- un plan incliné d'angle prédéterminé prévu &
extrémité libre dudit premier arbre,

- un deuxi€éme arbre, solidaire de ladite 8te, pou-
vant tourner autour d'un deuxiéme axe perpendi-
culaire audit premier axe et immobilisé en transla-
tion, et

- un troisitme arbre s'étendant perpendiculaire-
ment audit plan incling, et lié audit plan incliné et &
ladite téte, le troisieme axe dudit troisiéme arbre
étant concourant avec lesdits premier et deuxieme
axes, de sorte que la rotation dudit premier arbre
d'entrainement autour dudit premier axe enirate la
rotation dudit troisitme axe autour du point de
convergence desdits premier, deuxiéme et troisié-
me axes et, ainsi, le basculement de ladite téte,
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autour dudit deuxiéme axe, d'un angle égal a I'an-
gle dudit plan inclingd, symétriquement de part et
d'autre du plan défini par lesdits premier et deuxié-
me axes.

Ainsi, le balayage angulaire du faisceau est
obtenu avec de grandes surfaces de contact entre
les pieces en mouvement, avec pour conséquence
une précision élevée et une grande fiabilité du
balayage. En effet, les contacis enire les pigces
mobiles étant des contacts de surfaces, et non des
contacts ponctuels ou linéaires, on évite ainsi une
source d'usure et d'imprécision. De plus, I'ensem-
ble des piéces en mouvement est agencé autour
de l'arbre moteur et présente une syméirie de
révolution par rapport & I'axe de ce dernier, ce qui
permet de donner & la sonde la forme d'un crayon
dans lequel le moteur présenie I'encombrement
maximum, le balayage s'effectuant selon un angle
symétrique par rapport audit axe et situé dans son
plan.

Dans les modes de réalisation connus, ladite
sonde comporte un corps conienani une téte de
sonde et une poignée contenant le moteur desting
& animer ladite téte de sonde, celle-ci étant portée
solidairement par ladite poignée.

Or, notamment pour des applications médica-
les, il est souhaitable de disposer de sondes a
tétes interchangeables, afin de pouvoir adapter la-
dite t8te de sonde & ['examen envisagé etou de
remplacer une t€te par une auire.

Aussi, selon l'invention, la sonde d'échographie
du type indiqué ci-dessus est remarquable en ce
gue Pextrémité dudit premier arbre d'entrainement,
opposée 2 I'extrémiié de celui-ci portant ledit plan
incliné et insérée dans une douille solidaire du
corps de la sonde, est apte & &ire regue dans un
arbre creux lié & 'organe moteur, les faces d'extré-
mité en regard de la douille et de I'arbre creux
présentant respectivement des organes mile et
femelle d'indexage, de formes correspondantes.

Ainsi, il est possible de solidariser et désolida-
riser le corps de sonde de la poignée de sonde.

Selon une premigre forme de réalisation, lesdi-
tes faces d'exirémité peuvent &ire biseautdes de
fagon correspondante.

Selon une seconde forme de réalisation, ledit
organe femelle étant prévu dans ladite face d'extré-
mité de l'arbre creux, ladite face d'exirémité est
réalisée sous forme d'une rampe hélicotdale déli-
mitée par |'évidement formé par ledit organe femel-
le.

Selon un exemple de réalisation préféré de
linvention, ladite tete est reliée audit plan incliné
par une coulisse, montée sur ledit troisieme arbre,
pouvant se déplacer entre les branches d'un étrier
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solidaire de ladite téte. -

En particulier, ledit deuxiéme arbre est touril-

fonné au voisinage des extrémités libres de pattes,
s'étendant parallelement audit premier axe, solidai-
res du corps de la sonde.
. Selon une autre caractéristique de l'invention,
ladite téte et lesdits moyens d'articulation sont lo-
gés dans une chambre étanche, définie par ledit
boftier et des organes d'étanchéité prévus entre ce
dernier et ledit corps, et destinée & étre remplie
d'un liquide de transmission dudit faisceau d'on-
des.

Avantageusement, ladite chambre est divisée
en deux volumes par un anneau d'étanchéité tra-
versé par un tube capillaire.

Les figures du dessin annexé feront bien com-
prendre comment ['invention peut &tre réalisé. Sur
ces figures, des références identiques désignent
des éléments semblables.

La figure 1 montre schématiquement un ap-
pareil, comportant une sonde d'échographie, desti-
née 2 l'exploration d'un organe du corps humain,
tel gu'un oeil.

Les figures 2a et 2b illustrent un exemple de
réalisation connue pour ies moyens d'articulation
de la téte de la sonde, portant la cellule
d'émission-réception d'un faisceau d'ondes.

Les figures 3a et 3b illustrent un exemple de
réalisation des moyens d'articulation, conformé-
ment & la présente invention.

La figure 4 est une vue en coupe longitudi-
nale du corps d'une sonde conforme a l'invention.

La figure 5 montre comment le corps et la
poignée (contenant I'arbre moteur) de la sonde
conforme & ['invention peuvent &étre liés I'un 2
l'autre.

La figure 6 est une vue schématique en
perspective illustrant une premiére forme de réali-
sation conforme a I'invention de la liaison du pre-
mier arbre d'entrainement & l'arbre lié & I'organe
moteur.

La figure 7 est une vue semblable 2 la figure
6 illusirant une seconde forme de réalisation
conforme & linvention de la liaison du premier
arbre d'entralnement & ['arbre lié & l'organe mo-
teur.

L'appareil 1 destiné & I'exploration, notamment
par ultra-sons, d'un organe du corps humain, tel
gu'un oeil, comporte, comme montré sur ia figure
1, une sonde d'échographie 2 & balayage mécani-
que sectoriel.

Cetie sonde 2 comprend un corps 3 conienant
notamment une téte 4 portant la celiule d'émission-

réception d'un faisceau d'ondes, telies que des.

ulira-sons, et une poignée 5 contenant le moteur 6

destiné 3 animer la téte 4 de la sonde, portant .

jadite cellule, d'un mouvement de balayage angu-
laire permettant au faisceau d'ondes d'explorer le
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secteur plan 7 d'un organe (non représenté). La
sonde 2 est reliée au systéme électronique de
pilotage et d'affichage d'informations 8 par un c&-
ble 9. En particulier, I'écran de visualisation 10
permet une représentation en images bidimension-
nelles des informations recueillies dans le secteur
plan 7 exploré de I'organe.

On a représenté, sur les figures 2a et 2b un
exemple de réalisation connu du corps 3 de la
sonde 2, et en particulier des moyens d'articulation
de la {8te 4. Sur ces figures, le boftier de la sonde
n'a pas été représenté, pour des raisons de clarté
du dessin. Le corps 3 comporte un premier arbre
d'entrainement 11 susceptible d'étre entrainé en
rotation autour de son axe X-X par le moteur 6, et
portant, 8 son extrémité libre 11a, un platcau 12
présentant un plan incliné 12a d'angle « par rap-
port & un plan orthogonal a I'axe X-X.

Par ailleurs, un deuxieme arbre 13 est solidaire
de la t8te 4 de la sonde 2, en pouvant tourner
autour d'un deuxiéme axe Y-Y perpendiculaire au
premier axe X-X. De plus, un troisieme arbre 14,
traversant un alésage 12b du plan incliné 12,
s'étend perpendiculairement & ce dernier, en étant
lié & la téte 4. Le troisitme axe Z-Z du troisiéme
arbre 14 est concourant, au point 15, avec les
premier X-X et deuxiéme Y-Y axes.

Ainsi, comme déja indiqué, la rotation du pre-
mier arbre d'entralnement 11 autour du premier
axe X-X entraine la rotation du troisieme axe Z-Z
autour du point de convergence 15 des premier X-
X, deuxiéme Y-Y et iroisitme Z-Z axes et, ainsi, le
basculement de la téte 4 de la sonde 2, autour du
deuxiéme axe Y-Y, d'un angle « égal & I'angle « du
plan inciiné 12, symétriguement de part et d'autre
du plan défini par les premier X-X et deuxiéme Y-Y
axes.

Un étrier 16 est monté sur le plateau 12 sur
'arbre 14, les branches 17 et 18 de |'éirier 16
encadrant la t8te 4, par leurs faces paralléles res-
pectives 17a et 18a, conjuguées des faces paralle-
les correspondantes de la téte 4, en I'immobilisant
ainsi en translation, en coopération avec une vis ou
analogue 19. Par ailieurs, le deuxiéme arbre 13 est
immobilisé. en translation par ies faces planes pa-
ralleles en regard 60a,61a de deux pattes 60,61,
s'étendant paralielement & I'axe XX, solidaires du
corps 3. ’

Un tel mode de réalisation est hyperstatique et
il est donc difficile & réaliser. Aussi, afin de remé-
dier & cet inconvénient, I'invention prévoit de réali-
ser la téte de sonde conformément aux figures 3a
et 3b.

Dans l'exemple de réalisation conforme a !'in-
vention et montré par les figures 3a,3b sur lesquel-
les les mémes élments que ceux des figures 2a
et 2b portent les mémes références, une coulisse
20, libre autour de I'axe Z-Z, est montée sur le
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plateau 12, sur I'arbre 14, et peut se déplacer entre
les deux branches 21 et 22 d'un éirier 23 solidaire
de la téte 4 de la sonde 2, et, en pariiculier, entre

les faces planes et paralleles 21a et 22a de ce-

dernier. Dans ce cas, le deuxiéme arbre 13 est
tourillonné au voisinage des exirémités libres de
paties 24,25 s'étendant paraliglement & l'axe X-X
du corps 3. On remarquera que, grice 4 cette
disposition, I'étrier 16 peut étre supprimé.

On se référera maintenant aux figures 4 et 5,
sur lesquelles une sonde 2 conforme & l'invention a
été représentée plus en détail.

Le corps 3, contenant la téte 4, de la sonde 2
et la poignée 5 de cette derniére sont logés, cha-
cun, dans un boftier 30,31. Dans cet exemple de
réalisation, on reirouve les différents éléments de
la cinématique illustrée par les figures 3a et 3b,
c'est-a-dire :

- un premier arbre d'entrainement 11, rotatif autour
de son axe X-X, portant & son exirémité libre 11a
un plateau 12 présentant un plan incliné 12a d'an-
gle o égal par exemple, comme dans le cas illus-
ré, 225" ;

- un deuxiéme arbre 13 solidaire de la téte 4 de la
sonde 2 qui tourillonne librement dans les bagues
32 solidaires du corps 3, lesquelles bagues peu-
vent 8tre réalisées en saphir, en carbure de tungs-
t&ne ou en bronze (on notera qu'un tel arbre 13
peut étre creux en autorisant ainsi la sortie de
cables de liaison électrique (non représentés) entre
la partie active de la cellule d'émission-réception et
le reste de la sonde) ; et

- un froisitme arbre 14, perpendiculaire au plan
incliné 12a et li€ & ce dernier, sur lequel est
montée la coulisse 20 qui peut se déplacer entre
les branches de I'étrier 23 solidaire de la téte 4.

La téte 4 et les moyens d'articulation de celle-
ci sont logés dans une chambre étanche 33 définie
par le bofiier 30 et des joints d'étanchéité 34,35,
chambre 33 dans laquelle peut &ire contenu un
fluide de transmission du faisceau d'ondes, assu-
rant de plus la bonne lubrification de I'ensembie
cinématique.

Par ailleurs, la chambre étanche 33 présente
une fenétre 36, iransparente aux ondes dudit fais-
ceau, destinée & venir au contact de l'organe &
explorer. En pratique, un anneau en élastomére 37
permet de diviser la chambre étanche 33 en deux
volumes 38 et 39. Un tube capillaire 40, traversant
'anneau 37, est & fleur du volume 38 et fait saillie,
dans le volume 39, de sorte que le volume 38 est
complétement rempli de liquide de transmission, et
qu‘une bulle, souvent présente lors du remplissage
et méme parfois nécessaire aux dilatations, est
localisée dans le volume 39, en étant piégée a la
base du tube capillaire 40, de sorte que la bulle ne
peut pas s'interposer entre la celiule d'émission-
réception et l'organe 2 explorer.
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L'arbre d'entrafnement 11 est rendu solidaire
d'une douille 41, liée au corps 3 de la sonde 2, par
Fintermédiaire d'une goupille 42. Comme on peut
le voir sur les figures 6 et 7, la douille 41 présente
un organe male 43 qui y est rapportd, destiné &
coopérer avec un organe femelle 44 d'un arbre
creux 45 qui est reli€é au moteur 6, pour ainsi
fransmettre, en position engagée, le mouvement du
moteur 6 & la cinématique. De plus, une telle
structure autorise, sur 360° de repérage angulaire
possible, une position et une seule pour le coupla-
ge des parties de la sonde. La position de 'organe
méle sur l'arbre récepteur est repérée par rapport
a4 une des deux positions extrémes de la téte
portant la cellule d'émission-réception.

Selon la forme de réalisaiion de la figure 6, les
faces d'extrémité 41a, 45a de la douille 41 et de
I'arbre creux 45 sont biseautées de fagon corres-
pondante.

En revanche, selon la forme de réalisaiion de
la figure 7, la face d'extrémité 45a de I'arbre creux
45 est réalisée sous forme d'une rampe hélicoidale
délimitée par I'évidement formé par I'organe femel-

le 44. L'acostage des deux pigces est facilité par la

taille hélicoidale de la face d'exirémité 45a de
I'arbre creux 45, dite "en dent de loup". Cet entrai-
nement permet de plus une connection des deux
pieces en rotation, c'est-a-dire alors que le moteur
continue de fourner, ce qui permet de changer de
type de sonde en fonctionnement.

Par ailleurs, le corps 3 présente un fourreau 50
muni de billes 51, maintenues en place par un
ressort annulaire 52, destindes & s'engager dans
une gorge annulaire (non représentée) de la poi-
gnée 5, contenant le moteur 6, en verrouillant ainsi
ensembie les deux parties de la sonde 2.

De plus, le corps 3 présente des douilles 53
(une seule étant montrée sur la figure 4) destinées
& coopérer avec des broches 54 (figure 5) prévues
sur la poignée 5 pour réaliser la liaison électrique
entre les deux parties de la sonde 2.

En ouire, une goupille 55, sur la poignée 5,
peut coopérer avec un irou borgne 56 prévu a
I'extrémité, en regard de la poignée 5, du corps 3,
pour l'indexage.

Le principe de fonctionnement de la sonde
d'échographie selon linvention est le suivant.

Tout d'abord, il convient d'orienter le corps 3
de la sonde 2, contenant la t€te 4 munie d'une
cellule d*émission-réception d'un faisceau d'ondes,
par rapport & la poignée 5 contenant le moteur 6.
Cela est réalisé, de fagon univoque, grice & l'in-
dexage fourni par la structure particuliere montrée
sur les figures 6 et 7, et expliquée en détail ci-
dessus. En poursuivant I'enfoncement de la poi-
gnée 5 par rapport au corps 3, les broches 54
établissent le contact électrique avec les douilles
53 et, en fin de course, les billes 51 verrouilient les
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deux parties de la sonde, sous I'action du ressort
52, et en coopération avec la gorge correspondan-
te. )

A ce moment, la mise sous tension du moteur
6 (et de la cellule d'émission-réception) permet
I'animation des moyens d'articulation de la iéte 4
et permet, ainsi, 2 la téte 4, portant la cellule
d'émission-réception du faisceau d'ondes, de ba-
layer l'organe & explorer, par exemple un oeil, sous
un angle plan de 2«, & une vitesse correspondant &
la vitesse de rotation du moteur 6. -

A la sortie du moteur 6, on peut prévoir un
systtme de repérage (non représenté), constitué
d'un disque présentant un repére et un seul, sur
360, détecté par un détecteur électrique, électro-
nique, magnétique ou optique, permettant de situer
la position de l'organe femelle 44, de sorte que,
aprés accouplement des parties de la sonde, on
puisse détecter une des positions exirémes de la
t8te 4 (et donc de la cellule d'émission-réception
du faisceau d'ondes), en définissant, par exemple,
le haut d'une image par initialisation de I'€lecironi-
que de commande. .

D'autres dispositifs {non représentés) permet-
tent de raccorder I'ensemble mécanique & des
moyens d'alimentation et de commande.

Il est également bien évident que, selon l'orga-
ne a explorer et le débattement angulaire nécessai-
re, on peut utiliser différentes t8tes portant différen-
tes cellules d'émission d'un faisceau d'ondes, qui
peuvent &tre des ondes lumineuses (laser), & hau-
tes fréquences, ultra-sonores.

Revendications

1 - Sonde d'échographie, du type comprenant :
- un bofier,
- une téte montée au voisinage de I'exirémité dudit
boftier, proche de I'organe & explorer, en position
de travail, ladite téte comportant au moins une
cellule d'émission-réception d'un faisceau d'ondes,
notamment ulira-sonores,
- un premier arbre d'enirainement susceptible
d'étre entrainé en rotation, autour d'un premier axe,
par un organe moteur contenu dans ledit boftier, et
- des moyens d'articulation de ladite téte reliés
audit arbre, pour permetire le balayage de l'organe
a explorer par ledit faisceau d'ondes, lesdits
moyens d'articulation comprenant :
. un plan incliné (12a) d'angle («) prédéterminé
prévu a l'exirémité libre (11a) dudit premier arbre
(1),
. un deuxiéme arbre (13), solidaire de ladite téte
(4}, pouvant tourner d'un deuxieme axe (Y-Y) per-
pendiculaire audit premier axe (X-X) et immobilisé
en iranslation et,
. un troisitme arbre (14) s'étendant perpendiculai-
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rement audit plan incliné (12a), et lié audit plan
incliné (12a) et & ladite t&te (4), le troisitme axe (Z-
Z) dudit troisieme arbre (14) étant concourant avec
lesdits premier (X-X) et deuxieme (Y-Y) axes, de
sorte que la rotation dudit premier arbre d'entraine-
ment (11) autour dudit premier axe (X-X) entraine
la rotation dudit troisiéme axe (Z-Z) autour du point
de convergence (15) desdits premier (X-X), deuxié-
me (Y-Y) et troisieme (Z-Z) axes et, ainsi, le bas-
culement de ladite t8te (4), autour dudit deuxiéme
axe (Y-Y), d'un angle () égal & l'angle («) dudit
plan incliné (12a), symétriquement de part et d'au-
fre du plan défini par lesdits premier (X-X) et
deuxiéme (Y-Y) axes,
caractérisée en ce que l'extrémité dudit premier
arbre d'entratnement (11), opposée 2 l'extrémité de
celui-ci portant ledit plan incliné (12a) et insérée
dans une douille (41) solidaire du corps (3) de la
sonde (2), est apte & 8tre regue dans un arbre
creux (45) lié a l'organe moteur (B), les faces
d'extrémité en regard (41a) et (45a) de la douille
(41) et de l'arbre creux (45) présentant respective-
ment des organes méle (43) et femelle (44) d'in-
dexage, de formes correspondantes.

2 - Sonde selon ia revendication 1,
caractérisée en ce que lesdites faces d'extrémité
(41a,45a) sont biseautées de fagon correspondan-
te.

3 - Sonde selon la revendication 1,
caractérisée en ce que, ledit organe femelle (44)
étant prévu dans ladite face d'exirémité (45a) de
l'arbre creux (45), ladite face d'exirémité est réali-
sée sous forme d'une rampe hélicoidale (45a) déli-
mitée par I'évidement formé par ledit organe femel-
le (44).

4 - Sonde selon la revendication 1,
caractérisée en ce que ladite t8te (4) est reliée
audit plan incliné (12a) par une coulisse (20), mon-
tée sur ledit troisieme arbre (14), pouvant se dépla-
cer entre les branches (21,22) d'un étrier (23) soli-
daire de ladite t#éte (4).

5 - Sonde selon la revendication 4,
caractérisée en ce que ledit deuxiéme arbre (13)
est tourilionné au voisinage des exirémités libres
de pattes (24,25) s'étendant parallélement audit
premier axe (X-X), solidaires du corps (3) de la
sonde (2). :

6 - Sonde selon 'une quelconque des revendi-
cations 1 & 5,
caractérisée en ce que ladite téte (4) et lesdits
moyens d'articulation sont logés dans une chambre
étanche (33), définie par ledit boier (30) et des
organes d'étanchéité (34,35) prévus entre ce der-
nier et ledit corps, et destinée 2 &tre remplie d'un
liguide de transmission dudit faisceau d'ondes.

7 - Sonde selon 'une quelcongque des revendi-
cations 1 2 6,
caractérisée en ce que ladite chambre (33) est
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divisée en deux volumes (38,39) par un anneau
d'étanchéiié (37) traversé par un tube capiliaire
(40). :

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10



EP 0 403 349 A1

} F:ig:l

m 0
—~




EP 0 403 349 A1

// / 225 3 ' —15
24_¢ - — 3 N - 3
zz—é N~ a- ] s

X, X /) L 14

/ \\ f2a 2la 1

@ 17\ "ou’ i T

oy

| 1

|
fi- | |
| o
l X 1w x




EP 0 403 349 A1

G&

= 05 e oy £ 0F £z »m |
% | ANy N7
25 |t \ \ vE_ | ) ,wm
QLJW . AAWAWAWY\

() 4 NN 2

SIS DL IS, . 9N |
5 : i . . i (. - / Vi .
—X |




EP 0 403 348 A1

£ g

¢:Bry

§

\\w | ¥ =
1 [ c\r\\\\\ L LALAT T 7T 7D
b / / Az
_ ="/ mv T 7 > ji s
— ( | . g
- —— raata s
UV/ //. ] \\ \
, U/w@ /.m.m .\Alﬂ\_ " ‘
G H S T 7777 \\\\\\\\@ﬂ



EP 0 403 349 A1




EP 0 403 349 A1

f"igr:7
X

/]




EPO FORM 1503 03.82 (P0402)

a) Office européen o \ pPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE ~ Vmere dels demande
des brevets

EP 90 40 1589

'DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie Citation du document avec indication, en cas de besoin, Revendication CLASSEMENT DE LA
des parties pertinentes concernée DEMANDE (Int. CL.5)
A,D {US-A-4 579 122 (SHIMIZU et al.) 1
* s F %
A GB-A- 291 195 (R.A. LISTER & CO.) 1,3

* Figures 1,2,6 *

A |DE-A-1 600. 057 (SUNBEAM ELECTRIC LTD) 1
* Figures 1,2 *

A US-A-3 219 373 (SUTLIFF) 1,2
* Colonne 7, lignes 12-26; figures
2b,3b,6 *
A |GB-A-1 574 700 (HALL) 3
* Figures 1-6 *
A |DE-A-3 511 134 (HITACHI) 4
* Figure 4 *
A US-A-4 524 623 ETERWILLIGER) 5
* Figure 3 * DOMAINES TECHNIQUES
— RECHERCHES (int. C1.5)
A US-A-4 802 458 (FINSTERWALD) 6
* Figure 2 * G 10 K
_____ F16 D
GOIN
Le présent rapport a été établi pour toutes Jes revendications
Lien de Ia recherche Dsie & schivement de i recherche Exsminstenr
LA HAYE 28-09~1990 ANDERSON A.TH.

CATEGORIE DES DOCUMENTS CITES

: particullérement pertinent 3 lui seul

: particuliérement pertinent en combinaisen avec un
autre document de ia méme catégorie

: arriére-plan technologique

: divulgation non-écrite

: document intercalaire

: théorie ou principe i la base de I'invention

: document de brevet antérieur, mais publié¢ & la
date de dépOt ou aprés cette date

: cité dans la demande

: cité pour d’autres raisons

0 M

: membre de la méme famille, document correspondant

TO»>




	bibliographie
	description
	revendications
	dessins
	rapport de recherche

