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) Elektrische Schalteinrichtung.

@ Eine elektrische Schalteinrichtung hat in einem
Gehiuse (1) ein druckabhingig verschiebbares Fiih-
rungsteil (6). Dieses haltert mit einer Betdtigungs-
scheibe (7) BetitigungsstéBel (10, 11), welche je-
weils durch eine Feder (18, 19) in Richtung eines
ihnen zugeordneten Mikroschalters (21, 22) bis ge-
gen einen Anschlag (Muttern 16, 17) vorgespannt
sind. Wenn ein BetdtigungsstdfBel (10, 11) einen
Mikroschalter (21, 22) betitigt hat, kann das Fih-
rungsteil (6) sich dennoch weiter in Richtung der
Mikroschalter (21, 22) verschieben, da die Betati-
gungsst&Bel (10, 11) axial verschieblich in der Beta-
tigungsscheibe (7) gehalten sind.
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Elektrische Schalteinrichtung

Die Erfindung belrifft eine elektrische Schalt-
ginrichtung mit mehreren, durch Verschiebung ei-
nes gemeinsamen Fiihrungsteils betdtigbaren Mi-
kroschaltern.

Schalteinrichtungen der vorstehenden Art sind
derzeit in der Praxis aligemein bekannt. Sie dienen
beispielsweise zur Druckiiberwachung und verm&-
gen entsprechend der Anzahl der Schalter bei ver-
schiedenen Drlicken unterschiedliche Stromkreise
zu schalten.

Bei den bekannten Schalteinrichtungen sind
Mikroschalter in einer Reihe nebeneinander pen-
delnd angeordnet und werden jewsils von einer
Druckfeder gegen einen Winkel gehalten, der von
ginem Betdtigungselement mit zunehmendem
MeBdruck von den Mikroschaltern weg bewegbar
ist. Ein Anschlag sorgt bei jedem Mikroschalter
daflir, daB dieser dem Winkel nur Gber einen be-
grenzten Weg folgen kann. Kommt der Winkel vom
Schaltstift des Mikroschalters frei, dann schaltet
dieser.

Die bekannte Schalteinrichtung ist sehr aufwen-
dig aufgebaut und hat ein relativ groBes Bauvolu-
men. Sie ist sehr toleranzempfindlich und erm&g-
licht selbst bei hoher Fertigungsgenauigkeit nur
relativ ungenaue Schaltpunkte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
mdglichst kompakte und einfach aufgebaute
Schaiteinrichtung der eingangs genannten Art so
auszubilden, daf mit mdglichst geringem Aufwand
fiir die einzelnen Schalter sich md&glichst genaue
Schaltpunkte ergeben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch
geldst, daB das Flhrungsteil flir jeden Mikroschal-
ter jeweils einen relativ zum Flihrungsteil ver-
schiebbaren, zum jewsiligen Mikroschalter gerich-
teten Betitigungsst6Bel haltert, daB dieser Betati-
gungsstSBel durch jeweils eine Feder zum jeweili-
gen Mikroschalter hin vorgespannt ist und daB die
Verschiebbarkeit der BetétigungsstdBel in Richtung
des jeweiligen Mikroschalters hin durch einen An-
schlag begrenzt ist.

Durch diese Anordnung von axial verschiebba-
ren, zu den Mikroschaltern hin vorgespannten Be-
tatigungsstdBeln kann nach Betédtigung eines Mi-
kroschalters bei zunehmendem Druckaufbau das
Fiihrungsteil weiter in Richtung der Mikroschalter
verschoben werden, wobei die BetdtigungsstdBel,
welche bereits eine Schaltung herbeiflihriten, unter
Zusammendrlicken ihrer jeweiligen Feder stehen-
zubleiben vermdgen. Dadurch kdnnen nacheinan-
der bei unterschiedlichen Druckpunkten die einzel-
nen Mikroschalter betitigt werden. Dank der Erfin-
dung ist der Aufwand flir die Betétigung mehrerer
Mikroschalter sehr gering. Die erfindungsgemé&fe
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Schalteinrichtung ist insgesamt sehr kompakt und
vermag mit hoher Genauigkeit zu arbeiten.

Konstruktiv besonders einfach ist die Schaltein-
richtung ausgebildet, wenn auf der den Mikroschal-
tern zugewandten Seite des Flihrungsteils eine Be-
tdtigungsscheibe befestigt ist, welche axiale Fiih-
rungsbohrungen aufweist, in der die Betdtigungs-
st6Bel axial verschieblich gehalten sind.

Der Abstand der BetdtigungsstéBel von den
einzelnen Mikroschaltern kann zum Verdndern der
Schaltpunkte eingestslit werden, wenn gemag einer
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung die Beta-
tigungsstéBel auf ihrer den Mikroschaltern abge-
wandten Seite jeweils ein Gewinde aufweisen, auf
welches als Anschlag jeweils eine Mutter ge
schraubt ist.

Die Vorspannung der Betdtigungsstdfel in
Richtung der Mikroschalter kann mit besonders ge-
ringem Aufwand und sehr platzsparend erreicht
werden, wenn die Betdtigungsst&fel jewsils einen
in der Flihrungsbohrung gefihrten Schaft und auf
der Seite der Mikroschalter einen Kopf haben und
wenn zwischen dem Kopf und der den Mikroschal-
tern zugewandten Seite der Betitigungsscheibe je-
weils eine als Druckfeder ausgebildete Feder ange-
ordnet ist.

Das Verstellen der Betdtigungsstéfel kann be-
sonders leicht erfolgen, wenn die Mutter unverdreh-
bar, jedoch axial verschieblich in einer Ausneh-
mung der Betdtigungsscheibe gehalten und der
Kopf zum Verdrehen des jeweiligen Betatigungs-
stOBels ausgebildet ist.

Die BetitigungsstSBel kdnnen mit einem Ubli-
chen Maulschilissei verstellt werden, wenn ihr Kopf
eine gegen den jeweiligen Mikroschalter bewegli-
che Spitze und darunter einen mittels eines
Schllssels verdrehbaren Mehrkant hat.

Ein Verstellen mittels eines Dorns oder eines
spitzen Gegenstandes ist méglich, wenn in Weiter-
bildung der Erfindung im Kopf zumindest eine
Querbohrung vorgesehen ist.

Die BetatigungsstdBel bisiben zwangsldufig zu
den Mikroschaltern ausgerichtet, wenn die Betéti-
gungsscheibe Mittel zur Verdrehsicherung aufweist.

Besonders einfach ist die Verdrehsicherung ge-
staltet, wenn die Betitigungsscheibe auf der Seite
der Mikroschalter zwei gegenliberliegende, seitli-
che Ausfrdsungen mit jewsils einem axialen Posi-
tionierdurchlaB aufweist, durch welche jeweils ein
gehidusefester Positionierstift ragt und wenn in dem
zwischen den Ausfrdsungen verbleibenden Steg
zwei Flihrungsbohrungen mit jeweils einem Betati-
gungsstéBel vorgesehen sind.

Der Schaltpunkt bei Mikroschaltern liegt kon-
struktionsbedingt bei einem Druckaufbau h&her als
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bei einem Druckabbau, da der Schaltstift nach Er-
reichen des Schaltpunktes bei Druckaufbau und
anschlieBendem Druckabbau zunidchst einen Diffe-
renzweg zurlicklegen muf, bevor der sogenannte
Rickschaltpunkt erreicht ist. Der gegenseitige Ab-
stand zwischen den beiden Schaltpunkten der Mi-
kroschalter kann auf einfache Weise durch Ver&n-
dern des Ubersetzungsverhéitnisses veréndert wer-
den, wenn gemag einer weiteren Ausgestaltung der
Erfindung jeder Mikroschalter jeweils einen an ihm
einseitig gelagerten Schalthebel aufweist, gegen
den der jeweilige Betdtigungsstéfel bewegbar und
wenn jeder Mikroschalter mit seinem Schalthebel
quer zum jeweiligen BetdtigungssttBel verschieb-
bar angeordnet ist. Bei einer solchen Ausflihrungs-
form kann man den Abstand der Schaltpunkie ei-
nes Mikroschalters durch einfaches Verschieben
des Mikroschalters spreizen oder verringern.

Die Erfindung 138t zahireiche Ausflhrungsfor-
men zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grund-
prinzips ist eine davon in der Zeichnung dargestellt
und wird nachfolgend beschrieben. Diese zeigt in

Fig. 1 einen LZngsschnitt durch die erfin-
dungsgemaBe Schalteinrichtung,

Fig. 2 eine gegentber Figur 1 um 90 Grad
gedrehte Seitenansicht der Schalteinrichtung,

Fig. 3 eine Ansicht einer Betétigungsscheibe
der Schalteinrichtung,

Fig. 4 einen senkrechten Schnitt durch die
Betétigungsscheibe,

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Betatigungs-
scheibe.

Wie die Figur 1 zeigt, hat die Schalteinrichtung
in einem Gehduse 1 einen axial verschieblichen
Kolben 2, dessen untere Stirnfldche Uber eine Ge-
hdusebohrung 3 mit Druck zu beaufschlagen ist.
Die Abdichtung des Kolbens 2 zum Geh&use 1 hin
erfolgt durch eine Dichtung 4. Bei Druckbeaufschia-
gung des Kolbens 2 bewegt sich dieser in das
Gehduse 1 hinein und verschiebt gegen die Kraft
piner Schaltfeder 5 ein Flhrungsteil 6. Auf der
Oberseite dieses Flihrungsteils 6 ist eine Betati-
gungsscheibe 7 geschraubt, die in zwei Flihrungs-
bohrungen 8, 9 jeweils einen BetétigungsstdBel 10,
11 axial verschieblich haltert.

Jeder Betitigungsst6Bel 10, 11 hat einen Kopf
12, 13 und einen Schaft 14, 15, der in der Fih-
rungsbohrung 8, 9 geflihrt ist. Am unteren Ende ist
der Schaft 14, 15 jewsils abgesetzt und mit Gewin-
de versehen, auf welches jeweils eine Mutter 16,
17 geschraubt ist. Zwischen dem Kopf 12, 13 und
der Oberseite der Betitigungsscheibe 7 ist auf
jedem Schaft 14, 15 jeweils eine als Druckfeder
ausgebildete Feder 18, 19 angeordnet, welche die
Betitigungsstdfel 10, 11 in der Zeichnung gese-
hen nach oben hin vorspannt, so daB die Muttern
16, 17 gegen die Unterseite der Betétigungsschei-
be 7 anliegen.
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Das Gehduse 1 trigt an den Seitenflachen
einer Briicke 20 jewsils einen Mikroschalter 21, 22.
Beide Mikroschalter 21, 22 werden jewsils von ei-
nem Gleitstiick 23, 24 gehalten, welches in der
Bricke 20 in Figur 1 gesehen quer zur Zeich-
nungsebene verstellbar angeordnet ist.

Wie die Figur 2 flir den Mikroschalter 21 zeigt,
haben diese jeweils sinen an ihm einseitig gelager-
ten Schalthebel 25, der zur Betdtigung eines
Schaltstiftes 26 des Mikroschalters 21 dient. Von
der dem Schaltstift 26 gegenlberliegenden Seite
liegt der BettigungssttBel 10 mit einer oberhalb
eines Mehrkants 27 vorgesehenen Spitze 28 an. Im
Mehrkant 27 sind mehrere Querbohrungen 28, 30
vorgesehen, die es ermdglichen, den Mehrkant 27
statt mit einem Maulschlissel mit einem Dorn zu
verdrehen.

Als weitere Einzelheit ist in Figur 2 zu erken-
nen, daB durch die Betitigungsscheibe 7 zwei Po-
sitionierstifte 31, 32 geflihrt sind, welche die Betiti-
gungsscheibe 7 gegen Verdrehen sichern. Weiter-
hin ist in Figur 2 zu sehen, daB die Mutter 16 in
giner Ausnehmung 33 sitzt, die so bemessen ist,
daB sie sich zwar axial verschieben, nicht jedoch
verdrehen I4Bt. Das hat zur Folge, daB durch Dre-
hen am Mehrkant 27 der BetétigungsstdBel 10 je
nach Drehrichtung mehr oder weniger weit in die
Betitigungsscheibe 7 hineingedreht werden kann,
so daB sich der Schaltpunkt des Mikroschalters 21
versteilen 14Bt. Verschiebt man den Mikroschalter
21 in Figur 2 gesehen nach rechts, so verringert
sich der Abstand zwischen seinen beiden Schalt-
punkten. Verschiebt man ihn nach links, so nimmt
dieser Abstand zu.

Die Figur 3 zeigt gegenlber Figur 2 stark ver-
gréBert die die Mutter 16 bzw. 17 aufnehmende
Ausnehmung 33 in der Unterseite des FUhrungs-
teils 7. Weiterhin sind in Figur 3 zwei Ausfrdsungen
34, 35 in der Oberseite des FUhrungsteils 7 zu
sehen, welche so bemessen sind, daB zwischen
ihnen lediglich ein relativ schmaler Steg verbleibt.

Die Schnittdarsteliung gemaB Figur 4 zeigt, wie
die Flihrungsbohrungen 8, 9 in der Betétigungs-
scheibe 7 verlaufen. Weiterhin ist in dieser Figur
die Ausnehmung 33 zu sehen.

Figur 5 148t in den Ausfrdsungen 34, 35 jeweils
ginen PositionierdurchlaB 37, 38 erkennen, durch
den die in Figur 2 dargesteliten Positionierstifte 31,
32 zu ragen vermdgen, um die Betitigungsscheibe
7 gegen Verdrehung zu sichern. Weiterhin zeigt
diese Figur 5 den Steg 36 mit den Flhrungsboh-
rungen 8, 9.

Auflistung der verwendeten Bezugszeichen

1 Geh3use
2 Kolben
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3 Gehdusebohrung
4 Dichtung

5 Schaltfeder

6 Fuhrungsteil

7 Betdtigungsscheibe
8 Flhrungsbohrung
9 Fihrungsbohrung
10 Betétigungsstdfel
11 Betétigungsstd el
12 Kopf

13 Kopf

14 Schait

15 Schaft

16 Mutter

17 Mutter

18 Feder

19 Feder

20 Briicke

21 Mikroschalter

22 Mikroschalter

23 Gleitstlick

24 Gleitstlick

25 Schalthebel

26 Schaltstift

27 Mehrkant

28 Spitze

29 Querbohrung

30 Querbohrung

31 Positionierstift

32 Positionierstift

33 Ausnehmung

34 Ausfrdsung

35 Ausfrdsung

36 Steg

37 Positionierdurchiafl
38 Positionierdurchlaf

Anspriiche

1. Elektrische Schalteinrichtung mit mehreren,
durch Verschiebung eines gemeinsamen Fiihrungs-
teils betdtigbaren Mikroschaltern, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Fiihrungsteil (6) flir jeden Mikro-
schalter (21, 22) jeweils einen relativ zum Fih-
rungsteil (6) verschiebbaren, zum jeweiligen Mikro-
schalter (21, 22) gerichteten Betétigungsst6Bel (10,
11) haltert, daB dieser BetatigungsstéBel (10, 11)
durch jeweils eine Feder (18, 18) zum jewsiligen
Mikroschalter (21, 22) hin vorgespannt ist und daf
die Verschiebbarkeit der Betatigungsst&Bel (10, 11)
in Richtung des jewsiligen Mikroschalters (21, 22)
hin durch einen Anschlag (Muttern 16, 17) begrenzt
ist.

2. Elekirische Schalteinrichtung nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, daB auf der den Mikro-
schaltern (21, 22) zugewandten Seite des Fiih-
rungsteils (6) eine Betédtigungsscheibe (7) befestigt
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ist, welche axiale Fuhrungsbohrungen (8, 9) auf-
weist, in der die BetdtigungsstdfBel (10, 11) axial
verschieblich gehalten sind.

3. Elektrische Schaiteinrichtung nach Anspruch
2, dadurch gekennzeichnet, daB die Betédtigungs-
stéBel (10, 11) auf ihrer den Mikroschaltern (21, 22)
abgewandten Seite jeweils sin Gewinde aufweisen,
auf welches als Anschlag jeweils eine Mutter (16,
17) geschraubt ist.

4. Elektrische Schalteinrichtung nach zumin-
dest einem der vorangehenden Anspriche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Betitigungsstdfel
(10, 11) jeweils einen in der FlUhrungsbohrung (8,
9) gefiinrten Schaft (14, 15) und auf der Seite der
Mikroschalter (21, 22) einen Kopf (12, 13) haben
und daf zwischen dem Kopf (12, 13) und der den
Mikroschaltern (21, 22) zugewandten Seite der Be-
tatigungsscheibe (7) jewsils eine als Druckfeder
ausgebildete Feder (18, 19) angeordnet ist.

5. Elektrische Schalteinrichtung nach zumin-
dest einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, da8 die Mutter (16, 17) un-
verdrehbar, jedoch axial verschieblich in einer Aus-
nehmung der Betdtigungsscheibe (7) gehalten und
der Kopf zum Verdrehen des jewsiligen Betati-
gungsstdBels (10, 11) ausgebildet ist.

6. Elektrische Schalteinrichtung nach zumin-
dest einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, dag der Kopf (12, 13) eine
gegen den jeweiligen Mikroschalter (21, 22) beweg-
liche Spitze (28) und darunter einen mittels eines
Schliissels verdrehbaren Mehrkant (27) hat.

7. Elekirische Schalteinrichtung nach zumidest
einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Kopf (12, 13) zumindest eine
Querbohrung (29, 30) vorgesehen ist.

8. Elektrische Schalteinrichtung nach zumin-
dest esinem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennnzeichnet, daff die Betétigungssch-af
be (7) Mittel zur Verdrehsicherung aufweist.

9. Elekirische Schalteinrichtung nach zumin-
dest einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daB die Betitigungsscheibe
(7) auf der Seite der Mikroschalter (21, 22) zwei
gegenliberliegende, seitliche Ausfrisungen (35, 36)
mit jeweils einem axialen Positionierdurchla8 (37,
38) aufweist, durch welche jewsils ein gehdusefe-
ster Positionierstift (31, 32) ragt und daf in dem
zwischen den Ausfrisungen (34, 35) verbleibenden
Steg (36) zwei Fuhrungsbohrungen (8, 9) mit je-
weils einem Betitigungsstdfel (10, 11) vorgesehen
sind.

10. Elektrische Schalteinrichtung nach zumin-
dest einem der vorangehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet, daf jeder Mikroschalter (ET
22) jeweils einen an ihm einseitig gselagerten
Schalthebel (25) aufweist, gegen den der jeweilige
BetatigungsstbBel (10, 11) bewegbar und daB jeder
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Mikroschaiter (21, 22) mit seinem Schalthebel (25)
quer zum jeweiligen BettigungsstdBel (10, 11) ver-
schiebbar angeordnet ist.
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