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@ Vorrichtung zum Suspendieren von Festschmierstoffen.

@ Es wird eine neue Vorrichtung zum Suspendie-
ren von Festschmierstoffen, insbesondere von gra-
phithaltigen Festschmierstoffen, in einer Tragerflls-
sigkeit, insbesondre in Wasser, beschrieben. We-
sentliches Element der Vorrichtung ist eine Ringdu-
se (3), der eine Dispergiereinheit (4) nachgeschaltet
ist.
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Vorrichtung zum Suspendieren von Festschmierstoffen

Die Erfindung betrifft eine neue Vorrichiung
zum Suspendieren von Festschmierstoffen, insbe-
sondere von Graphit und Polymer enthaltenden
Festschmierstoffen, in einer Tragerflissigkeit, ins-
besondere in Wasser, sowie das zugehdrige Su-
spendierverfahren.

Aus der EP-A 218 989 ist bekannt, Fest-
schmierstoffe durch die Anordnung einer Kolloid-
miihle und eines nachfolgenden Intensivmischers
in einer Tragerflussigkeit, vornehmlich in Wasser,
zu mischen.

Es hat sich aber herausgestelit, dass sich mit
dieser bekannten Vorrichtung keine homogenen
Festschmierstoffsuspensionen erhaiten lassen. Be-
sonders von Nachteil ist, dass in den einzelnen
Mischeinrichtungen, vor aliem in der Kolloidmiihle,
Kiumpenbildungen auftreten, die einen rationellen
Betrieb verunmdglichen.

Es bestand daher die Aufgabe, eine Vorrich-
tung zu entwickeln, die die genannten Nachieile
ausschliesst. Die Aufgabe konnte gel@st werden
mit einer Vorrichtung nach Patentanspruch 1 und
einem dazugehsrigen Verfahren nach Patentan-
spruch 8.

Figuren:

Fig.1 zeigt schematisch eine mdgliche Su-
spendiereinheit, bestehend aus
1 Festschmierstoffvorlage
2 Férdereinrichtung
3 Ringdlse
4 Dispergiereinheit
5 Fdrdereinheit
6 Intensivmischer
7 Rihrwerk
Fig.2 zeigt schematisch die Ringdiise 3, zu-
sétzlich enthaltend
8 Einlass flr den Festschmierstoff
9 Einlassspalt fUr die Tragerflussigkeit
mit M wird jeweils ein Motorantrieb bezeichnet.

Die erfindungsgemisse Vorrichtung besteht im
wesentlichen aus einer Ringdise 3 und einer nach-
geschalteten Dispergiereinheit 4. Die Ringdise 3
ist vorteilhaft zylindrisch in Form eines gegen die
Dispergiereinheit 4 gebogenen Rohres ausgebildet.

Am oberen Teil der Ringdlse 3 ist der Einlass
flir den Festschmierstoff 8 sowie der Einlassspalt
fir die Tragerflussigkeit 9 angeordnet. Vorzugswei-
se ist der Einlass fiir den Festschmierstoff 8 iiber
dem Einlassspalt fiir die Tragerfliissigkeit 9 ange-
bracht.

Die Mindung des Einlasses fiir den Fest-
schmierstoff 8 ist bevorzugt in der Rohrmitte zen-
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triert, damit der Festschmierstoff zundchst ohne
Berlihrung der Winde der RingdUse 3 eingetragen
werden kann.

Der Einlassspalt fiir die Tragerfliissigkeit 9 ist ver-
stellbar vorgesehen. Die Menge und die Filmdicke
des an den Winden der Ringdise 3 entlang flies-
senden Tragerflussigkeitfilms kann somit beein-
flusst werden.

Der Einlass flr den Festschmierstoff wird

zweckmadssig {ber eine geeignete Fordereinrich-
tung 2, z.B. einer Forderschnecke, aus einem Vor-
ratsbehiliter 1 gespiesen.
Als Dispergiereinrichtung 4 sind handelsibliche
Einrichtungen, die eine hohe Scherkraft auf die
Feststoffsuspension auszulben in der Lage sind,
einsetzbar.

Unmittelbar nach der Dispergiereinheit 4 kann
ein Intensivmischer 6 nachgeschaltet werden, der
einen weiteren Beitrag zur Stabilisierung der Su-
spension leisten kann.

Zwischen Dispergiereinheit und Intensivmischer 6
kann zusitzlich eine Fdrdereinrchtung 5, z.B. Pum-
pe, eingebaut werden. Mit dieser Pumpe 5 wird die
Verweilzeit der Suspension im Intensivmischerf 6
eingestellt.

Geeignete Vertreter von Intensivmischern sind z.B.
Mischer mit gleich- oder gegenldufigen Riihrflligel-
wellen, Rilhrwerkkugelmihlen, Leitstrahimischer
oder Schneckenmischer.

In einer bevorzugten Anordnung wird dem In-
tensivmischer ein weiteres Ruhrwerk 7 nachge-
schaltet. Dieses kann vorteilhaft mit einer Full-
standsregelung versehen sein, die in der Lage ist,
bei entsprechendem Fiillstand die Anlage ein- baw.
auszuschalten.

Das erfindungsgemisse Verfahren wird be-
schrieben durch Patentanspriiche 8 bis 10 und ist
durch die vorstehend erwihnten Vorrichtungsmerk-
male erldutert.

Als Festschmierstoff werden zweckmaissig sol-
che eingesetzt, die zu einem wesentlichen Anteil
Graphit, Polymere und gegebenenfalls weitere Zu-
sitze enthalten. Solche Festschmierstoffe sind z.B.
aus der CH-PS 596 294 und der CH-PS 609 728
bekannt.

Als Trégerflissigkeit wird zweckmissig Wasser
singesetzt, dem gegebenenfalls gesignete Zuséitze,
wie z.B. Netzmittel, zugesetzt werden.

Die mit der erfindungsgeméssen Einrichtung
nach dem erfindungsgeméssen Verfahren herge-
steliten Schmierstoffsuspensionen werden haupt-
séchlich bei der spanlosen Warmumformung von
Metallen (nhot metal forming) zum Schmieren der
zwischen 50 bis 300 C heissen Werkzeuge, wie
z.B. Dorne, Dornstangen, Walzen und/oder 800 bis
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1200° C heissen Werkstiicke, wie z.B. Rohre, Lup-
pen, Bleche, singesetzt.

Anspriiche 5

1. Vorrichtung zum Suspendieren von graphit-
haltigen Festschmierstoffen in einer Tragerfilissig-
keit, dadurch gekennzeichnet, dass sie aus einer
Ringdise (3) und einer nachgeschalteten Disper- 10
giersinheit (4) besteht.

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Dispergiereinheit (4) ein
Intensivmischer (8) anschliesst.

3. Vorrichtung nach Patentanspriichen 1 und 2, 15
dadurch gekennzeichnet, dass die Ringdiise (3)
eine zylindrische, zur Dispergiereinheit (4) hin ge-
bogene Form aufweist und am oberen Teil der
Ringdiise einen Einlass fiir den Festschmierstoff
(8) und einen Einlassspalt flir die Triagerflissigkeit 20
(9) aufweist.

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Einlassspalt flir die Tré-
gerilissigkeit (9) verstelibar ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch 25
gekennzeichnet, dass der Einlass flir den Fest-
schmierstoff (8) aus mit einer F&rdereinrichtung (2)
aus einem Vorratsbehilter (1) gespiesen wird.

6. Vorrichtung nach Patentanspriichen 3 oder
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlass fiir 30
den Festschmierstoff (8) liber dem Einlassspalt fiir
die Tréagerfiussigkeit (9) und im Bezug auf den
Querschnitt der Ringdlse (3) zeniriert angeordnet
ist.

7. Vorrichtung nach Patenianspruch 2, dadurch 35
gekennzeichnet, dass dem Intensivmischer (6)
nachfolgend ein Rihrwerk (7) angeordnet wird.

8. Verfahren zum Suspendieren von graphithal-
tigen Festschmierstoffen in einer Trégerflussigkeit,
dadurch gekennzeichnet, dass die Suspendierung 40
in einer Vorrichtung gemiss Patentanspriichen 1
bis 7 erfolgt.

9. Verfahren nach Patentanspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der Festschmierstoff Uber
eine F&rdereinrichtung (2) Uber den Einlass fir den 45
Festschmiersioff (8) zeniral in den oberen Teil der
Ringdiise (3) geflhrt wird, herunterféllt und vom
Tragerflissigkeitsfilm, der durch den Einlassspalt
flir die Trageriliissigkeit (9) gebildet wird, am unter-
en Teil der Ringdlise (3) aufgenommen und der  s0
Dispergiereinheit (4) zugefiihrt wird.

10. Verfahren nach Patentanspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass als Tragerflissigkeit Wasser

eingesetzt wird.
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