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@ Tauchkolben fiir Verbrennungsmotoren mit einem kiithloldurchfluteten Kolbenkopf.

@ Bei einem Tauchkolben fur Verbrennungsmoto-
ren mit einem kiihidldurchfluteten Kolbenkopf, bei
dem die Kuhigiflinrungsmittel bestehen aus einem
radial auBen gelegenen geschlossenem Kihlringka-
nal (4), in den vom Kolbenboden (2) aus im wesentli-
chen parallel zur KolbeniZngsachse ausgerichtete
Sacklochbohrungen (8) einmiinden und einem zen-
tralen Kihiraum (5), der {ber radiale Querbohrungen
(7) mit den Sacklochbohrungen (6) verbunden ist,
wobei das Kiihi§! den KuhIGlfihrungsmittein radial
innen tber den zentralen Kihiraum oder radial au-
Ben tber den duBeren Klhlringkanal durch eine ge-
schlossene Zuflhrleitung zugefuhrt wird und die
Kuhiglftihrungsmittel zur Ermdglichung einer Olsha-
kerbewegung in keinem Betriebszustand des Kol-
bens voll ausgefiillt, soll die auf den Kolbenboden
ausgehende Kihiwirkung erhdht werden.

O  Zu diesem Zweck ist der radial dufere Kuhlring-

<kanal (4) Uber mindestens einen direkt von diesem
ausgehen de Uberstrémkanal (8) mit dem unteren

€O Bereich des zentralen Kihlraums (5) verbunden.
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Tauchkolben fiir Verbrennungsmotoren mit einem kiihildurchfluteten Kolbenkopf

Die Erfindung betrifft einen Tauchkolben fiir
Verbrennungsmotoren mit einem kiihl&idurchflute-
ten Kolbenkopf nach dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1.

Fir eine gute Kihlwirkung ist es bei derartig
gekiihlten Kolben wichtig, daB die etwa parallel zur
Kolbenlédngsachse verlaufenden Sacklochbohrun-
gen widhrend der oszillierenden Bewegung des Kol-
bens mdglichst volistdndig gefiilit und entleert wer-
den. Zu diesem Zweck ist es bekannt, den Kihidl-
strom so einzustellen, daB der von dem &uBeren
Kiihlringkanal und den darin einmiindenden Sack-
lochbohrungen gebildete Olaufnahmeraum niemals
vollstandig mit Ol ausgefiillt ist. Die Menge des
Kiihldistromes und die konstruktive Ausgestaltung
der Kuhidlfuihrungsmittel sind vielmehr so aufeinan-
der abgestimmt, daB das Kiihl&l bei der Hubbewe-
gung des Kolbens in diesem Raum frei shakern
kann.

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, bei einem Kolben mit den gat-
tungsgemaB ausgestalteten Kiihidlflihrungsmitiein
die von dem in den Sacklochbohrungen shakern-
den Kihl8l auf den Kolbenkopf ausgehende Kiihi-
wirkung zu verbessern.

Geldst wird diese Aufgabe durch das Vorsehen
mindestens eines zusitzlichen Uberstrdmkanals
nach dem kennzeichnenden Merkmal des An-
spruchs 1.

Zweckmifige Ausgestaltungen sind Gegen-
stand der Unteranspriiche 2 und 3.

Der Zweck des mindestens einen vorgeschia-
genen Uberstrémkanals besteht darin, bei in Rich-
tung des geschlossenen Endes der Sacklochboh-
rungen in diese eindringendem KUhISI den sich in
diesem Betriebszustand im unteren Bereich des
jeweils von auBen mit Ol beaufschlagten das Kiihil
in die Sacklochbohrungen waeiterleitenden Kiihlrau-
mes einstellenden Unterdruck durch einen durch
die Uberstrémkanile flieBenden Liiftungsstrom ab-
zubauen. Eine weitere Wirkung der Uberstrémka-
nile besteht darin, daB bei einer durch die Kolben-
bewegung bedingten Strdmung des Kuhliéles in
den Bodenbereich desjenigen Kihlraumes, in den
das Kiihls! von auBen zuerst eingeleitet wird, Ol
durch die Uberstrdmkanile abflieBen kann, wo-
durch zusitzlicher kiihidlfreier Raum in den Kihi8i-
fihrungsmitteln erzeugt werden kann. Wichtig ist
dabei allerdings, daB durch die Uberstrémkanile
kein zu groBer Olstrom abflieBen kann, da dieses
Kiihl6l praktisch in einem im Prinzip unerwiinsch-
ten Kurzschluf abflieft. Der Strémungsquerschnitt
siamtlicher Uberstrémkanalsfinungen muB daher
wesentlich geringer als der aufsummierte Stré-
mungsquerschnitt der die Sacklochbohrungen mit
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dem zentralen Kihiraum verbindenden Querboh-
rungen sein.

Miinden die Uberstrémkandle radial oberhalb
des Bodens desjenigen Kihlraumes, in den das
Kihl8! von auBen eingeleitet wird, ein, so ist die
Gefahr eines zu groBen KurzschiuBdistromes be-
reits von vornherein erheblich gemindert.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargesteilt, die einen Langsschnitt
durch einen Kolben zeigt.

Der Kolben besteht aus einem Kolbenunterteil
1, das mit einem Kolbenboden Uber nicht darge-
stellte in Kolbenldngsrichtung verlaufende Dehn-
schrauben verbunden ist.

Im Bereich der Kolbenringnuten 3 befindet sich
zwischen dem Unterteil 1 und Kolbenboden 2 ein
von beiden Teilen begrenzter Kihlringkanal 4, in
den von der Olversorgung des Motors aus Kihi&l
eingepumpt wird, das von dort in einen zentralen
Kihlraum 5 zwischen Kolbenboden 2 und Unterteil
1 geleitet wird. Von dem zentralen Kihlraum 6 aus
flieft das KUhi&l Uber eine zentrale Offnung zur
Olversorgungsquelle zuriick.

Die Uberleitung des Kiihl&les aus dem Kihl-
ringkanal 4 in den zentralen Kihlraum 5 erfolgt
{iber aus dem Kolbenboden 2 etwa in Kolbenldngs-
richtung in den Kihlringkanal 4 einmiindende Uber
den Kolbenumfang verteilte Sacklochbohrungen 8,
die wiederum Uber radiale Querbohrungen 7 mit
dem zentralen Kihlraum 5 verbunden sind. Diese
Querbohrungen 7 miinden etwa im Bereich der
geschlossenen Enden der Sacklochbohrungen 6 in
diese ein.

Von dem unteren Bereich des Kihlringkanals 4
fiihren Uberstrémkandle B in den unteren Bereich
des zentralen Kiihiraumes 5. Die Uberstrémkanile
kdnnen auch durch radiale Ausnehmungen in den
axial aufeinanderliegenden Flichen des Kolbenbo-
dens 2 und des Unterteils 1 zwischen Kihtringka-
nal 4 und zentralem Kihlraum 5 gsbildet sein.

Die konstruktive Auslegung der Kihl5ifih-
rungsmittel 4, 6, 7 und 5 einschliellich der
Khl§lzufGhr- und Abfiihrieitungen ist zusammen
mit dem eingestellten Kihidlmengenstrom derart
aufeinander abgestimmt, daB im Motorbetrieb das
Ol innerhalb des Kihiringkanales 4 und der in
diesen miindenden Sacklochbohrungen 8 frei sha-
kern kann.

Zur Verbesserung dieser flr eine intensive
Kiihlung des Kolbenbodenteiles 2 wichtigen Shak-
erwirkung dienen die Uberstrdmkanile 8. Diese
sorgen flr einen Druckausgleich zwischen dem
Kihlringkanal 4 und dem zentralen Kihlraum 5.
Beim Bewegen des Kihidles aus dem Kiihlringka-
nal 4 in die Sacklochbohrungen 6 hinein bewirkt
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dieser Druckausgleich ein EinflieBen von Luft in
den duBeren Ringkanal 4. Dadurch wird die Mdg-
lichkeit geschaffen, daB derjenige Teil des Oles in
den Sacklochbohrungen 6, der nicht durch die
Querbohrungen 7 zum zeniralen Kiihiraum § Uber-
getreten ist, zurlick in den duBeren Kihlringkanal 4
geschleudert werden kann. Hierdurch wird eine op-
timale Shakerwirkung erzielt.

Wird aufgrund der Massen- und Beschleuni-
gungskréfte wihrend der Kolbenhubbewegungen
Kiihlol auf den Grund des Kihiringkanales gepreft,
so kann in diesem Betriebszustand Ol durch die
Uberstrdmkanile 8 nach radial innen abflieBen und
dadurch flir zusitzlichen &lireien Raum innerhalb
des Kuhlringkanals 4 sowie der in diesen miinden-
den Sacklochbohrungen 6 schaffen.

Der durch die Uberstrdmkanile 8 geschaffene
Strdmungsquerschnitt ist wesentlich kleiner als der-
jenige, der durch die Summe der Strémungsquer-
schnitte der Querbohrungen 7 gebildet ist. Als glin-
stig hat sich herausgestellt, den von den Uber den
Umfang verteilten Uberstrémkanilen 8 aufsummiert
gebildeten Stromungsguerschnitt um mehr als das
zehnfache kleiner auszubilden als den entspre-
chenden Strdmungsquerschnitt der Querbohrungen
7. In einem konkreten Ausflihrungsbeispiel wurden
ausgezeichnete Kuhlergebnisse bei einem Quer-
schnittsverhditsnis der genannten Bohrungen von
15 : 1 erzielt.

Anspriiche

1. Tauchkolben fiir Verbrennungsmotoren mit
einem kiihiSldurchfluteten Kolbenkopf, bei dem die
Kuhldtiihrungsmittel bestehen aus einem radial au-
Ben gelegenen geschlossenen Kihlringkanal, in
den vom Kolbenboden aus im wesentlichen parallel
zur Kolbenldngsachse ausgerichtete Sacklochboh-
rungen einmiinden und einem zentralen Kihlraum,
der {iber radiale Querbohrungen mit zumindest ein-
zelnen der Sacklochbohrungen jeweils in einem
von dem offenen Ende der jeweiligen Sacklochboh-
rung entfernt liegenden Bereich verbunden ist, wo-
bei das Kihi6l den Kihidifihrungsmitteln radial
innen {iber den zentralen Kihlraum oder radial
aufen {iber den duBeren Kihiringkanal durch eine
insbesondere geschlossene Zuflihrleitung zugeflihrt
wird und die Kihidlflihrungsmittej zur Ermdgli-
chung einer Olshakerbewegung in keinem Be-
triebszustand des Kolbens voll ausfiillt,
dadurch gekennzeichnet,
daB von dem jeweiligen Kiihlraum (KUhlringkanal
(4) oder zentraler Kiihiraum (5)), in den das Kuhi6l
zuerst eingeleitet wird, mindestens ein Uberstrém-
kanal in einen mit dem Kurbelraum des Motors
gasférmig in Verbindung stehenden Raum flhrt,
dessen bzw. deren aufsummierter Strémungs quer-
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schnitt erheblich kleiner als derjenige der Gesamt-
heit der radialen Querbohrungen (7) zwischen den
Sackiochbohrungen (6) und dem zentralen Kuhl-
raum (5) ist.

2. Tauchkolben nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB der mindestens eine Uberstrdmkanal in dem
betreffenden Kiihlraum (KUhiringkanal (4) oder
Kihilraum (5)) jeweils im wesentlichen radial und in
Abstand zum jeweiligen Kuihiraumboden einmin-
det.

3. Tauchkolben nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Uberstrémkandle (8) den ZuBeren Kihlring-
raum (4) mit dem zeniralen Kihiraum (5) verbin-
den, wobei die Uberstrémkanile axial unterhalb der
Querbohrungen (7) in den zentralen Kihlraum ein-
miinden.
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