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Einrichtung zum Offnen und SchlieBen von Toren, insbesondere Garagentoren

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung
zum Offnen und Schliefen von Toren, insbesonde-
re Garagentoren, nach dem gattungsbildenden
Oberbegriff des Hauptanspruchs. Es ist eine Ein-
richtung dieser Art bekannt (DE-GM 88 14 761.4),
bei der die Steuerkurve aus siner einzigen Fiih-
rungsstange und die Flihrungsrollen je Gruppe aus
einem einzigen Paar zugeordneter Rollen gebildet
sind. Dabei ist der AuBenumriB des Querschnitts
der Fuhrungsstange verschieden vom konvexen
Kreisbogen, z.B. viereckig oder n-eckf&rmig, wobei
sich als Abroliflichen jeweils nicht gekrimmte ebe-
ne Fldchen ergeben. Die mit diesen ebenen, fiih-
rungsstangenseitigen Abroliflichen zusammenwir-
kenden Flichenabschnitte, mit denen die Flh-
rungsrollen darauf abrollen, sind ebenfalls ebenfl3-
chig. Die Fihrungsrollen weisen dementsprechend
eine etwa U-férmig eingetiefte Lauffliche auf, de-
ren beidseitig Uber die Grundfldche radial Uberste-
hende Flansche in Achsrichtung der Fiihrungsrollen
einander abgekehrie und etwa vertikal ausgerichte-
te Seitenflichen der Fihrungsstange (ibergreifen,
so daB in Achsrichtung der Fiihrungsrollen eine
formschliissige Sicherung zwischen den Fiihrungs-
rollenpaaren einerseits und der Fiihrungsstange an-
dererseits gegeben ist. Es hat sich gezeigt, daf
derart gestaltete Flihrungsstangen relativ aufwendig
und somit teuer sind, berlicksichtigt man zugleich,
daf diese Flihrungsstangen die gewiinschie konka-
ve Kriimmung haben. Das Biegen hohler Fiihrungs-
stangen mit Rechteckquerschnitt ist problematisch
und aufwendig.

Ziel der Erfindung ist es daher, eine Einrich~
tung der eingangs genannten Art zu schaffen, die
eine Verdrehsicherung des auf der Steuerkurve lau-
fenden Flhrungswagens unter Verwendung einfa-
cherer, kostenglinstiger herzustellender Bauteile
der Einrichtung ermdglicht.

Vorteile der Erfindung

Bei der erfindungsgemifen Einrichtung zum
offnen und SchlieBen von Toren, insbesondere
Garagentoren ist die Verdrehsicherheit des entlang
der Steuerkurve gefiihrten Fiihrungswagens da-
durch erreicht, daB in Achsrichtung der Flhrungs-
rollen zumindest zwei in Abstand nebeneinander
verlaufende eigenstindige duBere Abrollflichen der
Steuerkurve und entsprechende, darauf abrollende
Flachenabschnitte der Flhrungsrollen vorgesehen
sind. Auf diese Weise ist mit einfachen Mitteln eine
Kipp- und Verdrehsicherung fir den Fihrungswa-

10

20

25

30

35

40

45

50

gen erreicht, wobei die Erfindung die M&glichkeiten
erbifnet, flr die Bildung der Abrollflichen der Steu-
erkurve auf normale, handelsibliche Serienteile,
z.B. Rohre mit kreisférmigem Querschnitt, zurlick-
greifen zu kénnen und als Filhrungsrollen mit dar-
an angepaBten, auf den Abrollflichen abrollenden
Flachenabschnitten ebenfalls m&glichst handelsiib-
liche Rollen einsetzen zu kdnnen. Dadurch ist die
gattungsgem&Be Einrichtung vereinfacht. Es ergibt
sich eine Reduzierung der Material kosten, des
Bearbeitungsaufwandes und somit insgesamt der
Herstellungskosten. Bei allem ist die am Torblatt
z.B. einstellbar zu befestigende Steuerkurve glei-
chermaBen biegesteif. Sie ge wéhrleistet die not-
wendige Festigkeit, die daflr verlangt wird.

Durch die in den Unteranspriichen 2 - 13 auf-
gefilhrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbil-
dungen und Verbesserungen der im Hauptan-
spruch angegebenen Einrichtung md&glich. Beson-
ders vorteilhaft sind dabei die aus den Anspriichen
9 - 12 ersichtlichen Merkmale, wonach die Steuer-
kurve aus einzelnen, in Achsrichtung der Flihrungs-
rollen mit Abstand nebeneinander angeordneten
Bauteilen, z.B. insbesondere Rohren mit Kreisquer-
schnitt, gebildet ist. Hierflr lassen sich handelsibli-
che, angebotene Teile, z.B. Rohre, verwenden, die
sich relativ schnell und kostenglnstig zur ge-
wilinschten konkaven Kriimmung biegen lassen und
auf ihrer AuBenfidche gleich die erforderliche Ab-
roliflache fiir die Flihrungsrollen tragen.

Zeichnung

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind nach-
folgend anhand der Zeichnungen n&her beschrie-
ben. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische, teilweise geschnit-
tene Seitenansicht eines Teils einer Garage mit
einer Einrichtung zum Offnen und SchlieBen eines
Garagentores, dessen Torblatt in der geschlosse-
nen Stellung gezeigt ist, gemidB einem ersten Aus-
fihrungsbeispiel,

Fig. 2 eine Ansicht entsprechend derjenigen
in Fig. 1, jedoch bei in Offnungsstellung befindli-
chem Torblatt,

Fig. 3 eine vergrdferte Ansicht der Einrich-
tung in Pfeilrichtung Iil in Fig. 1,

Fig. 4 eine vergrdferte Seitenansicht der
Einrichtung in Pfeil V-V in Fig. 3,

Fig. 5 einen vergréBerten Schnitt entlang der
Linie V-V in Fig. 3,

Fig. 6 einen schematischen Schnitt, etwa
entsprechend demjenigen in Fig. 5, von Teilen
einer Einrichtung gem&B8 einem zweiten Ausflh-
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rungsbeispiel.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

In Fig. 1 - 5 ist eine Einrichtung 10 zum 6&ffnen
und Schliefen von Toren gezeigt, die hier im Zu-
sammenhang mit einem Garagentor 11 einer Gara-
ge 12 verdeutlicht werden soll. Einzelne Teile der
Garage 12, des Garagentors 11 und der Einrich-
tung 10 sind herkdmmlicher Art (DE-GM 58 14
761.4), so daB diese keiner besonderen, eingehen-
deren Beschreibung bedurfen. Das Garagentor 11
weist ein Torblatt 13 auf, das in herkmmiicher
Weise bei der Offnungs-bzw. SchlieBbewegung ge-
fihrt ist. Bestandteil der Einrichtung 10 ist ein im
Bereich der Garagendecke 14 langs einer dortigen
Flhrung 15 gefiihrter und mittels eines Antriebes
16 hin- und herbewegbarer Wagen 17. Am Wagen
17 ist um eine etwa horizontale Achse 18 schwenk-
beweglich ein z.B. stangenfdrmiges Verbindungs-
glied 19 angelenkt, das gem&8B Fig. 3 z.B. aus zwei
Flachteilen 20, 21 zusammengesetzt ist, die sich
am oberen und zum Wagen 17 hinweisenden Ende
unter Bildung einer dortigen Gabel 22 erweitern,
iber die der AnschluB am Wagen 17 erfolgen
kann. Am in Fig. 1 - 5 unteren Ende des Verbin-
dungsgliedes 19 ist ein FlUhrungswagen 23 ange-
bracht, der am Verbindungsglied 19 einstellbar be-
festigt ist. Zu Einstellzwecken kann es ausreichend
sein, daB das Verbindungsglied 19, wie Fig. 4
zeigt, auf seiner Ldnge in Abstdnden voneinander
angeordnete einzelne Durchsteckidcher 24 auf-
weist, von denen sich einige entsprechend der
gewlinschten Justierung zum Durchstecken von
Befestigungsbolzen 25,26 auswédhlen lassen, Uber
die die Verbindung mit dem FUhrungswagen 23
geschieht. Der Flihrungswagen 23 trégt mehrere in
Gruppen angeordnete Flhrungsrollen, wobei beim
ersten Ausflihrungsbeispie! in Fig. 1 - § insgesamt
acht Flihrungsrollen 27 - 34 vorgesehen sind, was
insbesondere anhand von Fig. 3 - 5 verdeutlicht ist.

Die Einrichtung 10 weist ferner eine auf der
innenseite des Torblattes 13 fest und einstellbar
angebrachte Steuerkurve 35 auf, die z.B. etwa bo-
genfdrmig und dabei konkav gekrlimmt ist, wobei
sich die Kriimmung insbesondere aus Fig. 4 erse-
hen 1458t. Die Steuerkurve 35 trégt den Fuhrungsrol-
len 27 - 34 zugeordnete duBere Abrollflichen, auf
denen die Fihrungsrollen 27 - 34 abrollen, wie
nachfolgend im einzelnen erldutert ist.

Die Steuerkurve 35 weist - innerhalb einer Ebe-
ne betrachtet, die mit der Zeichenebene von Fig. 5
zusammenfilit und etwa rechtwinklig zum Bogen-
verlauf der Steuerkurve 35 gerichtet ist - minde-
stens zwei in Abstand nebeneinander verlaufende
eigenstindige Abrollflichen 36 und 37 auf der
Oberseite sowie auf der Unterseite geméB Fig. 5
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auf, von denen die erste Abrollfiiche 36 auf der
Oberseite und Unterseite dem ersten Paar der Fiih-
rungsrollen 27 und 28 sowie dem zweiten Paar der
Fuhrungsrollen 31 und 32 zugeordnet ist und von
denen die zweite Abrolifliche 37 auf der Oberseite
und auf der Unterseite dem Paar der Fiihrungsrol-
len 29 und 30 sowie dem Paar der Fihrungsrollen
33 und 34 zugeordnet ist, die allesamt mit entspre-
chend angepaften Fldchenabschnitten 77 - 84 ver-
sehen sind und mit letzteren auf diesen Abrolifi4-
chen 36 und 37 zur verdrehsicheren Flihrung des
Flihrungswagens 23 abrollen.

Im einzelnen ist der Flhrungswagen 23 wie
folgt gestaltet. Er weist zwei in seiner Laufrichtung
in Abstand voneinander angeordnete Gruppen von
Fithrungsrolien auf, und zwar eine in Fig. 3 und 4
obere Gruppe, die aus dem Fuhrungsrollenpaar 27
und 28 und ferner aus dem in Abstand daneben
angeordneten Fiihrungsrollenpaar 29 und 30 gebil-
det ist. Die zweite, in Abstand darunter befindliche
Gruppe der Fiihrungsrollen 31 - 34 ist ebenfalls in
zwei in Fig. 5 in Abstand nebeneinander verlaufen-
de Paare von Fiihrungsrollen 31,32 und 33,34 un-
terteilt. Dadurch ergibt sich, daB die untere Fih-
rungsrollengruppe 31 - 34 innerhalb der Ebene, die
in Fig. 5 mit der Zeichenebene zusammenfallt und
etwa rechtwinklig zum Bogenverlauf der Steuerkur-
ve 35 gerichtet ist, zwei in Abstand nebeneinander
verlaufende FL3chenabschnitte 81,82 einerseits
und 83,84 andererseits aufweist, die auf den jeweils
zugeordneten Abroliflichen 36 einerseits bzw. 37
andererseits der Steuerkurve 35 abrollen.

In gleicher Weise ist die in Fig. 3 und 4 obere
Fiihrungsrollengruppe 27 - 30 gestaltet. Auch diese
weist innerhalb der zuvor definierten Ebene zwei in
Abstand nebenSeinander verlaufende Fldchenab-
schnitte 77,78 einerseits und 79,80 andererseits
auf, die auf den jeweils zugeordneten Abrollflichen
36 bzw. 37 der Steuerkurve 35 abrolien.

Die in Fig. 3 und 4 obere Fiihrungsrollengrup-
pe weist also zumindest zwei nebeneinander ange-
ordnete Fiihrungsrollenpaare 27,26 und 29,30 auf.
Die in Fig. 3 und 4 untere und in Fig. 5 im Schnitt
dargestelite zweite Flihrungsrollengruppe 31 - 34
weist in gleicher Weise zumindest zwei nebenein-
ander angeordnete Fuhrungsrollenpaare 31,32 ei-
nerseits und 33,34 andererseits auf. Bei jedem
Fuihrungsrollenpaar stehen sich die Flihrungsrolien
dieses Paares einander unter Belassung eines Zwi-
schenraumes gegenlber, in dem sich die Steuer-
kurve 35 mit den zugeordneten Abrollfiichen 36,37
befindet.

Die FUhrungsroilen 27 - 30 der in Fig. 3 und 4
oberen Fiihrungsrollengruppe und gleichermafen
auch die Fihrungsrollen 31 - 34 der in Fig. 3 und 4
unteren Grube sind allesamt an einem gemeinsa-
men Triger 38 des Flhrungswagens 23 auf Ach-
sen rollend gelagert, was nachfolgend noch néher
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erldutert wird. Beim ersten Ausflihrungsbeispiel ist
dieser Trdger 38 des FUhrungswagens 23 als
Flachstreifen 39 ausgebildet, der im Bereich der
oberen Fihrungsrollengruppe 27 - 30 von zwei
Achsen 40 und 41 und im Bereich der darunter
befindlichen Gruppe der Flhrungsrollen 31 - 34
von zwei Achsen 42 und 43 quer durchsetzt ist.
Diese Achsen 40 - 43 weisen beidseitig des Flach-
streifens 39 Uberstehende Achsabschnitte auf, auf
denen jweils die einzelnen Flihrungsrollen 27 - 34
drehbar gelagert sind. Von diesen Achsabschnitten
sind lediglich in Fig. 5 die Achsabschnitte 44 - 47
der Achsen 42, 43 sichtbar. Die Achsen 40 - 43
sind z.B. jeweils als Bolzen, insbesondere Schrau-
ben, ausgebildet, auf denen die drehbare Lagerung
der Fuhrungsrollen 27 - 34 mit Hilfe z.B. metalli-
scher Lagerbuchsen erfolgt, die vermittels beiden-
diger Scheiben axial fest gegen den Flachstreifen
39 angezogen und somit verspannt sind. Die Fih-
rungsrollen 27 -34 bestehen z.B. aus einem Materi-
al, das im Vergleich zur Steuerkurve 35 und deren
Abrollflichen 36,37 eine geringere Horte hat. Als
Material flr die Flhrungsrollen 27-34 hat sich z.B.
Kunststoff als geeignet erwiesen.

Die Steuerkurve 35 kann bei einem nicht ge-
zeigten Ausflihrungsbeispiel als einstlickiges, z.B.
etwa stangenférmiges, Bauteil ausgebildet sein, an
dem auf zwei im Querschnitt einander gegeniiber-
liegenden Seiten je mindestens zwei in Abstand
nebeneinander verlaufende Abroliflichen entspre-
chend den Abrolifldchen 36 und 37 gebildet sind.

Beim gezeigten, ersten Ausflihrungsbeispiel
hingegen ist die Steuerkurve 35 aus zwei einzel-
nen, z.B. etwa stangenférmigen, Bauteilen 48 und
49 gebildet, die innerhalb der Zeichenebene ge-
mip Fig. 5 in Absiand nebeneinander angeordnet
sind. Von diesen Bauteilen trdgt das Bauteil 48 auf
den beiden im Querschnitt einander gegeniiberlie-
genden Seiten je eine Abrollfiiche 36, wéhrend
das andere Bauteil 48 in gleicher Weise auf den
beiden im Querschnitt einander gegeniiberliegen-
den Seiten jeweils die Abrollfliche 37 trdgt. Die
beiden Bauteile 48,49 sind aus zwei in Abstand
nebeneinander und dabei etwa parallel zueinander
verlaufenden Stangen gebildet, die hier in einfacher
Weise aus Rohren mit Kreisquerschnitt bestehen.
Der Querabstand zwischen diesen rohrfGrmigen
Bauteilen 48, 49 ist so ausreichend grof bemes-
sen, daB der die Flihrungsrollen 27 - 34 beidseitig
davon tragende Flachstreifen 39 des Flhrungswa-
gens 23 in den dazwischen vorhandenen Spalt 50
paBt.

in Anpassung an den Kreisquerschnitt der rohr-
fSrmigen Bauteile 48,49 ist bei allen Flihrungsrollen
27 - 30 der auf den Abrolifiichen 36 und 37
abrollende Flachenabschnitt 77 - 84 im Querschnitt
jeweils kreisbogenabschnittférmig und konkav ge-
kriimmt.

70

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Die Einrichtung 10 ist aus einfachen, kosten-
glinstigen und leicht herzustelienden Bauteilen zu-
sammengesetzi. Dies gilt insbesondere beziiglich
der Steuerkurve 35, die in Form der rohrfdrmigen
Bauteile 48 und 49 ohne grofien Kostenaufwand
verwirklicht werden kann denn die rohrfrmigen
Bauteile 46,49 lassen sich aus handelsiblichen
Rohren durch einfachen Biegevorgang gewinnen.
Die Abrolifiichen 36 und 37 sind als natlirliche
AuBenfidchen dieser rohrfdrmigen Bauteile 48,49
von Haus aus bereits vorhanden und miissen nicht
erst durch Bearbeitung erstellt werden. In gleicher
Weise lassen sich als Fihrungsrollen 27 - 34, die
jeweils einen kreisbogenabschnittfdrmigen Flé-
chenabschnitt 77 - 84 zum Abrollen auf der Abroil-
fliche 36 und 37 aufweisen, einfache, in aller Re-
gel als Serienteile angebotene Rollen einsetzen,
die im Bedarfsfall auch schnell und kostengiinstig
gegen neue Rollen ausgetauscht werden kdnnen.
Dadurch, daB in Achsrichtung der Flhrungsrolien
27 - 34 jeweils zwei in Abstand nebensinander
verlaufende Abrolifiichen 36 und 37 und in ent-
sprechender Zuordnung jeweils zwei Rollenpaare
mit zugeordnetem, auf der Abrolifiiche 36 bzw. 37
abrollenden Fldchenabschnitt 77 - 84 vorgesehen
sind, ist mit einfachen Mitteln ein Verdrehen des
Flihrungswagens 23 in bezug auf die Steuerkurve
35 verhindert.

Bei dem in Fig. 6 gezeigten zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel sind fir die Teile, die dem ersten
Ausflihrungsbeispiel entsprechen, um 100 gréfere
Bezugszeichen verwendst, so dafl dadurch zur Ver-
meidung von Wiederholungen auf die Beschrei-
bung des ersten Ausflhrungsbeispieles Bezug ge-
nomnen ist.

Bei diesem zweiten Ausflihrungsbeispiel in Fig.
6 ist verdeutlicht, daB die im Vergleich zu Fig. 5§
auf vier Flihrungsrollen 31 - 34 verteilten Fldchen-
abschnitie 181 und 183 sowie 182 und 184 jewsils
Bestandteil von zwei Flhrungsrollenlisi bzw. 152
sind. In gleicher Weise ist bei diesem Austlhrungs-
beispie! - analog dem ersten Ausflihrungsbeispie!
in Fig. 1 - 5 - auch die darliber befindliche erste
Gruppe der Fihrungsrolien gestaltet, die bei die-
sem zweiten Ausflhrungsbeispiel ebenfalls nur
zwei Flihrungsroilen aufweist mit jeweils zwei ei-
genstdndigen Fldchenabschnitten, die auf den Ab-
rollflachen 136 bzw. 137 der rohrférmigen Bauteile
148, 149 abrolien. Der Triger 138 der FUhrungsrol-
len 151, 152 und der darliber angeordneten gleich-
artigen Flhrungsrollen ist hier als im Querschnitt
etwa U-formiger Halter 153 ausgebildet, zwischen
dessen beidseitigen Schenkein 154, 155 mittels
Achsbolzen die einzelnen Fiihrungsrollen drehbar
gelagert sind.

Anspriiche
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1. Einrichtung zum Offnen und SchiieBen von
Toren, insbesondere Garagentoren (11) deren Tor-
blatt (13) bei dieser Bewegung geflihrt ist, mit
einem geradlinig hin- und herbewegbaren Wagen
(17), der mit dem Torblatt (13) Uber mindestens ein
am Wagen (17) angreifendes Verbindungsglied (19)
mit einem Flhrungswagen (23) daran gekoppelt ist,
welcher mehrere in Gruppen angeordnete FUh-
rungsrollen trégt, die auf Abrollflichen einer konkav
gekriimmten Steuerkurve (35) abrollen, weiche am
Torblatt (13) gehalten ist, dadurch gekennzeich-
net, daB die Steuerkurve (35;135) - innerhalb einer
Ebene, die die Rollenachsen enthdlt und etwa
rechtwinklig zum Bogenverlauf der Steuerkurve ge-
richtet ist - mindestens zwei in Abstand nebenein-
ander verlaufende Abrollflichen (36,37;136,137) flr
darauf mit entsprechend angepaBten Flachenab-
schnitten (77 - 84; 181 - 184) abroliende Flhrungs-
rollen (27 - 34; 151,152) zur verdrehsicheren FUh-
rung des Fuhrungswagens (23; 123) aufweist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Flhrungswagen (23; 123)
zwei in seiner Laufrichtung in Abstand voneinander
angeordnete Fihrungsrollengruppen (27 - 30 und
31 - 34; 151,152) aufweist und daB jede Fihrungs-
rollengruppe (27 - 30 und 31 - 34; 151,152) inner-
halb der Ebene, die deren Rollenachsen enthdlt
und etwa rechtwinklig zum Bogenverlauf der Steu-
erkurve (35; 135) gerichtet ist, zwei in Abstand
nebeneinander verlaufende Fladchenabschnitte (77 -
84: 181, 183 sowie 182, 184) aufweist, die auf den
jeweils zugeordneten Abrollflichen (36,37; 136,137)
der Steuerkurve (35; 135) abrollen.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jede Fithrungsrollengruppe ein
Paar Flihrungsrolien (151,152), die einander gegen-
Uberstehen und auf der dazwischen befindlichen
Abrollfidiche (136,137) der Steuerkurve (135) abrol-
len, aufweist und daB jede Fiihrungsrolle (151,152)
dieses Paares die zwei in Abstand nebeneinander
verlaufenden Fldchenabschnitte (161,183 bzw.
182,184) aufweist.

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB jede Fihrungsrollengruppe (27
- 30 bzw. 31 - 34) zumindest zwei nebeneinander
angeordnete Filihrungsrolienpaare (27,28 und 29,30
bzw. 31,32 und 33,34) aufweist, von denen bei
jedem Paar die FlUhrungsrollen einander gegen-
Uberstehen und auf der dazwischen verlaufenden
Abrolifldche (36,37) der Steuerkurve (35) abrollen,
und dap das erste Flihrungsrollenpaar (27,26 bzw.
31,32) den ersten Fldchenabschnitt (77,78 bzw.
81,82) und das zweite Flhrungsrollenpaar (29,30
bzw. 33,34) den in seitlichem Abstand davon be-
findlichen zweiten Fldchenabschnitt (79,80 bzw.
83,84) aufweist, die auf der ihnen jeweils zugeord-
neten Abrollfliche (36 bzw. 37) der Steuerkurve
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(35) abrollen.

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die zwei FUh-
rungsrollenpaare (27,28 und 29,30 bzw. 31,32 und
33,34) jeder Gruppe, vorzugsweise die Fiihrungs-
rollenpaare aller Gruppen, an einem gemeinsamen
Trdger (38) des Fuhrungswagens (23) auf Achsen
(40 - 43) rollend gelagert sind.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 -
dadurch gekennzeichnet, daB der Triger (38)
des Fihrungswagens (23) als Flachstreifen (39)
ausgebildet ist, der von daran befestigten Achsen
(40 - 43) quer durchsetzt ist, die beidseitig des
Flachstreifens (39) Uberstehende Achsabschnitte
(44 - 47) aufweisen, auf denen jeweils die einzel-
nen Fihrungsrollen (31 - 34) gelagert sind.

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 4 - 6,
dadurch gekennzeichnet, daf der Triger (38)
insbesondere Flachstreifen (39), flir jede Fiihrungs-
rollengruppe, bestehend aus zwei Fiihrungsrollen-
paaren (27,28 und 29,30 bzw. 31,32 und 33.34),
zwei daran befestigte, zueinander etwa parallele
Achsen (40 - 43) mit insgesamt vier Uberstehenden
Achsabschnitten (44 - 47) aufweist, auf denen je-
weils eine Flhrungsrolle (31 - 34) gelagert ist.

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 7
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerkurve
(35; 135) als einteiliges, z.B. etwa stangenfdrmiges,
Bauteil ausgebildet ist, an dem auf zwei im Quer-
schnitt einander gegentliberliegenden Seiten je Sei-
te mindestens zwei in Abstand nebeneinander ver-
laufende Abrollflichen (36 und 37; 136,137) gebil-
det sind.

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 7,
dadurch gekennzeichnet, daf die Steuerkurve
(35) aus zwei einzelnen, in Abstand nebenSeinan-
der angeordneten) z.B. etwa stangenfGrmigen, Bau-
teilen (48,49) gebildet ist, von denen jedes.Bauteil
(48,49) auf zwei im Querschnitt einander gegen-
Uberliegenden Seiten je Seite eine Abrollfldche (36
bzw. 37) trégt.

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Steuerkurve (35) aus zwei
in Abstand nebeneinander und dabei etwa parallel
zueinander verlaufenden Stangen gebildet ist, die
jewsils konkav gekriimmt sind.

11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, daB die beiden Stangen jeweils
aus Rohren gebildet sind.

12. Einrichtung nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Stan-
gen, insbesondere Rohre, einen Kreisquerschnitt
aufweisen.

13. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 -
12, dadurch gekennzeichnet, daB bei den Fih-
rungsrollen (27 - 34; 151,152) der auf der zugeord-
neten Abrollfliche (36,37; 136,137) der Steuerkurve
(85; 135), z.B. der Stangen, abrollende Flachenab-



9 EP 0 403 790 At

schnitt (77 - 84; 181 - 184) im Querschnitt jeweils
konkav und kreisbogenabschnittférmig gekrimmi
ist.
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