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@ Vorrichtung zur Beschickung eines Farbkastens an einer Druckmaschine.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Be-
schickung eines Farbkastens an einer Druckmaschi-
ne mit einer angemischten Farbe. Sie wird aus ihren
Grundfarben fortlaufend angemischt und dem Farb-
kasten zugeflihrt, so daB der Schritt des Farbeanmi-
schens als Produktionsvorbersitung vor einem Druk-
kauftrag entféllt. Die nach einem Druckauftrag mit
der angemischten Farbe geflillten Teile sind als de-
motierbare Austauschartikel ausgebildet. Dadurch
kann bei kurzer Umrlstzeit auf eine andere Farbe
umgestellt werden.

Fig.1
'
A
2
3
A
[S?
5 JPOHE0
S 1" 2
A3
7 7/
~ 20
~—8
% 16 /15
1L 1 | i L
T
) 7
9
{
\
10

Xerox Copy Centre



1 EP 0 404 088 A2 2

Die Erfinding betrifft eine Vorrichtung zur Be-
schickung eines Farbkastens an einer Druckma-
schine mit einer Farbe, die aus mehreren, in Behil-
tern aufbewahrten Grundfarben in jeweils bendtig-
ter Menge entnommen, gemischt und in den Farb-
kasten gegeben wird.

Bisher werden Druckfarben flir Bogen- und
Rollendruckmaschinen, sofern sie nicht dem ge-
wlinschien Farbton entsprechend vom Druckfar-
benhersteller fertig gemischt angeliefert werden,
vor Druckbeginn auBerhalb der Druckmaschine ge-
mischt. Rollendruckmaschinen sind oft mit Vorrats-
behdltern ausgestattet, aus denen ggf. automatisch
die Druckfarben in die Farbk3sten geleitet werden,
damit nicht wa3hrend des Betriebs das direkte
Nachflillen der Farbkdsten erforderlich ist.

Bei der Abwicklung von Aufirdgen kann die
ben&tigte Farbmenge in aller Regel nur geschétzt
werden. Dadurch ergeben sich oft Uberschuimen-
gen oder Fehimengen, bevor ein Auftrag beendet
ist. Die Uberschiissige Farbmenge mit dem vorher
festgelegten Farbton kann nicht weiter verwendet
werden, so daB sie vernichtet werden muf. Das
manuelle Nachanmischen ist schwierig trotz langer
Erfahrung und guten Farbempfindens, so daB es
leicht zu Farb&nderungen kommt, die unerwiinscht
sind. Dessenungeachtet wird durch das Nachmi-
schen der Betriebsablauf gestor.

Unabhéingig von den Schwierigkeiten bei der
richtigen Bevorratung der Druckfarbe muB am
Ende eines Auftrages der gesamte Farbirakt inner-
halb der Druckmaschine riickstandslos von der
Farbe gereinigt werden, damit es bei der Abwick-
lung des ni3chsten Aufirages mit einer anderen
Farbe keine Farbverfdlschungen gibt. Die Reini-
gung ist zeitaufwendig und es werden Kohlenwas-
serstoffe verwendet, deren Einsatz zunehmend als
belastend angesehen wird. Diese Arbeit ist mit
Schmutz und Berlihrung des Druckers mit den
oftmals nicht v6llig unbedenklichen Reinigungsmit-
teln verbunden.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung
zur Beschickung eines Farbkastens an einer Druck-
maschine vorzuschlagen, bei der die Farbe mit
einem anndhernd beliebigen Farbton stets in der
erforderlichen Menge kontinuierlich gemischt wird,
einschlieflich der Fille, in denen weniger Farbe
oder mehr Farbe als urspriinglich vorgesehen ver-
braucht wird, wobei die Vorrichtung derart ausge-
bildet sein muB, daB bei kurzer Umrlistzeit auf eine
andere Farbe umgestellf werden kann.

Zur L&sung dieser Aufgabe schiigt die Erfin-
dung vor, daB jedem Behilter 1 mindestens eine
Dosiereinrichtung 2 nachgeordnet ist, daB minde-
stens zwei Dosiereinrichiungen 2 mit einem Mi-
scher 6 verbunden sind, daB jeder Mischer 6 mit
mindestens einem Farbkasten 10 zur Abgabe der
gemischten Farbe verbunden ist, und daB die die
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gemischte Farbe enthaltenden Bauteile der Vorrich-
tung demontierbare Austauschartikel sind.

Die Erfindung wendet sich ab von der Zuberei-
tung der Farbe durch Mischen auBerhalb der Ma-
schinen im Vorstadium der Produktionsvorberei-
tung und schiégt statt dessen vielmehr vor, konti-
nuierlich oder in kleinsten Mengen fortiaufend die
Farbe aus den erforderlichen Grundfarben in der
bendtigen Menge, dem Verbrauch entsprechend,
anzumischen.

Damit wird ein Problem gei&st, das bei Drucke-
reien immer dann auftaucht, wenn sie von den
Grundfarben abweichende Farben verwenden. Die
flir einen Aufirag benftigte Farbmenge kann nie
vBllig genau eingeschitzt werden. Oft fiihrt die
unterschiedliche Oberflache des zu bedruckenden
Materials zu erheblichen Unterschieden bezlglich
der erforderlichen Farbmenge. Bei der Bestellung
gemischter Farbe mupf entweder in Kauf genom-
men werden, daB groBe Restmengen Ubrig bleiben
oder es besteht die Gefahr, daB die bestelite Farbe
nicht reicht. Die so entstehende Restfarbe wird
gelagert und sehr oft mu8 sie weggeworfen wer-
den, weil diese speziell flir einen Auftrag gemischte
Farbe nicht mehr verwendet werden kann. Dies ist
umweltbelastend und fiihrt zu einem finanziellen
Verlust. Werden fir einen Auftrag geringe Mengen
einer Sonderfarbe bendtigt, so entstehen ebenfalls
Probleme: Geringe Mengen einer solchen Sonder-
farbe werden in der Regel von den Farbproduzen-
ten nicht geliefert und es missen grdfere Mengen
bestellt werden, von denen wiederum erhebliche
Reste verbleiben.

Durch die erfindungsgemifie Vorrichtung wer-
den diese Probleme geldst, da die Anmischung der
Sonderfarbe aus Grundfarben relativ kontinuierlich
wahrend des Druckvorgangs erfolgt und dieser
Mischvorgang gegen Ende des Auftrags rechizeitig
abgebrochen werden kann, so daB praktisch keine
Restfarbe mehr vorhanden ist. Bei geschicktem
Einsatz der Vorrichtung kann selbst die in" den
Farbkésten vorhandene Farbmenge &duBerst gering
gehalten werden und soweit wie mdglich restlos
verbraucht werden. Die Menge der gemischten
Farbe bewegt sich je nach Druckformat und Druck-
vorlage in einer GrdBenordnung von etwa 0 bis 100
Gramm pro Minute.

Nach dem Ende eines Aufirages, also nach
dem Stilisetzen der Druckmaschine bzw. beim Vor-
bereiten der Druckmaschine auf einen anderen Auf-
trag mit anderen Farben ist der Reinigungsaufwand
minimal. Die mit gemischter Farbe benetzten oder
gefliliten Teile werden ausgewechselt. Sie sind als
Austauschartikel ausgebildet, so daB8 sie weggewor-
fen, einem umweltschonenden Abschside- und
Recycling-ProzeB zugeflihrt oder einem auferhalb
der Maschine stattfindendem ReinigungsprozeB un-
terzogen werden kdnnen, wobei gar keine oder nur
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geringste Mengen Reinigungsmittel aufgewendet
werden missen. Das Austauschen dieser Teile
flhrt auBerdem zu einer Verkiirzung der Umrisi-
zeit.

Durckfarben flir Offsetdurck sind bei Raumtem-
peratur pastenartige Stoffe, deren FlieBverhalten
und damit auch deren Mischfdhigkeit durch Erwar-
men erheblich verbessert wird. Eine besonders
zweckmifige Ausgestaltung der Erfindung sieht
daher eine Anwdrmzone vor, die dem Mischer vor-
geschaltet ist. Als Anwirmzone kdnnen die Behil-
ter mit den Grundfarben, die Schiduche, die zum
Mischer flihren oder der Mischer selbst beheizt
werden oder die gesamte Vorrichtung wird in ei-
nem Geh3use untergebrachi, welches als gesamt-
es beheizt ist. Dabei bringt eine Anwdrmung auf
25° bis 40" C schon ein wesenilich besseres, bzw.
schneller zu erzielendes gutes Mischergebnis. Da
das Anwirmen der Farbe unter Umstidnden zu Ver-
anderungen der Farbe flhren kann, beispielsweise
eine Verdunstung flichtiger Bestandteile, ist es
zweckmafig, den Anwdrm- und Mischvorgang un-
ter LuftabschluB stattfinden zu lassen. Dazu werden
die Bereiche, die angewérmte Farbe enthalten, ent-
weder vbllig von einem Geh#use umgeben, das
keine Luft an die Farbe heranlét, oder das Gehau-
se, das diese Teile der Vorrichiung umgibt, wird
mit Inertgas geflillt. Durch eine solche MaBnahme
ist es mdglich, die Farbe auf 30° bis 50 anzuwir-
men und das Mischergebnis auf diese Weise noch
weiter zu verbessern. Da die warme Farbe eine
andere Viskositdt aufweist, wie die kalte Farbe, was
den Druckvorgarig stdren kann, ist es unter Um-
stdnden zweckmifig, zwischen dem Mischer und
dem Farbkasten einen Kiihler anzuordnen, der die
Farbe wieder auf Raumtemperatur abkihit.

Zur Dosierung der Grundfarben werden Dosier-
kolbenpumpen (z. B. Orlita, Giefien) Schneckendo-
sierpumpen oder chargenweise arbeitende Kam-
merdosiereinrichiungen eingesetzt. Eine preisglin-
stige Lésung wiren manuell oder mit Computer-
steuerung einstelibare Dosier- und Fiilizylinder. Es
handelt sich um Zylinder mit Kolben, die Uber ein
Dreiwegeventil beflilit werden. Nach dem Umstel-
len des Dreiwegeventils kann das Flligut dosiert in
Richtung Mischer ausgestoien werden. Dabei kann
man das AussioBen des Flllguies (Farbe) von allen
Zylindern gleichzeitig erfolgen lassen, wodurch ein
besseres Mischen durch den Mischer erzielt wird.
Es ist zweckmaBig, die Farbvorratsbehlter mit Hil-
fe eines Inerigases leicht unter Druck zu setzen,
damit infolge des Saugeffektes der Dosiereinrich-
tung keine ungewolite Verdampifung eintritt. Abwei-
chend davon kann jeder Behilter mit einem nach-
rickenden, leicht unter Druck gehaltenen Deckel
versehen sein. Das Inertaspolster bzw. der nach-
riickende Deckel kGnnen auch zur Fdrderung und
Dosierung eingesetzt werden, was weiter unten im
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Zusammenhang mit der Beschreibung von Ausflh-
rungsbeispielen noch erldutert wird.

Als Austauschartikel werden nur die mit auf-
fragsbezogen wechselnden Farben benetzien Teile
wie Mischer, Leitungen und gegebenenfalis Schldu-
che nach einem Farbwechsel ersetzt, wobei gege-
benenfalls dazu noch einfache Rickschiagventile
bzw. Ventile mit minimalem &finungsdruck geh&ren
k&nnen. Nicht davon betroffen sind die mit stdndig
derselben Farbe geflllt bleibenden Zuleitungen
vom Farbvorratsbehiliter Uber die Pumpe bis zum
Mischer. Selbstversténdlich kdnnen die Austausch-
artikel sowohl gereinigt als auch recycelt werden,
wenn sie z. B. aus in schwachalkalischem, wasser-
16slichen Kunststoff hergestellt sind, wie er heute
auf dem Markt angeboten wird.

ZweckmiBigerweise wird die Konstrukiion des
Mischers so gewihlt, daB er nach dem Mischen
die Farbe anndhernd riickstandsfrei austragt. Ein
derart ausgebildeter Mischer erleichtert durch die
nach dem Gebrauch =zurlckbleibende geringe
Farbmenge sowohl das Recycling als auch eine
Reinigung der Austauschariikel. Entsprechende
Konstruktionen werden im Zusammenhang mit der
Beschreibung von Ausflihrungsbeispielen der Erfin-
dung noch vorgestellt. Diese sind teiiweise flir das
Recycling, teilweise fiir eine Reinigung geeigneter,
im Prinzip jedoch fiir beides einzusetzen.

Es ist mdglich, eine Vielzahl von Vorratsbehél-
tern mit Grundfarben in einer solchen Weise mit
Dosiereinrichtungen, Mischern und Farbkisten zu
vernetzen, daB jedes Farbwerk einer Mehrfarben-
druckmaschine mit jeder mdglichen Farbmischung
versorgt werden kann, wobei steuerbare Ventile
den FarbfiuB regein. Eine solche Steuereinrichtung
kann mit einem Programm geflittert werden, das
die Dosierung und Farbzufuhr derart steuert, daB
die Maschine in der ausreichenden Menge mit den
erforderlichen Sonderfarben versorgt wird. Nach
Beendigung des Auftrags missen lediglich die mit
gemischter Farbe verschmutzien Teile ausgewech-
selt werden. Danach 188t sich in klirzester Zeit der
nichste Aufirag mit anderen Sonderfarben druk-
ken.

Es ist auch md&glich, jedem Behélter flr eine
Grundfarbe nur eine Dosiereinrichtung nachzuord-
nen und zwischen dieser Dosiereinrichtung und
den verschiedenen Mischern, mit denen diese Do-
siereinrichtung verbunden ist, eine Verzweigung
einzubauen, die mit steuerbaren, die Dosierung
nicht beeinflussenden Ventilen ausgestattet ist. Auf
diese Weise ist es mdglich, mittels einer einzigen
Dosiereinrichtung eine Vielzahl von Mischern zu
bedienen. Es kann von einem auf den anderen
Mischer umgeschaltet werden, oder es ist m&glich,
eine Vielzahl von Mischern abwechslungsweise mit
den jeweils erforderlichen Farbportionen zu versor-
gen. Die steuerbaren Ventile dUrfen die Dosierung
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nicht beeinflussen. Dazu eignen sich beispielsweise
Kugelhghne. Die Dosiereinrichtungen k&nnen die
Farbe volumetrisch oder gravimetrisch dosieren.

Zur Beglnstigung der volistindigen Austra-
gung der Farbe aus dem Mischer ist es zweckma-
Big, wenn der Innenraum des Mischers ein im
wesentlichen von dem Wert 0 ausgehendes, vari-
ables Volumen umfaBt. Zum Beispiel kann er als
walkbarer Schlauchabschniit ausgebildet sein, der
aus zwei aufeinandergelegten, rechteckigen, an
den R3ndern verschweifiten Folienbahnen besteht.

Der Mischer kann auch als Zylinder mit einem
darin dichtend gleitenden Kolben ausgebildet sein.
In jedem Fall befinden sich Anschluptiiilen in der
Anzahl der Behdlter auf der einen Seite, wahrend
mindestens eine AnschluBtilie zur Verbindung mit
einem Mundstlick zur Einspeisung in einen Farbka-
sten auf der anderen Seite des Mischers angeord-
net ist. in dieser Weise gelingt der Austrag beinahe
luckenlos. Im Falle eines zylindrischen Mischers
tragt beispieisweise der Zylinderboden die An-
schlufitiilien fUr die Schlauchleitungen zu den Be-
hiltern, wahrend der Kolben die AnschluBtille fir
die Schlauchverbindung zu dem Mundstlick tragt.

Wenn der Mischer aus einem walkbaren
Schlauchabschnitt besteht, wird dieser vorzugswei-
se in eine Halterung eingelegt, die so gestaltet ist,
daB auf der einen Seite ein Widerlager, beispiels-
weise in Form einer Platte, vorhanden ist, wahrend
auf der anderen Seite eine Walkrolle beweglich
gefthrt ist. Die Walkrolle kann motorisch hin und
her verschoben werden, beispielsweise mit Hilfe
eines Pneumatikzylinders. Abweichend davon kann
das Widerlager als Kreisabschnitt ausgebildet sein,
wobei dann die Walkrolle in einer pendelnden
Kreisbewegung gefihrt ist.

Bei einer derartigen Ausfihrungsform ist be-
sonders leicht die Installation einer F&rderrolle
mdglich, die nach dem Walken das Austragen der
gemischten Farbe aus dem Mischer in den Farbka-
sten bewirki. Sie ist auf demselben Radius wie die
Walkrolle bewegbar, z. B. an einem Uiber den Dreh-
punkt der Walkrolle nach rlickwérts hinaus verldn-
gerten Rahmen, der dann fiir die Austragung der
Farbe um 180" verschwenkt wird. Die Férderrolie
befindet sich auf einem l&ngeren Radius am Rah-
men, oder fiir die Austragung der Farbe wird die
Schwenkachse des Rahmens flir den Eingriff der
Forderrolle kurzzeitig n2her an den Mischer heran-
gebracht. Jedenfalls darf die Walkrolle zur Bewir-
kung einer Durchmischung den Schiauchabschnitt
im Gegensatz zur Forderrolle nicht v3llig zusamm-
enpressen.

Eine andere Mdglichkeit besteht darin, die
Walkrolle aus in einem Abstand zueinander ange-
ordneten Scheiben auszubilden, so daB zwischen
den Scheiben Raume enistehen, in denen die
Farbe entgegengesetzt zur Walkrichtung strdmen
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kann.

Je nach der Konsistenz der zu mischenden
Farben und je nach der erforderlichen Menge kann
es zweckmaBig sein, die Walkrolle mit einer
schraubenlinienférmigen Rippe zu versehen, die
daflr sorgt, daB neben einer Verdrangung in Dreh-
richiung =zusdtzlich eine seitliche Verdrangung
stattfindet. Bei dieser Ausbildung sind der Zulaut
(AnschiuBtilien 5) und der Ablauf (AnschluBtiille 7)
seitlich versetzt angeordnet. Die Steigung der
Schraubenlinie kann dabei der Lange des Mischers
in der Weise angepaBt sein, daB sich der Rahmen
fortlaufend dreht und die Walkrolle den Mischer bei
jeder Umdrehung so erfaBt, daB die Walkrolle das
Mischgut sowoh! in Rolirichtung der Walkrolie als
auch zur Seite treibt. Das Mischgut wird dadurch
kontinuierlich, bzw. bei jedem Walkrolleneingriff in
einer kleinen Portion, vom Zulauf zum Ablauf be-
férdert. Wahrend dieser Forderung der Farbe wird
diese durch intensives Walken griindlich gemischt,
wobei die Schraubenlinie entsprechend der Forder-
menge und der erforderlichen Mischintensitat ab-
gestimmt sein muB.

‘Unabhingig von der Ausbildung des Mischers
bzw. der Walkrolie ist es zweckmiBig, die Tullen
flir die Verbindung mit den Behiltern in Walkrich-
tung mit einem dem Walkbereich entsprechenden
Abstand zu der Tille flr die Verbindung mit dem
Mundstlick vorzusehen. In dieser Weise gelingt
eine gute Durchmischung, auBerdem ist die Entlee-
rung des Mischers erleichtert. Wenn ein als
Schlauchabschnitt ausgebildeter Mischer einge-
setzt wird, befinden sich die Tlllen vorzugsweise
unmittelbar an einer Stirnseite im Bereich einer
Seitenfliche, so daB trotz der Tillen ein vdlliges
Aufeinanderliegen der beiden Seitenwédnde mit
dem Innenvolumen 0 mdglich ist.

Eine besonders gute Durchmischung der in
den Mischer gelangten Farben ist dann mdglich,
wenn innerhalb des Mischers ein ferromagnetischer
Kérper, insbesondere ein Stab berlhungslos mit
Hilfe eines Dauermagneten bewegt wird, der auf
der AuBenseite des Mischers motorisch gedreht
oder bewegt wird. Es kommt dann zu einem kréfti-
gen Walken und Quetschen der Farben mit einer
hervorragenden Durchmischung. Der Stift kann
nach Ende des Gebrauchs sehr leicht aus dem
Mischer entfernt werden, beispielsweise durch ein-
faches Durchstechen der Mischerhaut. In dieser
Weise ist er riickgewinnbar und wiederverwendbar.

Ein Mischer kann auch aus zwei parallel ne-
beneinander angeordneten Walzen bestehen. Diese
Walzen beriihren sich ganz oder fast, drehen sich
gegenldufig, und zwar an der Oberseite zueinan-
der. Werden an der Oberseite der Walzen, die zu
mischenden Farben aufgebracht, so werden diese
in dem durch die Walzen an der Oberseite gebilde-
ten Zwickel griindlich durchmischt. Die Oberseite
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der . Walzen wird dabei zwar benetzt, durch die
Berlihrung oder den ganz schmalen Spalt zwischen
den Walzen wird ein Hindurchlaufen der Farbe
jedoch verhindert. Die Farbe wird an dem einen
Ende des Walzenpaares aufgebracht und z. B.
durch eine Neigung des Walzenpaares zum ande-
ren Ende gef6rdert, dabei durchmischt und sie
verldpt die Walzen am anderen Ende als gemischte
Farbe. Statt einer Neigung des Walzenpaares kdn-
nen auch schraubenfdrmige, ineinandergreifende
Profile sine Frderung zur Ablaufseite hervorrufen.
Werden solche Walzen nur an einem Ende gela-
gert und das Lager so ausgebildet, daB die Walzen
ieicht herausnehmbar sind, ist ein Auswechseln der
Walzen leicht und ohne weiters mdglich. Solche
Walzen kénnen nach dem Auswechsein einer Rei-
nigung unterzogen werden, sie kdnnen aus recy-
clebaren Kunststoff bestehen oder als Wegwerfarti-
kel ausgebildet sein. Jedenfalis verkilirzt auch hier
das Auswechseln die Stillstandzeit der Maschine
bei der Umstellung von einer Farbe auf eine ande-
re.

Die Walzen k&nnen auch mit einem auswech-
selbaren Schlauch Uliberzogen sein. Des weiteren
ist es zweckméBig, die Walzen mit einem Gehiuse
zu umgeben, das entweder so ausgebildet ist, daf
es sich bei Zufuhr von zu mischender Farbe véllig
mit Farbe fiillt, daher die Luft aus dem Mischgut
ganz verdrdngt, oder das Gehduse wird mit Inert-
gas geflillt. Dieses Geh&use ist zweckm&Bigerwei-
se ebenfalls auswechselbar. Das den Walzen zuge-
fihrte Mischgut kann vorher angewdrmt werden
oder die Walzen, bzw. das Geh3use, oder beide
sind beheizbar ausgebildet.

Die Durchmischung kann unterstiitzt werden
durch Ultraschall, wozu ein Uliraschallkopf relativ
geringer Leistung an den Mischer angesetzt wird.
Bei ausreichender Dinnflussigkeit der Farben
reicht sogar eine Durchmischung ausschlieBlich mit
Hilfe von Ultraschall; der anzuwendende Tempera-
turbereich liegt dann z. B. zwischen 30" und
50° C.

Es ist nicht erforderlich, daB jede Charge erst
gemischt und dann in den Farbkasten entleert wird.
Vielmehr erfolgt vorzugsweise eine kontinuierliche
Eindosierung der gemischten Farben, die nur dann
aufgegeben wird, wenn gegen Ende eines Druk-
kauftrages der Mischirakt so gut es geht volistin-
dig geleert werden soll. Da die Dosiereinheiten von
Hause aus einen gewissen Druck aufbringen, k&n-
nen die Dosiereinheiten auf Dauerbetrieb gestellt
werden, der mit so geringen Mengen gefahren wer-
den kann, daB dem Mischer die zu mischenden
Grundfarben annfhernd kontinuierlich zugefiihrt
werden, was zu einem stetigen oder annihernd
stetigen Verlassen von angemischter Farbe aus
dem Mischer fiihrt, so daB aus dem Mundstlick
stets derselbe Mengenstrom an Farbe austritt.
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Das Mundstlck ist zumindest bei groBen Ma-
schinen gemafB einer Weiterbildung der Erfindung
entlang dem Farbkastens verschiebbar. Dadurch
kann Uber die L&nge des Farbkastens anndhernd
jede gewlinschte Farbstdrke aufgebracht werden.
In dieser Weise werden Verhilinisse berlicksich-
tigt, bei denen bestimmte Bereiche infolge des
Druckbildes mehr Farbe abnehmen als andere Be-
reiche.

Das kontinuierliche Fahren der Vorrichtung ist
auch bei einem zylindrischen Mischer mit einem
darin befindlichen Kolben mdglich, der dann in
einem Abstand zu dem Zylinderboden gehalten
wird und nur gegen Ende des Druckaufirages zur
volist&ndigen Entleerung des Mischers auf den Zy-
linderboden zubewegt wird. Ein aus zwei Walzen
bestehender Mischer gleicht eine gewisse Diskonti-
nuitdt der Eindosierung aus, so dafB ein kontinuierli-
cher Mengenstrom gemischter Farbe diesen Mi-
scher verlaft.

Selbstverstdndlich kdnnen flir ein Mundstlick
mehrere Mischer eingesetzt werden oder mehrere
Mischer und mehrere Mundstiicke, um einen be-
sonders langen Farbkasten zu versorgen. Wenn
mehrere Mundstlicke von einem einzigen Mischer
versorgt werden, kann durch eine einstellbare Do-
sierung wiederum die Verteilung zu den einzelnen
Mundstlicken und damit zu einzeinen Abschnitten
des Farbkastens gesteuert werden.

Zu Beginn eines Druckauftrages liegt flr jeden
Farbkasten der Farbion der einzufiillenden Farbe
fest. Es wird davon ausgegangen, da das Mi-
schungsverhilinis zur Erzielung der gewiinschten
Farbe aus den jeweiligen Grundfarben beispiels-
weise mit Hilfe der Spekiralfotometrie oder durch
gespeicherte Computerprogramme festliegt. Nach
der Kontrolle des Vorhandenseins der Grundfarben
in ausreichender Menge innerhalb der Behilter
werden die Dosiereinrichtungen entsprechend ein-
gestellt, bzw. ein angeschlossener Mikroprozessor
steuert die Geschwindigkeit von {blicherweise ver- -
wendeten Antriebsmotoren an diesen Dosiereinrich-
tungen. Nach entsprechenden Vorgaben wird die
Farbverteilung Uber der Linge des Farbkastens
festgelegt, so daB damit indirekt die Ansteuerung
flir die Position des Mundstlicks entlang dem Farb-
kasten festgelegt ist. Abweichend davon kann der
Farbkasten in Abschnitte unterieilt sein, und in je-
dem Abschnitt befindet sich ein Minimalniveauan-
zeiger, dessen Uberschreitungssignal die unver-
zligliche Aufflllung durch Farbe nach sich zieht.

Zu Beginn des Auftrags sind ein frischer Mi-
scher und frische Schlduche einzusetzen, so daB
die Anlage betriebsbereit ist. Vor dem Anlaufen der
Druckmaschine wird der Farbkasten in dem erfor-
derlichen Profil vorbeflillt, oder alle Abschnitte wer-
den bis zur minimalen H6he mit Druckfarbe ver-
sorgt. Anschliefend kann die Druckmaschine ge-
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startet werden. Im laufenden Betrieb wird dann
entweder nach Programm Farbe ersetzt, oder die
Minimalniveauschalter fordern Farbe je nach Ver-
brauch an. :

Am Ende des Auftrages werden die Farbkisten
nach Erfahrung leergefahren, bzw. vorher werden
alle Restmengen aus den Mischern ausgetragen.
Nach dem Abstellen der Druckmaschine werden
die Farbkisten in Ublicher Weise gereinigt, wah-
rend jeder Mischer und die Schlauchverbindung zu
dem Mundstlick entleert und ausgetauscht werden.
Gegebenenfalls wird das Mundstiick entleert und
ausgetauscht. Diese Teile werden gereinigt, recy-
cled oder verworien, wobei ein als Wegwerfartikel
ausgebildetes Mundstlick zweckmBigerweise aus
einem einfachen Ventil besteht, das bei einem be-
stimmten Minimaldruck &ffnet.

Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung, die in der Zeichnung dargestellt sind,
ndher erldutert: in der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung der
Erfindung in einem ersten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 2 eine Seitenansicht eines modifizierten
Mischers,

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf die
Walk- und Fordereinrichtung des Ausfihrungsbei-
spiels gem&g der Figur 2,

Fig. 4 eine Querschniitsansicht durch ein
weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines Mischers ge-
mag der Erfindung,

Fig. 5 eine schematische Querschnittsan-
sicht einer Dosierkammer zur Dosierung von Farbe
in den Mischer,

Fig. 6 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel ei-
nes Mischers dhnlich dem der Fig. 2,

Fig. 7 einen aus zwei Walzen bestehenden
Mischer und

Fig. 8, 8a eine weitere Dosierkammer.

In der Figur 1 ist schematisch ein Ausflihrungs-
beispiel der Erfindung wiedergegeben. Es versteht
sich von selbst, daf8 entsprechende Halterungen fiir
die einzelnen Bauteile vorhanden sind, ebenso
kdnne jedoch Anschraubflichen an vorhandenen
Druckmaschinen gewhlt werden, so daB sich die
Darstellung jeweils auf die der Erfindung eigenen
Bestandteile beschrénkt und nicht auf Hilfsteile wie
Halterungen, Schlauchklemmen und dergelich aus-
gedeht ist.

An geeigneter Stelle sind Behilter 1 zur Auf-
nahme von Grundfarben angebracht; in der Figur 1
sind insgesamt flinf Behélter dargestellt. Unter
Grundfarbe ist auch ein Bindemittel zu verstehen,
das mit zur Farbrezeptur gehdrt und ebenfalls in
vorgegebener Menge eindosiert werden muB. Man
kann davon ausgehen, daB 9 Behdlter einschiieB-
lich Bindemittel ausreichen, um jeden Farbton mi-
schen zu kdnnen. Unmittelbar unterhalb der Behél-

ter 1 sind Dosiereinrichtungen 2 angebracht, die
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lediglich schematisch angedeutet sind. Es kann
sich z. B. um Kolben-Dosierpumpen handeln, deren
Antriebsmotoren stufenlos verstellbar sind oder es
kann die Anzahl der Hiibe vorgegeben werden, um
eine bestimmte Dosierung herbeizuflihren. Selbst-
verstindiich gibt es viele Arten von Dosier- und
F&rdereinrichtungen, die geeignet sind. Unterhalb
der Dosiereinrichtungen 2 befinden sich H3hne
oder Ventile 3, die nach Art von HaupthZhnen eine
Absperrung der Dosiereinrichtungen 2 sowie der
Behdlier 1 von der Umgebung gestatten. Die Be-
halter 1 sind gasdicht verschlossen und stehen
leicht unter Druck, der von einer nicht ndher darge-
stellten Stickstoff- oder CO2-Leitung aufgebracht
wird, die in jeden Behalter 1 miindet.

Von jeder Einheit aus Behilter 1, Dosiereinrich-
tung 2 und Ventil 3 fihrt ein Schlauch 4 zu einer
AnschiuBtille 5 an einem Mischer 6. Durch die
Schlduche 4 werden die Grundfarben
{einschliefiich Binder) dem Mischer & zugefiihrt,
der als walkbarer Schlauchabschnitt ausgebildet ist.
Er besteht hier aus einer unten liegenden Folie und
einer darauf liegenden Folie, die an ihren R&ndern
miteinander verschweifit sind. An einem Ende weist
der Mischer 6 Anschiuftiillen 5 auff, sie sind mit
der unteren Folie verbunden, weisen also vom Be-
trachter weg und liegen unterhalb der Bildebene.
Dasselbe gilt fiir eine AnschiuBtille 7 am anderen
Ende des Mischers 6. An dieser ist ein Schlauch 8
zum Weiterleiten der gemischten Farbe zu einem
Mundstlick 9 angeschlossen, welches den Farbka-
sten 10 mit Farbe versorgt.

Der Mischer 6 liegt auf einem Tisch (nicht
dargestellt), der entsprechende Ausschnitte flir die
AnschliuBtlllen 5 und 7 aufweist. Zur Vermeidung
einer Rilckstrémung von Farbe aus dem Mischer 6
zurlick in die Schlduche 4 sind in den Tlllen 5
nicht dargestellte Rickschlagventile integriert, die
darliberhinaus erst bei einem gewissen minimalen
Druck &fftnen. Ein &hnliches Ventil befindet sich im
Bereich des Mundstlickes 9.

Nach dem Anmischen der Farbe in dem Mi-
scher 6, was weiter unten noch n3her erldutert
wird, und nach dem Austritt der Farbe aus dem
Mundstiick 9, muB noch die Verteilung innerhalb
eines Farbkastens 10 besorgt werden. Dazu ist ein
Schlitten 14 vorgesehen, der an einer Stangenfiih-
rung 15 entlang dem Farbkasten 10 verschiebbar
angeordnet ist. Flr die Verschiebung kann eine
Spindel 16 mit Hilfe eines Getriebmotors 17 ver-
dreht werden, und diese Verdrehung bewirkt Uiber
eine Mutter (nicht dargestellt) innerhalb des Schiit-
tens 14 die genannte Langsbewegung. Das Anfah-
ren der einzelnen Positionen des Schlittens 14 wird
entweder mit Hilfe eines Programmes gesteuent,
oder der Farbkasten 10 ist in Abschnitte eingetsilt,
in denen Uber eine Minimalstandsanzeige bei Be-
darf eine Farbanforderung erkennbar wird. Derarti-
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ge Minimalstandsanzeigen sind flir sich gesehen
bekannt und bediirfen daher an dieser Stelle keiner
Erlduterung. .

Die Vorrichtung ist beiriebsbereit, wenn die Be-
hilter 1 ausreichend gefiilit, die Dosiereinrichtun-
gen 2 programmiert, die Ventile 3 flir die erforderli-
chen Farben gedffnet und die Schlduche 4 bis zu
den AnschluBtlillen 5 restlos gefiillt sind. Die weite-
re Eindosierung von Grundfarben in den Mischer 6
bewirkt dessen langsame Fiillung, wobei im ersten
Augenblick deutliche Farbspuren der -verschiede-
nen Farbem im Bereich der einzelnen Tiillen 5
vorhanden sind. Mit Hilfe einer Walkrolle 20 wird
nun der Mischer 6 im wesentlichen quer zu seiner
Durchtrittsrichtung mehrfach verformt, was durch
eine hin- und hergehende Bewegung infolge eines
die Walkrolle 20 antreibenden Pneumatikzylinders
21 geschieht. Dabei kommt es zu einer kréfiigen,
ausreichenden Durchmischung der einzelnen
Grundfarben mit Bildung des anzumischenden
Farbtones. Die Walkrolle 20 ist dabei so eingesellt,
daB sie die beiden Folien des Mischers 6 nicht
abstandslos zusammenpreft, sondern einen gewis-
sen Durchlaf bei der Uberrollung freildBt, so daB
die zundchst in den Mischer 6 eindosierten Grund-
farben lediglich gemischt, nicht jedoch aus dem
Mischer & ausgetrieben werden.

Je nach Betriebsweise bzw. je nach gewlinsch-
ter Betriebsart flihren die nach und nach weiter
eindosierten Grundfarben dazu, daB das maximale
Bldhvolumen des Mischers 8 erreicht wird. Es
kommt dann in dem Schlauch 8 zu einem so
ausreichenden Uberdruck, daB sich das Ventil an
dem Mundstlick 9 &ffnet. in der Menge der eindo-
sierten Grundfarben tritt dann an dieser Stelle die
gemischte Farbe aus. Abweichend davon kann die
Walkrolle 20 nach einem beendeten Mischvorgang
abgesenkt werden, so daB sie die beiden Folien
des Mischers 6 abstandslos aufeinanderdriickt. Es
kommt dann zu einem annZhernd vollstdndigen
Auspressen der angemischten Farbe aus dem Mi-
scher 6. Wihrend also ohne Absenkung der Walk-
rolle 20 ein kontinuierlicher Austritt der angemisch-
ten Farbe aus dem Mundstlick 9 erfolgt, bewirkt
das Absenken der Walkrolle 20 die intermittierende
Entleerung.

Die AnschluBtlille 7 fiir den Schlauch 8 zu dem
Mundstlick 9 kann selbstverstindlich links unten in
die Ecke des Mischers 6 verlegt werden, um einen
mdglichst vollstdndigen Austrag der angemischten
Farbe aus dem Mischer 6 zu erzielen, wobei je-
doch zweckmaéBigerweise eine kleine Menge ange-
mischier Farbe zurlickbleibt, die verhindert, daB zu
Beginn des Mischvorganges ungemischie Farban-
teile direkt in den Schlauch 8 gelangen.

in den Figurn 2 und 3 wird eine weitere Ausbil-
dung der erfindungsgeméBen Vorrichtung vorge-
stellt, bei der die Walkrolle 20 in anderer Weise
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bewegt wird. Der Mischer 6 in Form des beschrie-
benen Schlauchabschnities liegt nicht auf einem
ebenen Tisch, sondern schmiegt sich an ein Wider-
lager 27 an, das kreisabschnittsférmig ausgebildet
ist. Im Zentrum der Krimmung ist um eine Welle
26 ein Rahmen 25 drehbar gelagert, an dessen
einem Ende sich die Walkrolle 20 befindet.

Wie deutlich aus der Figur 3 zu erkennen ist,
kann die Walkrolle 20 aus einzelnen Scheiben 28
gebildet werden, zwischen denen Bereiche gerin-
geren Durchmessers beim Walken Kandle freilas-
sen, durch die die anzumischende Farbe gegen die
Walkrichtung zurlickstrémen k&nnen. In der Figur 2
ist angedeutet, daB wdhrend des Mischens der
Rahmen 25 mit Hilfe eines nicht ndher dargestell-
ten Antriebsmotors schwenkend hin und her be-
wegt wird, so daB die Walkrolle 20 den Mischer 6
im wesentlichen Uber seine ganze Lange abwech-
seind Uberrollt. Dabei kommt es zu einer intensiven
Durchmischung der in dem Mischer 6 enthaltenen
Grundfarben.

In der Figur 2 ist deutlich zu erkennen, daB die
Schlduche 4 und 8 an derjenigen Folie des aus
zwei Folien gebildeten Mischers abgehen, die dem
kreisabschnittiSrmigen Widerlager 27 zugewandt
ist. FUr die Tillen 5,7 und die Schiduche 4,8 sind
zur Hindurchflihrung durch das Widerlager 27 Boh-
rungen vorgesehen. Auf diese Weise ist wiederum
ein Zusammendriicken beider Folien aufeinander
mdoglich, so daB der Innenraum ein Volumen mit
anndhernd dem Wert 0 einnimmt.

Flr die intermittierende Entleerung des Mi-
schers 6 wird der Rahmen 25 um 180° gemap
dem gezeichneten Pfeil verschwenkt, so daB eine
Forderrolle 24, die sich an dem gegentliberiiegen-
den Ende des Rahmens 25 befindet, den Mischer
6 von der oberen Kante her nach unten hin iiber-
rolit. Dabei wird die gesamte darin enthaltene, an-
gemischte Farbe dem Schlauch 8 zugeflihrt und
damit Uber das Mundstlick 9 dem Farbkasten 10
(vergl. Figur 1). In der Regel genlgt eine einzige
Uberrollung, wobei die Férderrolie 24 vorzugsweise
aus einer mittelharten Gummirolle besteht. An-
schliefend wird flir einen neuen Mischvorgang wie-
der die Walkrolie 20 gegenliber dem Widerlager 27
eingesetzt, so daB ein neuer Mischvorgang aniau-
fen kann. Eine Variante mit einer schraubenlinien-
férmigen Walkrolle wurde eingangs bereits erl8u-
tert; sie ist nicht bildlich dargestellt.

Es versteht sich von selbst, daB die beiden
Funktionen des Mischens und des Austragens auch
durch eine Vollrolle vorgenommen werden kdnnen,
deren Abstand zu dem Widerlager 27 verédnderbar
ist. Bei der Einhaltung eines geringen Abstandes
wird der Mischer 6 gewalkt, wéhrend bei einer
Beseitigung des Abstandes der Austrag erfolgt.
Dies Betriebsweise ist also dem Absenken der
Walkrolle 20 bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fi-
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gur 1 vergleichbar.

in der Figur 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbei-
spiel flir einen Mischer gem&B der Erfindung wie-
dergegeben. Er besteht aus einem Zylinder 30, in
dem ein Kolben 31 dichtend gleitet. Am Boden des
Zyinders sind die AnschluBtiillen 5 fir die Schidu-
che 4 (vergl. Fig. 1) angebracht, wahrend der Kol-
ben 31 mit einer entsprechenden AnschliuBiiilie 7
flr den Schiauch 8 versehen ist. Zwischen dem
Kolben 31 und dem Zylinderboden befindet sich
eine Mischscheibe 33, deren Fihrungsstange 36
dichtend durch den Kolben 31 hindurchgeflihrt ist.
An der Fihrungsstange 36 ist eine Oszilliersinrich-
tung, die dariiberhinaus indiziert gedreht werden
kann, angebracht, wahrend der Kolben 31 mit Hilfe
von Kolbenstangen 32 zwangsbewegt oder gestiitzt
werden kann.

Zu Beginn einer Farbanmischung steht wieder-
um an jeder Anschiuftiille 5 unter ieichtem Druck
Grundfarbe an. Die Mischscheibe kann abstandslos
an der Innenseite des Kolbens 31 anliegen, wobei
6ffnungen 34 in der Mischscheibe 33 Erhebungen
35 an dem Kolben 31 llickenios Ubergreifen. Die
aus der Mischscheibe 33 und dem Kolben 31 ge-
bildete Einheit ist in eine Position verbringbar, bei
der sie auf dem Zylinderboden aufliegt. Infolge der
bei Druckbeginn bzw. bei Druckvorbereitung fort-
laufend eindosierten Grundfarben wird diese Ein-
heit abwirts gedriickt, bis beispielsweise die in der
Figur 4 wiedergegebene Position erreicht wird. Nun
wird mit Hilfe der Flhrungsstange 36 die Misch-
scheibe 33 auf und ab bewegt, wobei sich die in
dem Zylinderraum eingeschlossenen Grundfarben
jedesmal durch die 6finungen 34 hindurchzwfngen
missen. Dabei erfolgt eine kraftige Durchmi-
schung. Bei Bedari kann die Mischscheibe 33 auch
gedreht werden, so daB eine noch intensivere
Durchmischung statifindet, wobei jedoch fiir eine
das gesamte Mischgut erfassende Durchmischung
die Drehung so bemessen sein kann, daB die Erhe-
bungen 35 immer in die &ffnungen 34 eingreifen.

Soll Farbe aus dem Mischer gemiB der Figur
4 ausgetragen werden, so wird der Kolben 31 mit
Hilfe der Kolbenstangen 32 gegen den Zylinderbo-
den bewegt, wodurch die angemischie Farbe aus
der Tille 7 in den Schiauch 8 (vergl. Fig. 1) aus-
ritt. Eine Ruickstrémung durch die Tillen 5 ist
wiederum ausgeschlossen, weil sich in jeder Tillle
5 ein Ruckschlagventil (nicht dargestelit) befindet.
Es ist nun in das Belieben gestelit, ob der Farb-
raum vollsténdig geleert wird oder ein Restgemisch
der Farbe in dem Mischer 6 verbleibt. Falis ein
volistdndiger Ausirag gewlinscht wird, muf die
Mischscheibe 33 vorher in die Ausgangslage ge-
bracht werden, bei der sich die &ffnungen 34 mit
den Erhebungen 35 decken.

Selbstverstédndlich kann auch bei diesem Mi-
scher eine kontinuierliche Betriebsweise gefahren
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werden, die dadurch ausgezeichnet ist, daB der
Kolben 31 liber die Kolbenstangen 32 lediglich
gestiitzt ist und nicht bewegt wird. Die Entleerung
durch die AnschluBtiille 7 erfolgt dann kontinuier-
lich durch die nachdridngenden Grundfarben, wobsei
die Mischscheibe 33 dauernd oder in Abstdnden
hin und her bewegt wird.

Es ist deutlich zu erkennen, daB gerade der
Mischer 6 gemiB der Figur 4 besonders leicht
gereinigt werden kann, da er vollig demontierbar
ist, und die demontierten Einzelteile ohne kompli-
zierte Hohlrdume oder Hinterschneidungen sind.
Folglich ist eine Reinigung durch Spiilen sehr leicht
mdglich. Dieser Mischer eignet sich also auch zur
Wiederverwendung, was jedoch die Umrlstzeit
nicht zu verldngern braucht, weil der Mischer aus-
getauscht und aufierhalb der Maschine gereinigt
werden kann.

Der Mischer 8, der Schlauch 8 und das Mund-
stlick 9 kdnnen so ausgestatiet sein, daff sie bei
Farbwechsel oder nach dem Gebrauch verworfen
werden. Dann sollten sie aus einem billigen, bei
der Vernichiung umweitfreundlichen jedoch farb-
und I&sungsmittelbestandigen Kunststoff bestehen,
an den sonst keine hohen Anforderungen zu stellen
sind. Falls sich herausstelit, daB im Bereich der
Riickschlagventile am Ende der Schlduche 4 Rest-
farbmengen aus der vorhergenden Charge zurlick-
bleiben, miissen auch diese Schlduche 4 mit den
darin enthaltenen Rickschlagventilen oder -klappen
ausgetauscht werden. Da es sich um duBerst din-
ne Schifiuche handelt, ist sowohl der Farbverlust
als auch der Anfall an Abfall AuBerst gering.

Falls sich erweist, da an der Abdichtung zwi-
schen der Fihrungsstange 36 und dem Kolben 31
stdrende Undichtigkeiten infolge eines antrocknen-
den Farbfilmes auftreten, kann an dieser Stelle eine
Rollmanschette oder Rollsocke eingesetzt werden,
bei der diese Probleme nicht auftauchen. Dasselbe
gilt im ibrigen fir die Abdichtung zwischen dem
Kolben 31 und dem Zylinder 30.

In der Figur 5 ist eine Dosierkammer 40 wie-
dergegeben, wie sie beispielsweise als Dosierein-
richtung 2 (Fig. 1) dienen kann, aiso in der Anzahl
der Behdlter 1 vorhanden ist. Zu ihrer Funktion ist
erforderlich, daB die Farben in den Behiltern 1
leicht unter Druck stehen, sei es durch ein Gaspol-
ster eines Inertgases oder sei es durch einen me-
chanisch herabgedriickten Deckel mit einer gleiten-
den Dichtung.

Die Dosierkammer 40 ist mit Hilfe einer Trenn-
scheibe 41 in zwei Kammerhélften eingeteilt, von
denen die untere Kammerhilifte mit einer Stell-
schraube 42 versehen ist. Die Stelischraube 42 ist
von einem metallischen Balg 43 umgeben, der
einerseits an einer an der Stellschraube 42 anlie-
genden Scheibe 39 und andererseits an der innen-
seite der Kammer 40 befestigt ist und infolge sei-
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ner metallischen Konstrukiion eine ausreichende
Druckstabilitdt besitzt.

Zu jeder Kammerhéilfie flihren je eine Zuleitung
44, die von einem Kugelhahn 45 mit L-Durchgang
ausgehen. Zu dem Kugelhahn 45 flUhrt eine Spesi-
seleitung 46, die beispielsweise direkt an einen
Behélter 1 (Fig. 1) angeschlossen ist. In derselben
Weise ist jede Kammerhilfte mit je einer AbfluBiei-
tung 47 verbunden, die an einen gemeinsamen
Kugelhahn 48 angeschlossen sind. Von diesem Ku-
gelhahn 48 aus flhrt ein Schlauch 4 zum Mischer
6. Auch dieser Kugelhahn 48 hat sinen L-Durch-
gang und ist mit dem eingangs genannten Kugel-
hahn 45 zur gemeinsamen Umschaltung mecha-
nisch verbunden, was jedoch in der Fig. 5 nicht
angedeutet ist.

Vor dem Anmischen der Farben werden an der
Stellschraube 42 die einzelnen Dosiermengen ein-
gestellt. Damit wird der freie Weg der Trennschei-
be 41 innerhalb der Kammer 40 fesigelegt, so daB
bei einem einzigen Hub Uber die verbleibende Lan-
ge eine bestimmte Farbmenge aus der Kammer 40
austritt. Beide Teilkammern der Kammer 40 sind
dann so eingestellt, dafi die gewlinschie Farbe
angemischt wird, wenn jede Teilkammer die Menge
- eines Hubes der Trennscheibe 41 abgegeben hat.

In der Fig. 5 ist das Ende eines Dosierhubes
wiedergegeben, bei dem die untere Teilkammer
entleert worden ist, also die aus der Speiseleitung
46 andrdngende Farbe in die obere Teilkammer
eingestromt ist und dabei die Trennscheibe 41 bis
zum Anschlag an die Stellschraube 42 voranbe-
wegt worden ist. Die in der unteren Teilkammer
befindliche Farbe ist iber den Kugelhahn 48 in den
Schlauch 4 und damit zum Mischer 6 gelangt.

Fur den n&chsten Dosierhub werden beide Ku-
gelhdhne so verstellt, daB die jeweils andere Lei-
tung 44 bzw. 47 mit der anderen Teilkammer der
Kammer 40 verbunden ist. Es stromt dann Farbe in
die untere Teilkammer, wihrend die obere Teil-
kammer in den Schlauch 4 liber die Ablaufieitung
47 entleert wird. Jede dieser Dosierkammern der
Kammer 40 f6rdert in einen Mischer anndhernd
beliebiger Konstruktion hinein, und die eindosierten
Farben .werden in der beschriebenen Weise oder in
der noch zu beschreibenden Weise gemischt.

Anhand der Fig. 6 wird veranschaulicht, wie
eine besonders gute Durchmischung mit Hilfe ei-
nes ferromagnetischen Stiftes 50 innerhalb eines
Mischers 6 herbeigefiihrt werden kann, der mit
Hilfe eines Dauermagneten 51 im Inneren des Mi-
schers 6 bewegt wird. Der Dauermagnet 51 wird
um einen Mittelpunkt M, der gleichzeitig der Mittel-
punkt des Kreisabschnities des Widerlagers 27 ist,
hin und her bewegt, dhnlich der Bewegung des
Rahmens 25, der im Zusammenhang mit dem Aus-
filhrungsbeispiel gem&B den Fig. 2 und 3 beschrie-
ben worden ist. Der mit Hilie des Dauermagneten
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51 bewegte Stift 50 bewirkt eine kréftige Durchwal-
kung, Verquetschung und somit Durchmischung
der in dem Mischer 6 eingeschlossenen Farbe, so
daB wenige Hin- und Herbewegungen ausreichen,
um eine befriedigende Durchmischung der Farben
herbeizuiiihren.

In der Fig. 6 ist schematisch angedeutet, wie in
den Tilllen 5 und 7 federbelastete Rickschlagventi-
le untergebracht sind. Im Ubrigen &hnelt dieses
Ausfiihrungsbeispiel demjenigen, das anhand der
Fig. 2 und 3 beschrieben worden ist. Es ist also ein
Mischer 6 vorhanden, der aus aufeinanderge-
schweiffiten Folien besteht. Entsprechende Nihte
sind in der Fig. 6 angedeutet.

Die Farbdurchmischung kann untersiitzt wer-
den von einem Ultraschallkopf 53, der auf der
Riickseite des Widerlagers befestigt ist. Er versetzt
das gesamte Widerlager 27 in Schwingungen, die
sich auf die Farben Ubertragen. Wenn die Farben
soweit erwdrmt werden, daB sie stark dinnflissig
sind, genligt sogar eine Durchmischung einzig und
aliein mit Hilfe von Ultraschall, so da8 der ferroma-
gnetische Stift 50 und der Dauermagnet 51 ent-
behrlich sind. Es bedarf dann lediglich einer For-
derrolle 24 (Fig. 2 und 3), um den Mischer nach
dem Mischen zu entleeren. .

Bei den Ausfiihrungsbeispielen gemaB Fig. 2
und 6 kann selbstversténdlich die Farbe im wesent-
lichen quer zur Mischbewegung geférdert werden,
was dadurch geschieht, daB die Farben an dem
einen Seitenrad des Widerlagers 27 eingegeben
werden und die gemischie Farbe an dem anderen
Seitenrand abgegeben wird. Die Farbe bewegt sich
dann auf den Betrachter zu bzw. von thm weg.

Figur 7 zeigt einen aus zwei Walzen 60 und 61
bestehenden Mischer 6. Diese Walzen 60,61 sind
parallel nebeneinander angeordnet, wobei sie sich
berlihren oder fast berlihren. Die Walzen 60,61
drehen sich gegenldufig, wobei die Drehung an der
Oberseite zueinander gerichtet ist. Die Walzen
60,61 sind durch Aufnahmen 65,66 derart mit dem
Antrieb verbunden, daB sie sich ohne weiteres zum
Auswechseln entnehmen lassen. Eine horizontale
Neigung um den Winkel sorgt dafiir, daf die an
einem Walzenende im Bereich 62 aufgebrachten
Farben langsam in Richtung des Pfeils 83 zum
anderen Walzenende hinflieen, sich dabei vermi-
schen und in Richtung des Pfeils 64 die Mischein-
richtung verlassen. Anfasungen oder Absitze an
diesem Ende der Walzen 60,61 definieren diesen
FarbabfluB und verhindern eine Beschmutzung der
Stirnseite der Walzen mit Farbe. Durch die Drehbe-
wegung der Walzen wird die im Bereich 62 aufge-
brachte Farbe, bestehend aus mindestens zwei
Grundfarben zwischen diesen Walzen intensiv ge-
knetet, wobei zwar die Oberfliche der Walzen be-
netzt wird, der Abstand der Walzen an ihrer Berlih-
rungslinie 68 jedoch Null oder so gering ist, daB
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keine Farbe hindurchiropfen kann. Die Neigung der
Walzen durch den Winkel bestimmt zusammen mit
der Vikositdt der Farbe die F&rdergeschwindigkeit
und auf diese Weise 148t sich bei entsprechender
Walzenldnge ein optimales Mischergebnis ermit-
teln. Die Walzen k&nnen beim Farbwechsel ausge-
wechselt und gegebenenfalls gereinigt werden oder
sie k6nnen mit einem auswechselbaren Uberzug
bedeckt sein, welcher nach einem Farbwechsel er-
neuert wird.

ZweckmiBigerweise werden die Walzen 60,61
von einem nicht dargestellien GehZduse umgeben.
Dieses Gehduse sollte ebenfalls auswechselbar
sein. Zur Erzielung eines besseren Mischergebnis-
ses kdnnen die Walzen oder das Gehduse oder
beide beheizbar sein. Es ist auch mdglich, die
Walzen horizontal zu lagern und mit einem in der
Beriihrungslinie ineinandergreifenden schrauben-
formigen Profil zu versehen. das eine F&rderung
der Farbe zur Ablaufseite bewirkt (nicht darge-
stellt).

Die Figuren 8 und 8a zeigen eine Dosierein-
richtung zum Dosieren der aus einem Behdlter
entnommenen und den Mischern zuzufUhrenden
Grundfarben. Diese Dosiereinrichtung besteht aus

_einem Zylinder 70 mit einem in diesem Zylinder

laufenden, dicht geflihrten Kolben 71. Der Kolben
71 wird Uber eine in den Zylinder 70 hineinfiihren-
de Stange 72 angsetrieben. Am anderen Ende des
Zylinders 70 flihrt eine Verbindung 77 zu einem
Dreiwegeventil 76, das mit seinen beiden anderen
Ausgéngen mit einem Behélter 1 (Leitung 74) und
mit dem Mischer 6 (Leitung 75) verbunden ist.

Die Figur 8a zeigt die Position des Dreiwege-
ventils in einer Stellung, in der die Grundfarbe Uiber
die Leitungen 74 und 77 vom Kolben 71 angesaugt
wird, bis der Kolben 71 eine definierte Endsteliung
erreicht, danach schaitet das Dreiwegeventil um
und fuhrt die Farbe in dieser Stellung, wie sie in
Figur 8 gezeichnet ist, Uber die die Leitung 75 dem
Mischer zu. Durch den Hub und die Geschwindig-
keit des Kolbens 128t sich die Férdermenge ein-
stellen. ’

Die erfindungsgemBe Vorrichtung ist beson-
ders dann rationell einsetzbar, wenn alle Stellbewe-
gungen und Betétigungen bzw. alle Bewegungsab-
ldufe, wie beispielsweise das Verschwenken des
Armes 25, der Einsatz der Fdrderrolle 24 oder der
Einsatz der Walkrolle 20 in ihrer Wiederholbarkeit
erfaBt sind. Dann sind alle Bewegungen z. B. durch
Stelimotoren mit einstellbaren Endabschaltungen
zum Zurlicklegen definierter Wege jederzeit beta-
tigbar. Auf diese Weise ist eine vollautomaitsche
Betriebsweise m&glich, die nach einem vorgegebe-
nen Programm oder nach einem empirisch aufge-
nommenen Programm beispielsweise flir Folgeauf-
trage beliebig oft reproduzierbar ist. In einem sol-
chen Fall ist z.B. die Stellschraube 42 bei dem
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Ausfiihrungsbeispiel gem#f der Fig. 5 motorisch
und kontrollierbar verstellbar und auch die Hzhne
in der Fig. 1 sind als Magnetventile o. dgl. ausge-
bildet, so daB auch die Auswahl der Farben nach
Programm getroffen werden kann. Die Program-
mierbarkeit der Dosiereinheiten 2 ist im vorange-
henden Text bereits erwdhnt worden. Fiir den
Fachmann bereitet es keine Schwierigkeiten, ent-
sprechende Stellmotoren oder zsitlich sehr genaue
steuerbare Ventile vorzusehen, die bei gleichblei-
bendem Druck auch eine Dosierung zulassen. Der-
artige Dosiervorrichtung sind z.B. an Einspritzania-
gen an Kraftfahrzeugmotoren gang und gébe.
Bevor eine Druckmaschine mit der volien Ge-
schwindigkeit gefahren werden kann, sind Zuflihr-
vorrichtungen und ggf. Verkettungen beispielsweise
von bedruckten Kartonbdgen einzustellen und ein-
zurichten. Dabei k&nnen durchaus verwertbare
Exempiare in relativ grofer Stlickzahl gefahren
werden, die zwar noch aus dem Einrichtbetrieb
stammen, jedoch den Qualitdtsanforderungen
durchaus geniigen. In diesem Stadium wird wegen
des langsameren Laufes der Maschine wesentlich
weniger Druckfarbe pro Zeiteinheit gebraucht als
spdter im Vollastbetrieb. Entsprechend unter-
schiedlich mu8 auch die Eindosierung erfolgen. Es
ist deshalb zweckmiBig, in diesen besonderen Fil-
len die Geschwindigkeit der Farbmischung der Ge-
schwindigkeit der Druckmaschine anpassen =zu
k&nnen. Das ist besonders einfach, wenn die Do-
siereinrichtungen, Kolbenpumpen oder Schnecken-
férderer sind, deren Hubanzahl bzw. Grundge-
schwindigkeit die Dosierung bestimmi. Diese k&n-
nen der Geschwindigkeit der Maschine angepaft
werden, wihrend ein proportionaler Schnellauf die
Geschwindigkeitsanpassung des Mischens besorgt.

Anspriiche

1. Vorrichtung zur Beschickung eines Farbka-
stens an einer Druckmaschine mit einer Farbe, die
aus mehreren, in Behdltern aufbewahrten Grundfar-
ben in jeweils vorgegebener Menge entnommen,
gemischt und in den Farbkasten gegeben wird,
dadurch gekennzeichnet,
daB jedem Behélier (1) mindestens eine Dosierein-
richtung (2) nachgeordnet ist, daB mindestens zwei
Dosiereinrichtungen (2) mit einem Mischer (6) ver-
bunden sind, dafl jeder Mischer (8) mit mindestens
einem Farbkasten (10) zur Abgabe der gemischten
Farbe verbunden ist, und daB die die gemischte
Farbe enthaltenden Bauteile der Vorrichtung de-
montierbare Austauschartikel sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB dem Mischer eine Anwdrmzone vorgeschaltet
ist.
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3. Vorrichiung nach Anspruch 2,
gennzeichnet durch,
eine Anwirmung auf 25 bis 40° C.

4. Vorrichtung nach-einem der Anspriliche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet,
daB Anwdrmzone und Mischer von einem Geh3use
umgeben sind, das die Farbe unter LuftabschiuB
hilt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Gehduse mit Innertgas geflillt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 mit 4
oder 5,
gekennzeichnet durch,
eine Anwirmung auf 30 bis 50° C.

7. Vorrichtung nach Anspruch 2 mit einem oder
mehreren der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen Mischer (6) und Farbkasten (10) ein
Kuhler angeordnet ist.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 7
dadurch gekennzeichnet,
daB die demontierbaren Austauschartikel ganz oder
teilweise aus recyclebarem Kunststoff bestehen.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8,
dadurch gekennzeichnet,
daB der recyclebare Kunsistoff in wissriger,
schwach alkalischer L&sung l&sbar ist.

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Ansprliche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dafl die demontierbaren Austauschartikel ganz oder
teilweise Wegwerfartike! sind.

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Ansprliche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB zur Einflillung der Farbe in einem Farbkasten
(10) jeweils ein Mundstilick (9) vorgesehen ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Mundstlick (9) entlang dem Farbkasten
(10) beweglich gefiihrt ist.

13. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,
dap die Verbindungen von Behiliern (1), Dosierein-
richtungen (2), Mischern {6) und Farbkisten (10)
derart vernetzt sind, daB jedes Farbwerk einer
Mehrfarbendruckmaschine mit jeder mdglichen
Farbmischung versorgt werden kann, wobei steuer-
bare Ventile den Farbfluf regeln.

14. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
daB jedem Behilter (1) nur eine Dosiereinrichtung
(2) nachgeordnet ist, und daB zwischen der Dosier-
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einrichtung (2) und jeweils einem Mischer (6) eine
Verzweigung der Farbleitung mit steuerbaren, die
Dosierung nicht beeinflussenden Ventilen angeord-
net ist.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
daB die steuerbaren Ventile Kugelh&hne sind.

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Dosiereinrichtung volumetrisch dosiert.

17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,
dafBl die Dosiereinrichtung gravimetrisch dosiert.

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 17,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Mischer (6) auf der einen Seite Anschiup-
tlllen (5) in der Anzahi der Behilier (1) und auf der
anderen Seite eine Anschlufilille (7) zur Verbin-
dung mit dem Mundstlick (9) tragt.

19. Voarrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Mischer (6) aus einem walkbaren
Schlauchabschnitt besteht.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Schlauchabschnitt in einer Halterung ein-
setzbar ist, auf deren einen Seite ein Widerlager
und auf deren anderen Seite eine motorisch be-
wegbare Walkrolle (20) angebracht ist.

21. Vorrichtung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich die Walkrolle (20) auf einer kreisabschnitt-
férmigen Bahn bewegt, und daB das Widerlager als
kreisabschnittfdrmige Platte (27) ausgebildet ist.

22. Vorrichtung nach Anspruch 20 oder 21,
dadurch gekennzeichnet,
daB in Bewegungsrichtung der Walkrolle (20) die
Anschluftillen (5) zur Verbindung mit den Behil-
tern (1) in einem dem Walkbereich entsprechenden
Abstand zu der Anschlustlille (7), die zum Farbka-
sten (10) flhrt, liegen.

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20
bis 22,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Walkrolle (20) aus Scheiben (28) besteht,
die zueinander einen Abstand aufweisen.

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20
bis 23,
dadurch gekennzeichnet,
da8 die Walkrolle mit einer schraubenlinienf&rmi-
gen Rippe versehen ist und daB der Farbzulauf des
Mischers (6) zum Ablauf seitlich versetzt angeord-
net ist.

25. Vorrichtung nach Anspruch 24,
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dadurch gekennzeichnet,
daB die Steigung der Schraubenlinie auf die Lange
des Mischers derart abgestimmt ist, daB die Walk-
rolle das Mischgut kontinuierlich in Rollrichtung der
Walkrolle sowie seitlich von Zulauf zum Ablauf fr-
dert.

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 20
bis 25,
dadurch gekennzeichnet,
daB zusitzlich zu der Walkrolle (20) eine Férderrol-
le (24) vorgesehen ist, die wahlweise anstelle der
Walkrolle (20) zur Entleerung des Mischers beweg-
bar ist.

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Mischer aus einem Zylinder (30) mit einem
darin dichtend gleitenden Kolben (31) besteht und
daB die Anschiufitlillen (5.7) jweils an dem Zylin-
derboden bzw. an dem Kolben (31) angebracht
sind.

28. Vorrichtung nach Anspruch 27,
dadurch gekennzeichnet,
daf zwischen dem Zylinderboden und dem Kolben
(31) eine Mischscheibe (33) bewegbar gefiihrt ist,
deren Betdtigungsstange (36) oder -stangen dich-
tend durch den Kolben (31) oder den Zylinderbo-
den hindurchgefiihrt sind.

29. Vorrichtung nach Anspruch 27 oder 28,
dadurch gekennzeichnet,
daB zur Entleerung des Mischers der Kolben (31)
motorisch in den Zylinder (30) hinein beweglich
anireibbar ist.

30. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1
bis 19,
dadurch gekennzeichnet,
daB in dem Mischer (6) ein ferromagnetischer K&r-
per, insbesondere ein Stab (50) enthalten ist, der
mit Hilfe eines auBerhalb des Mischers (6) befindli-
chen Dauermagnetes (51) oder Elekiromagnetes
bewegbar ist.

31. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 30,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Innenraum des Mischers (8) ein im wesent-
lichen vom Wert 0 ausgehendes variables Volumen
umfaBt.

32. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 21 bis 25,27,28,30 oder 31,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Farbe zum Farbkasten (10) nicht durch
eine Volumenverminderung des Mischers (6), son-
dern infolge des aus den Dosiereinrichtungen in
den Mischer gefSrderten Volumenstromes stromit.

33. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB unmittelbar vor dem Mischer (6) in jeder Zulei-
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tung von der zugeordneten Dosiereinrichtung (2)
ein Ruckschlagventil bzw. ein sich bei einem vor-
gegebenen Minimaldurck &ffnendes Ventil ange-
ordnet ist.

34. Vorrichtung nach einem der vorhergenden
Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB unmittelbar vor dem Mundstlick (9) ein sich bei
einem vorgegebenen Minimaldruck dffnendes Ven-
til angeordnet ist.

35. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 18,
dadurch gekennzeichnet,
daf der Mischer (6) aus zwei paraliel nebeneinan-
der angeordneten und sich ganz oder fast berlih-
renden, sich gegenldufig an der Oberseite zueinan-
der drehenden Walzen (60,61) besteht, da die
Grundfarben im Bereich eines Endes des Walzen-
paares von oben im Berlhrungsbereich (62) der
Walzen (61,62) aufgebracht, unter Durchwalken
zum anderen Walzenende gefSrdert (63) und dont
als Mischfarbe das Walzenpaar (60,61) verlaft (64).

36. Vorrichtung nach Anspruch 35,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Walzen (60,61) zur Forderung des Misch-
gutes zur Ablaufseite um einen Winkel geneigt
sind, welcher eine Fdrdergeschwindigkeit hervor-
ruft, die ein optimales Mischergebnis zuldst.

37. Vorrichtung nach Anspruch 35,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Walzen (60,61) zur FGrderung des Misch-
gutes in der Berlihrungsiinie ineinandergreifende
schraubenférmige Profile aufweisen, die eine F&r-
derung zur Ablaufseite hervorrufen.

38. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 35
bis 37,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Walzen (60,61) nur an einem Ende gela-
gert sind, wobei diese Lager (65,66) so ausgebildet
sind, daB die Walzen (60,61) zum Auswechseln
leicht entnehmbar sind.

39. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriiche 35 bis 38,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Walzen (60,61) mit einem auswechselbaren
Uberzug bedeckt sind.

40. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Ansprliche 35 bis 39
dadurch gekennzeichnet,
daf die Walzen (60,61) von einem Gehduse umge-
ben sind.

41. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Ansprliche 35 bis 40,
dadurch gekennzeichnet,
daB das Geh3use auswechselbar ist.

42. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Anspriche 35 bis 41,
dadurch gekennzeichnet,
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dafB die Walzen (60,61) beheizbar sind.

43. Vorrichtung nach Anspruch 42,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Zuleitungen zum Mischer (B) beheizbar
sind.

44. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Dosiereinrichtung aus einer Kammer (40)
mit einer darin beweglichen, in der Bewegungslan-
ge einstellbaren Trennscheibe (41) besteht, deren
beiden durch die Trennscheibe (41) getrennten
Teilkammern jeweils mit einer Farbzuleitung (44)
und einer AbfluBleitung (47) versehen sind.

45. Vorrichtung nach Anspruch 44,
dadurch gekennzeichnet,
daB zur Begrenzung des Verschiebeweges der
Trennscheibe (41) eine Stellschraube (42) vorgese-
hen ist.

48. Vorrichtung nach Anpruch 45,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Stellschraube (42) mit Hilfe eines Balges
(43) von der Farbe getrennt ist.

47. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Ansprliche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Mischer (6) im EinfluBbereich eines Ulira-
schallerzeugers angebracht ist.

48. Vorrichtung nach- einem der vorhergehen-
den Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Mischer (6) gesondert auf eine erhGhte
Temperatur erwdrmbar ist.

49. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Justierwerte der Dosiereinrichtungen und
gegebenenfalls auch die jeweiligen Mundstiickposi-
tionen und alle Ubrigen Einstellungen und Bewe-
gunsgabliufe flir eine Wiederholung eines Auftrags
abspeicherbar und abrufbar sind.

50. Vorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, ’
dadurch gekennzeichnet,.
daB die Mischgeschwindigkeit und alle Uibrigen Be-
wegungen im Verh&ltnis zur Geschwindigkeit der
Druckmaschine einstellbar sind.

51. Vorrichtung nach einem oder mehreren der
Ansprliche 1 bis 44 oder 47 bis 50,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Dasiereinrichiung aus einem Zylinder (70)
mit Kolben (71) und einem Dreiwegeventil (76)
besteht, daB das Dreiwegeventil (76) mit dem Zy-
linder (70), einem Behélter (1) und einem Mischer
(6) verbunden ist, daB das Dreiwegeventi! (76) zum
Ansaugen des Kolbens (71) die Leitung zum Behdl-
ter (1) &finet und danach schlieft und daB die
Dosiermenge durch Hub und Geschwindigkeit des

70

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13

Kolbens (71) einstellbar ist.
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