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@ Statische Mischvorrichtung fiir Fiuide.

&) Es wird eine statische Mischvorrichtung fiir Flui- nes Bereiches von 30  bis 60° oder gréBer. Die
de, insbesondere Gase und/oder Flissigkeiten ange- Anzahl der DurchlaBkandle in den jeweiligen Reihen
geben, die wenigstens ein, in eine Leitung, wie eine kann unterschiedlich gewahlt werden.

Rohrleitung einsetzbares, gitterrostférmiges Misch-
element (1) hat. Das Mischelement hat in der Lei-
tungsquerschnitisebene mehrere, in parallelen Rei-
hen angeordnete DurchlaBkandie (2), deren Winde
derart reihenweise nach mit Bezug auf die Haupt-
sirbmungsrichiung entgegengesetzten Seiten ge-
= neigt sind, daB die Strémung in benachbarten Rei-
hen nach entgegengesetzien Richtungen abgelenkt
P\ wird. Die Linge des Mischelemente betrégt etwa ein
Q@ Viertel des Leitungsdurchmessers. Bei einer bevor-
= zugten Ausilihrungsform k8nnen zwei oder mehrere
o Mischelemente in Hauptstrdmungsrichtung gesehen
Q hintereinander angeordnet sein, wobei die jeweils
aufeinanderfolgenden Mischelemente 45 bis 90" zu-
©ecinander verdreht angeordnet sind, um die Vermi-
schung und Homogenisierung zu férdern. Die Winkel
Lider DurchlaBkandle zur Hauptstrdmungsrichtung
k&nnen in AbhZngigkeit von dem Bedarfsfall gew#hlt
werden und liegen zweckméBigerweise innerhalb ei-
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Statische Mischvorrichtung fiir Fluide

Die Erfindung betrifft eine statische Mischvor-
richtung flir Fluide, insbesondere Gase und/oder
Fliissigkeiten mit mindestens zwei hintereinander in
eine Leitung einsetzbaren,
Mischelementen gem3f dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

Ein in eine Leitung einsetzbarer Gitterrost zur
Durchmischung eines hindurchstrémenden Fluids
ist aus der DE-A-23 40 483 bekannt. Bei dieser
Vorrichtung sind die geneigten Winde jedes Ka-
nals nicht Uber die gesamte Linge des Kanals
geneigt. Die Strémung im Kanal wird dort vielmehr
zundchst achsparallel geflihrt und knicki erst dann
ab. Die Ausbildung eines derartigen Mischelements
zur Durchmischung eines hindurchstrdmenden
Fiuids fliht zwar zu einer gleichmiBigen Ge-
schwindigkeitsverteilung Uber den Leitungsquer-
schnitt hinweg gesehen bei geringem Druckabfall.
Die Bauliinge dieses Gitterrostes oder gitterrostfr-
migen Mischelements jedoch ist relativ groB, so
daB man eine relativ lange Mischstrecke zur Homo-
genisierung, d.h. intensiven Vermischung ben&tigt,
da die DurchlaBkandle und die hierdurch erzeugten
Teilstréme des ankommenden Fluidstroms zu Be-
ginn nur in Hauptstrdmungsrichtung aufgeteilt und
erst in Austrittsrichtung des Mischelements abge-
lenkt und im Bereich hinter dem Gitterrost in Form
eines Art Nachmischeffekies vermischt werden.

Die Erfindung zielt darauf ab, unter Uberwin-
dung der zuvor geschilderten Schwierigkeiten eine
statische Mischvorrichtung flir Fluide der gattungs-
geméBen Art mit verbesserter Mischwirkung bei
kurzer Mischstrecke bereitzustellen.

ErfindungsgemdpB werden in der Querschnitts-
ebene gesehen die Teilstrdme an dem zweiten
Mischelement im Vergleich zum ersten nochmals
unterteilt werden, so daB insgesamt gesehen die
Inhomogenitdt etwa um den Fakior 2 bei zwei
hintereinander angeordneten Mischelementen auf
einer duBerst kurzen Mischstrecke abgebaut wer-
den kann.

Bei der erfindungsgem&Ben statischen Misch-
vorrichtung werden mit Hilfe des gitterrostférmigen
Mischelements der in Hauptstrémungsrichtung an-
kommende Fluidstrom nicht nur auf die Durchlas-
kandle in Teilstrdme unterteilt, sondern er wird
auch zugleich in benachbarten Reihen jeweils nach
entgegengesetzten Richtungen abgelenkt, so daB
man eine intensive Mischung und Homogenisie-
rung mit Hilfe des erfindungsgemifen Mischele-
ments bei einer wesentlich kiirzeren Mischstrecke
erhdlt. Hierdurch erhdlt man eine gedridngte Bau-
weise einer derartigen statischen Mischvorrichtung
oder anders ausgedriickt 4Bt sich die Mischeffi-
zienz im Vergleich zum Stand der Technik bei

gitterrd stformigen.
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jeweils gleicher Mischstrecke verbessern, da sich
bei der erfindungsgemifen statischen Mischvor-
richtung eine grdBere Anzahl von Mischelementen
bei ein und derselben Mischstrecke hintereinander
in Hauptstrdmungsrichtung gesehen anordnen |484t.

Gem3B einer bevorzugten Ausflhrungsform
nach der Erfindung betrdgt die Ldnge des Misch-
elements etwa ein Viertel des Leitungsdurchmes-
sers. Anders ausgedriickt bedeutet die Lingenan-
gabe des Mischelements bei der erfindungsgemi-
Ben statischen Mischvorrichtung, daB die Linge
der Mischvorrichtung umso geringer ist, je gréBer
der Leitungsdurchmesser ist.

Vorzugsweise sind die Durchlafkandle zur
Hauptstrémungsrichtung unter einem Winke! von
30" bis 60° oder gréBer angeordnet. Bei durch-
schnittlichen zu vermischenden Fluiden ohne be-
sondere Behandlung betrdgt dieser Winkel etwa
45°, so daB man eine mdglichst groBe Mischeffi-
zienz bei einem modglichst kleinen Druckabfall er-
halt. Zur Reduktion des Druckabfalls kann der Win-
kel noch verkleinert werden und etwa 30  betra-
gen, wobei eine solche Auslegung insbesondere
beim Mischen von Gasen als zu mischende Fluide
geeignet ist.

Bei einer Dispergierbehandlung hingegen k&n-
nen zur Erhhung der Scherkrédfte Winkel in einem
Bereich von 60  oder groBer verwendet werden,
um die Dispergierwirkung zu erhdhen.

GemiaB einer vorteilhaften Ausgestattungsform
nach der Erfindung ist die Auslegung des gitterftr-
migen Mischelements bei der statischen Mischvor-
richtung nach der Erfindung derart getroffen, daB
die Anzah! der DurchlaBkandle pro Reihe unter-
schiedlich ist. Hierbei ist vorzugsweise die Ausle-
gung derart getroffen, dafi die Anzah! der DurchiaB-
kandle der etwa in der Querschnittsmitte liegenden
Reihe oder Reihen am grdften ist. Insbesondere
nimmt die Anzah! der DurchlaBkanile, ausgehend
vom Mittelbereich zur Leitungswand, reihenweise
ab. Vorzugsweise ist die Auslegung derart getrof-
fen, daB die Anzahl der DurchlaBkandle der zur
jeweils dem Mittelbereich zugeordneten Reihe oder
Reihen benachbarten Reihen gleich groB ist, so
daf man eine symmetrische Auslegung des jeweili-
gen Mischelements, bezogen auf die Querschnitts-
mittelachse, erhdlt. Bei einer statischen Mischvor-
richtung mit einem Mischelement, bei der die An-
zahl der DurchlaBkaniie pro Reihe unterschiedlich
ist, wird erreicht, daf die Vermischung der Fluide
insbesondere von der Mitte des Mischelements aus
eingeleitet wird. Insbesondere in Verbindung mit
einer Dispergierbehandlung erreicht man bei siner
groBeren Anzahl von DurchlaBkanilen pro Reihe
groBere Scher kréfte, die am Mischelement erzeugt
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werden, wodurch sich die Dispergierwirkung erh&-
hen 18Bt, da ein gr&Berer Druckabfall durch die
gréBere Anzah! von Durchlafkandlen mit entspre-
chender Verkleinerung des Leerrohranteils und
hierdurch erzeugten Teilstrdmen auftritt.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist
das Mischelement bei der erfindungsgemifen sta-
tischen Mischvorrichtung derart ausgelegt, daB die
Anzahl der DurchlaBkandle zweier benachbarter
Reihen sich um wenigstens zwei Durchiakanile
unterscheidet, um eine Abstufung des Vermi-
schungsgrades von Mischelement zu Mischelement
zu erhalten. Natlirlich kann die Auslegung des
Mischelements auch derart getroffen werden, daB
pro Reihe eine jeweils gleiche Anzahl von Durch-
laBkandlen vorhanden ist. Hierbei erhilt man eine
gleichmagBige Ablenkung und Durchmischung Uber
den Leitungsquerschnitt hinweg gesehen.

Vorzugsweise sind die DurchlaBkanéle, die
vom gitterrostférmigen Mischelement gebildet wer-
den, im wesentlichen rhomboidfdrmig ausgebildet,
d.h. sie haben einen rechteckigen oder quadrati-
schen Querschnitt. Bei einer solchen Ausbildung

der DurchlaBkanidle kann man eine vereinfachte

Herstellung eines derartigen gitterférmigen Misch-
elements flir eine statische Mischvorrichtung erzie-
len.

GeméB einer vorteilhaften weiteren Ausgestal-
fungsform nach der Erfindung sind die zwischen
jeweils zwei benachbarten Reihen von DurchlaBka-
ndlen angeordneten Querstege des Mischelements
wenigstens teilweise von Kiihimittel oder Heizmittel
durchstromt, so daf man unmittelbar im Bereich
des Mischelements eine Konditionierung der zu
vermischenden Fluide vornehmen kann. Insbeson-
dere bei der Anwendung auf dem Gebiet der Pe-
troindustrie ist eine Aufheizung erwiinscht, wozu
beispielsweise Wasser durch die Querstege als
Heizmittel durchgeileitet werden kann.

Alternativ kbnnen die zwischen jeweils zwei
benachbarten Reihen von DurchiaBkandlen ange-
ordneten Querstege wenigstens teilweise als
DampfeinlaBkandle ausgebildet sein. Bei der Steriii-
sation von Milch beispielsweise kann bei einer sol-

chen Ausfiihrungsform der Dampf direkt vor dem

oder im Bereich des Mischelements dosiert zuge-
geben werden.

Um die Mischwirkung weiter zu verbessern ist
es bevorzugt, die Oberfldche der DurchlaBkanile
aufzurauhen (z.B. durch Aufdampfen von Keramik-
oder Kunststoffmaterial) oder durch Perforation der
Wandungen der Leitflichen und/oder Querstege.

Die erfindungsgemife statische Mischvorrich-
tung kann vorzugsweise auch in einem Warmetau-
scher oder in einer Rekiifikationskolonne beispiels-
weise vorgesehen sein.

Ferner ist die erfindungsgeméBe Mischvorrich-
tung sowohl im turbulenten Strémungsbereich als
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auch im laminaren Strémungsbereich verwendbar.
Beim turbulenten Strdmungsbereich ist es zweck-
méBig, wenn die Mischvorrichtung beispielsweise
in Hauptstrémungsrichtung gesehen zwei hinterein-
anderliegende Mischelemente umfafit und sich dar-
an eine Nachmischstrecke anschlieft, die sich bei-
spielsweise auf das Zwei- bis Dreifache des Lei-
tungsdurchmessers belaufen kann. Im AnschiuB
daran kann dann wiederum ein aus einem oder
mehreren Mischelementen bestehender Satz ange-
ordnet werden, so daB pro Satz von angeordneten
Mischelementen die inhomogenitit jeweils etwa um
einen Faktor 2 abgebaut wird und im Bereich der
Nachmischstrecke die Inhomogenitdten wiederum
um einen Faktor von etwa 2 bis 4 abgebaut wer-
den. Im Rahmen der Erfindung gentigt jedoch ein
Mischelement, um den Mischvorgang wieder zu
intensivieren.

Die Erfindung wird nachstehend an bevorzug-
ten Ausflhrungsformen unter Bezugnahme auf die
beigefligte Zeichnung néher erldutert.

Darin zeigt:

Fig. 1 eine Draufsicht eines Ausfihrungsbei-

-spieles eines Mischelementes der Mischvorrich-

tung,

Fig. 2a-2c eine Ausflihrungsform einer
Mischvorrichtung, bei der zwei mit A und B be-
zeichnete Mischelemente in Hauptstrdmungsrich-
tung gesehen hintereinander angeordnet sind, wo-
bei in Fig. 2a und 2b jeweils die Mischelemente in
einer Draufsicht als Einzeldarstellung gezeigt sind,

Fig. 3 eine perspektivische Ausschnittsan-
sicht eines Mischelements, umfassend zwei paral-
lele , benachbarte Reihen von Durchiafkanélen |,
deren Anzahl unterschiedlich gewahli ist,

Fig. 4 eine perspektivische Ansichi eines
DurchlaBkanales als Einzeldarstellung,

Fig. 5 und 6 ein weiteres Ausflihrungsbei-
spiel zweier Mischelemente.

Anhand den Fig. 1, 3 und 4 wird ein einzelnes
Mischelement, das insgesamt mit 1 bezeichnet ist,
zur Verdeutlichung des Grundaufbaus nZher erldu-
fert.

Aus Fig. 1 ist zu ersehen, daB das Mischele-
ment 1 der statischen Mischvorrichtung flr Fluide
fuinf paraliele Reihen | bis Il von DurchlaBkanilen 2
hat, wobei zwischen jeweils zwei benachbarten Rei-
hen I bis Hl ein Quersteg 3 angeordnet ist. Bei der
in Fig. 1 dargestellien Ausfiihrungsform des Misch-
elements 1 ist die Auslegung symmetrisch bezlig-
lich der in der Leitungsquerschnittsebene liegen-
den Mittelachse X ausgelegt. Etwa in der Quer-
schnittsmitte auf beiden Seiten der Mittelachse X
ist die mit | bezeichnete mitilere Reihe von Durch-
laBkanélen angeordnet, die beim dargestellten Bei-
spiel die groBte Anzahl von DurchlaBkanZlen hat.
Die dieser mitileren Reihe | jeweils benachbarten
Reihen 1l und 1l haben eine gleiche Anzahl von
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DurchlaBkanlen, wobei die Anzahl der DurchlaBka-
nile der Reihen Il , Hl kleiner als die Anzahl der
DurchlaBkanéle der Reihe | ist. In Richtung der
Leitungswand 4 gesehen schliessen sich dann zwei
weitere Reihen I, lll an, deren Anzahl von Durch-
laBkanilen ebenfalls Ubereinstimmt. Die Anzahl der
DurchlaBkanéle der mit lll bezeichneten Reihen von
DurchlaBkanilen ist aber kleiner als die Anzahl der
DurchiaBkandle der mit il bezeichneten Reihen.
Dieses Mischelement 1 ist insbesondere fiir eine
turbulente Strémung geeignet, deren Hauptstrd-
mungsrichtung mit V in Fig. 4 bezeichnet ist. Bei
einer turbulenten Strmung kann (obgleich nicht
gezeigt) sich ein gleiches Mischelement 1 in
Hauptstrémungsrichtung gesehen anschiiefien, das
aber hinsichtlich seiner Ausrichtung um 90° ver-
dreht zu dem in Fig. 1 gezeigten Mischelement
angeordnet ist. Somit kann mit Hilfe der beiden um
90" zueinander versetzt angeordneten Mischele-
mente die inhomogenitidt um einen Faktor von etwa
2 bei der statischen Mischvorrichtung mit den bei-
den Mischelementen 1 abgebaut werden. An die-
sen ersten Saiz von zwei Mischelementen 1 kann
sich dann bei einer turbulenten Strdmung eine
Nachmischstrecke im Leitungsabschnitt anschlie-
Ben, die beispielsweise das Zwei-bis Dreifache des
Leitungsdurchmessers betragen kann. Im Anschluf
daran 4Bt sich dann wiederum ein Satz von einem
oder mehreren Mischelementen entsprechend der
vorsiehend beschriebenen Anordnung vorsehen, so
daB dann wiederum die Inhomogenitdt um einen
Faktor von etwa 2 abgebaut wird.

Wie sich beispielsweise aus Fig. 1 ersehen
[&Bt, belduit sich die Lange des Mischelements 1
auf etwa ein Viertel des Leitungsdurchmessers.

Bei der erfindungsgemaéafen Mischvorrichtung
wird mit Hilfe des in Fig. 1 beispielsweise gezeig-
ten Mischelements 1 die Vermischung etwa von
der Mitte im Bereich der Reihe | eingeleitet und in
diesem Bereich findet eine intensive Durchmi-
schung statt, wihrend in den in Richtung zu der
Leitungswand 4 liegenden weiteren Reihen i und
il eine weniger intensive Vermischung der Fluide
stattfindet. Insgesamt gesehen wird mit Hilfe des
erfindungsgeméfen Mischelements eine intensive
Mischung und Homogenisierung Uber den Lei-
tungsquerschnitt hinweg gesehen erzielt.

In Fig. 1 sind mit Pfeilen schematisch die Ab-
lenkrichiungen der Teilstrtéme angedeutet. Wie ge-
zeigt werden die Strdmungen in benachbarien Rei-
hen [, ll, i nach entgegengesetzten Richtungen
abgelenkt.

In Fig. 3 sind in einer perspektivischen Ansicht
ein Ausschnitt von zwei benachbarten Reihen | und
Il von DurchiaBkandlen 2 gezeigt. Die DurchiaBka-
ndle 2 sind zur Hauptstrdmungsrichiung \Y (siehe
Fig. 4) unter einem Winkel von etwa 45° geneigt
angeordnet. Allerdings k&nnen die Durchlafikaniie
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in Abweichung von dem dargestellten Beispiel zur
Hauptstrémungsrichtung unter einem Winkel von
30" bis 60° oder gréBer angeordnet sein, was
vom jewseiligen Anwendungsfall abhdngig ist. Insbe-
sondere bei einer Dispergierbehandlung sollte der
Winkel der DurchlaBkandle 2 zu der Hauptstrd-
mungsrichtung V unter einem Winkel von 60" oder
gréBer angeordnet sein, um die Scherkrdfte zu
erhdhen. Fir einer Dispergierbehandiung hat es
sich ferner als zweckmiBig erwiesen, eine mdg-
lichst groBe Anzah! von DurchlaBkanilen 2 pro Rei-
he | bis Il von DurchlaBkanélen 2 vorzusehen, um
einen gréferen Druckabfall am Mischelement 1 zu
erzeugen und hierdurch gréBere Scherkrifte zur
Fdrderung der Dispergierung zu erhalten.

Bei Vermischung von Gasen jedoch kann zur
Reduktion des Druckabfalls am Mischelement 1 der
Winkel der Durchlafkandle 2 zur Hauptstrémungs-
richtung Y beispielsweise 30" betragen. In diesem
Fall kann dann die Nachmischstrecke entsprechend
verlangert werden, in der der Mischvorgang ohne
merklichen Druckabfall weitergefUhrt wird.

Die anhand den Fig. 2a bis 2¢ gezeigte Ausbil-
dungsform einer statischen Mischvorrichtung ist
insbesondere flr den laminaren Stromungsbereich
ohne Nachmischstrecke geeignet. In Fig. 2a ist ein
erstes Mischelement mit A bezeichnet. Dieses
Mischelement A umfaft vier Reihen mit DurchlaB-
kandlen, wobei die jeweils in der Mitte liegenden
beiden Reihen IV und IV eine gleiche Anzahl von
DurchlaBkandlen hat. Die daran sich in Richtung
der Leitungswand 4 anschliefenden Reihen V und
V haben ebenfalls eine gleiche Anzahl von Durch-
laBkandlen, wobei die Anzahl auf die Hélfte der
Anzahl der Reihen IV vermindert ist. In Fig. 2b ist
ein Mischelement B gezeigt, das drei parallele Rei-
hen von Durchlafkandlen VI umiaft, die jeweils
eine gleiche Anzah! von Durchiaikandlen haben.

Aus Fig. 2c ist eine Anordnung zu ersehen, bei
der die Mischelemente A und B nach den Fig. 2a
und 2b in Hauptstrémungsrichtung gesehen hinter-
einanderliegend angeordnet sind. In der in Fig. 2c
gezeigten Draufsicht ist das Mischelement A nach
Fig. 2a in durchgezogener Linie dargestellt und
dahinter in gebrochener Linie ist das Mischelement
B nach Fig. 2b gezeigt. Die beiden Mischelemente
A und B sind um 90" verdreht zueinander ange-
ordnet, so dafl die Anzahl der am Mischelement A
erzeugten Teilstréme nochmals in dem Bereich
des Mischelements B vergréfert wird. Bei einer
hintereinanderliegenden Anordnung der Mischele-
mente A und B erh&lt man somit eine mdglichst
grosse Mischeffizienz bei einem mdglichst kleinen
Druckabfall, wobei die zu vermischenden Fluide
iiber den Leitungsquerschnitt verteilt werden.

In der Fig. 5 ist eine weitere Ausflihrungsvari-
ante eines Mischelements 1’ gezeigt, das in einem
Leitungsquerschnitt angeordnet ist. Die Leitungs-
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wand ist mit 4 bezsichnet. ] )

Das Mischelement 1° umfaBt fiinf paraliele Rei-
hen VIl bis IX von DurchlaBkanélen 2', wobei die
Reihen VIl bis IX jeweils eine unterschiedliche An-
zahl von DurchiaBkandlen 2  hat. Die Auslegung
dieses Mischelements 1 ist ebenfalls achssymme-
trisch zu der mit X bezeichneten Mittelachse ge-
troffen. Die mitilere Reihe VI liegt beidseitig zur
Mittelachse X. Die hieran sich in Richtung zur
Leitungswand 4’ nach auBen anschliessenden Rei-
hen Vil und VIII haben eine gleiche Anzahl von
Durchlagkanslen 2, die aber wenigstens zwei
DurchlaBkanile 2 Kleiner als die Anzahl der Durch-
laBkandle 2 der mittleren Reihe VII ist. Die Reihen
IX, IX umfassen ebenfalls eine gleiche Anzahl von
DurchlaBkandlen 2', deren Anzahl aber wiederum
um zwei DurchlaBkanZle im Vergleich zu den Rei-
hen VIIL, VIII vermindert ist.

In Fig. 6 schiieBlich ist eine weitere Ausflih-
rungsvariante eines Mischelements 2 gezeigt, das
ghnlich wie das Mischelement A in Fig. 2a ausge-
legt ist. Gleiche oder &dhnliche Teile in Fig. 2a
sowie der Ausflihrungsform nach Fig. 1 sind mit
den gleichen Bezugszeichen, jedoch mit elnem Zu-
satz ' " ' bezeichnet. Dieses Mischelement 1" um-
fapt vier Reihen IV bis V, wobei die Anzahl der
DurchiaBkanZle der beiden im Mittelbersich be-
nachbarten Reihen IV und IV gleich ist und auch
die Anzahl der DurchlaBkandle der Reihen V und V
jeweils gleichgrof ist. Die Anzahl der DurchlaBka-
nile der Reihen V und V ist halb so groB wie die
Anzahl! der DurchlaBkanile der Reihen IV und V.

Wie sich insbesondere aus Fig. 4 der Zeich-
nung ergibt, sind die jeweiligen DurchlaBkanile 2,
2", 2" im wesentlichen rhomboidiGrmig ausgebildet,
d.h. sie haben einen rechteckigen oder quadrati-
schen Querschnitt. Diese rhomboidférmige Ausge-
staltung der DurchlaBkanile 2, 2', 2" ist bei allen
vorangehend erlduterten Ausflihrungsformen der
Mischelemente verwirklicht.

Die erfindungsgeméBe Mischvorrichtung mit
den vorangehend eriduterien Mischelementen kann
in einem Warmetauscher oder einer Rektifikations-
kolonne angeordnet sein. Selbstverstindiich ist die
erfindungsgeméBe statische Mischvorrichtung auch
fiir weitere Anwendungsgebiete geeignet, bei de-
nen auf einer mdglichst kurzen Mischstrecke eine
mdglichst intensive Vermischung und Homogeni-
sierung von zu vermischenden Fluiden, wie Gasen
und/oder Filissigkeiten, erzielt werden soll.

Obgleich nicht nZher dargestellt ist, kénnen die
zwischen jeweils zwei benachbarten Reihen | bis IX
von DurchlaBkangien angeordneten Querstege 33,
3" wenigstens teilweise von Kihlmittel oder Heiz-
mittel durchstrémt sein. Andererseits kdnnen diese
Querstege 3, 3', 3" auch als DampfeinlaBkanéle
ausgebildet sein, wobei durch diese MaBinahmen
eine Konditionierung der zu vermischenden Fluide
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oder Flussigkeiten gerade im Bereich des Misch-
elements erreicht wird. Insbesondere bei der Pe-
troindustrie” ist eine Wasserautheizung gewlinscht
und bei der Sterilisation von Milch kann beispiels-
weise eine Erwdrmung mittels eines Heizmediums
erwlinscht sein. Durch diese Ausbildungsform kann
das zur Konditionierung angewandte Medium un-
mittelbar vor dem Mischelement zudosiert werden,
so daB sich die Herstellung und die jeweilige Be- -
handlung kostenglinstig und effektiver gestalten
lassen.

Anspriiche

1. Statische Mischvorrichtung flr Fluide, insbe-
sondere flir Gase und/oder Fllssigkeiten,
mit wenigstens zwei hintereinander in eine Leitung
einsetzbaren gitterrostférmigen. Mischelementen,
wobei jedes Mischelement mehrere Kanéle hat,
die in parallelen Reihen angeordnet sind,
deren EintrittsSffnungen in einer ersten Ebene quer
zu der Leitung liegen,
deren Austrittséffnungen in einer zweiten zu der
ersten Ebene parallelen Ebene liegen,
wobei die Winde der Kanéle zwischen benachbar-
ten Reihen eben und parallel zueinander sind,
und wobei die Ubrigen Wande jeder Reihe derart
geneigt sind, daB die Strdmungen benachbarter
Reihen nach entgegengeseizten Richtungen abge-
lenkt werden,
und wobei die Mischelemente derart zueinander
verdreht angeordnet sind, daB jedes Mischelement
die Strémung in andere Richtungen ablenkt,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Neigung der Winde eines Kanals sich
{iber dessen gesamte Lange ersireckt,
daB die beiden Mischelemente unmittelbar anein-
ander anschlieBend angeordnet sind, und
daB die Lange jedes Mischelementies das 0,2 bis
0,4-fache des Durchmessers der Leitung betrégt.

2. Statische Mischvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die aufeinanderfol-
genden Mischelemente um 45" bis 90°, vorzugs-
weise um 90°, zueinander verdreht angeordnet
sind.

3. Statische Mischvorrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzelchnet daB die Linge
jedes Mischelements (1, , A, B) das 0,25-
fache des Leitungsdurchmessers betrdgt.

4. Statische Mischvorrichtung nach Anspruch 1,
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dafB die Durch-
laBkandle (2, 2, 2 ) zur Hauptstrdmungsrichtung
(V) unter einem Winkel von 30" bis 60. oder gré-
Ber angeordnet sind.

5. Statische Mischvorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel etwa 45°
betragt.
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6. Statische Mischvorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel bei einer
Dispergierbehandlung 40" bis 60° betragt.

7. Statische Mischvorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel zur Re-
duktion des Druckabfalls etwa 30" betrégt.

8. Statische Mischvorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB der Winkel beim Mi-
schen von Gasen etwa 30" betragt.

9. Statische Mischvorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die Anzahl der DurchlaBkandle (2, 2', 2°)
pro Reihe (I bis IX) unterschiedlich ist.

10. Statische Mischvorrichiung nach Anspruch
9, dadurch gekennzeichnet, daB die Anzah! der
DurchlaBkanile der eiwa in der Querschnittsmitte
liegenden Reihe (I, IV, VI, VII) oder Reihen am
groBten ist.

11. Statische Mischvorrichtung nach Anspruch
9 oder 10 dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl
der Durchlafkandle, ausgehend vom Mittelbereich
zur Leitungswand (4, 4, 4") reihenweise abnimmt.

12. Statische Mischvorrichtung nach einem der
Anspriiche @ bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB
die Anzahl der DurchlaBkanile der zur jeweils dem
Mittelbereich zugeordneten Reihe (I, IV, VI, Vi)
benachbarten Reihen (II, lil, V, VIII, IX) gleichgrof
ist.

13. Statische Mischvorrichtung nach einem der
Anspriiche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB
die Anzahl der DurchlaBkanile zweier benachbarter
Reihen (I bis IX) sich um wenigstens zwei Durch-
laBkandle unterscheidet.

14. Statische Mischvorrichtung nach einem der
vorangehenden Ansprliche, dadurch gekennzeich-
net, daB die zwischen jeweils zwei benachbarten
Reihen (I bis 1X) von DurchlaBkanglen (2, 2, 2°)
angeordneten Querstege (3, 3, 3") wenigsiens teil-
weise von Kihimitiel oder Heizmittel durchstromt
sind.

15. Statische Mischvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB
die zwischen jeweils zwei benachbarten Reihen (I
bis IX) von DurchlaBkandlen (2, 2, 2") angeordne-
ten Querstege (3, 3, 3") wenigstens teilweise als
DampfeinlaBkandle ausgebildet sind.

16. Statische Mischvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daff
die Oberfldche der Mischelemente oberfldchenver-
gr8Bernd, beispielsweise durch Aufrauhen oder
durch Perforation, modifiziert ist.

17. Statische Mischvorrichtung nach einem der
vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, daB die statische Mischvorrichtung in einem
Warmetauscher vorgesehen ist.

18. Verwendung der statischen Mischvorrich-
tung nach einem der Anspriiche 1 bis 16 als
Trennvorrichtung in einer Rektifikationskolonne.
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