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() Panneaux & plasma 2 zones de décharges délimitées.

@ Liinvention concerne un panneau & plasma & B px;P rﬁ « —ha »
entretien coplanaire, et particulidrement un arrange- X’Tj | ’“TIT " %37 ~
ment d'électrodes permettant de mieux confiner les s f\x" e ""3\; F! =k il ]
décharges d'entretien dans une zone prédéterminée. s an T H mmecml 3 w"{"’" [ ey

Le panneau & plasma (10) de linvention com- B N \]'“\ N L‘\ eniLPITese =
porte des électrodes d'adressage (X1 & X3) croisées e | !
avec des élecirodes d'entretien’arrangées par paire 1
(p1, p2), chaque paire d'électrodes d'entretien étant

formée d'une électrode d'adressage-entretien (Y1,
Y2) et d'une électrode uniquement d'entretien (E1,
E2). Un pixel (PX1 & PX6) est constitué sensible-
ment & chaque croisement d'une électrode d'adres-
sage (X1, X2, X3) avec une paire (p1, p2) d'électro-
e=des d'entretien. Au moins une des deux électrodes
<(Y1, E1) d'une méme paire (p1) comporte, au niveau
de chaque pixel (PX1 & PX6), une surface saillante
(SB1 & SB3, SC1, SC3) orientée vers l'autre électro-
(O de. Selon une caractéristique de l'invention, les sur-
faces saillantes (SB1 & SB3, SC1 4 SC3) sont dispo-
¢ sées de fagon que, entre deux pixels (PX1 a PXe)
&} consécutifs d'une méme paire (p1, p2), les deux
surfaces saillantes les plus rapprochées appartien-
nent I'une & une électrode d'adressage-entretien (Y1,
Y2) et 'autre 2 une électrode uniquement d'entretien
(E1, E2).
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PANNEAUX A PLASMA A ZONES DE DECHARGES DELIMITEES.

L'invention concerne les panneaux & plasma
de type & entretien coplanaire, et elle concerne
particuliérement des moyens pour confiner dans
des zones prédéterminées les décharges dans le
gaz.

Les panneaux a plasma sont des dispositifs de
visualisation & écran plat, maintenant bien connus,
qui permettent I'affichage d'images alphanuméri-
ques, graphiques ou autres, en couleur ou non.
Généralement les panneaux & plasma comprennent
deux dalles isolantes limitant un volume occupé
par un gaz (généralement un méiange & base de
néon). Ces dalles supporient des électrodes
conductrices disposées en colonnes et en lignes,
de fagon & &ire croisées et & définir une matrice
de cellules, chaque celiule formant une surface
élémentaire dimage ou pixel (une cellule étant
I'espace gazeux sensiblement compris enire deux
élecirodes croisées). Le principe de fonctionne-
ment est la génération sélective (& lintersection
d'électrodes en ligne et d'éiectrodes en colonne,
c'est-a-dire au niveau de pixels sélectionnés) de
décharges électriques dans le gaz. La visualisation
des informations est assurée par une émission de
lumiére qui accompagne ces décharges.

Certains panneaux & plasma fonctionnent en
continu, mais on préfére le plus souvent utiliser des
panneaux du iype dits "alternatifs”, dont le fonc-
tionnement est basé sur une excitation en régime
alternatif des électrodes. Dans ce cas, les électro-
des sont recouvertes d'une couche de maiériau
diélectrique, et elles ne sont plus en contact direct
avec le gaz ni avec la décharge. L'un des avanta-
ges de ce type de panneaux & plasma dits
"alternatifs”, est de présenter un effet de mémoire
qui permet d'adresser I'information utile seulement
aux pixels dont on souhaite changer I'état (allumé
ou éteint). Pour les autres pixels, leur état est
simplement entretenu par répétition de décharges
électriques alternées, appelées décharges d'entre-
tien, décharges qui sont obtenues uniquement au
niveau des pixels qui sont a I'état allumé.

Parmi les panneaux & plasma de type alterna-
tif, certains utilisent seulement deux électrodes
pour définir un pixel : une électrode disposée en
colonnes dite électrode colonne qui est croisée
avec une électrode disposée en ligne dite électro-
de ligne. Ges deux électrodes assurent 2 la fois les
fonctions d'adressage et les fonctions d'entretien.

En vue notamment d'améliorer la luminance
des panneaux & plasma, et aussi de permetire
I'affichage de plusieurs couleurs, on préfere utiliser
des panneaux & plasma du type excité en régime
alternatif comme ci-dessus décrit, et qui en outre
sont & entretien coplanaire. Dans ce dernier type
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de panneaux 2 plasma dits "2 entretien coplanai-
re", chaque pixel de la matrice est constitué par au
moins trois électrodes, plus précisément au croise-
ment entre une électrode d'adressage avec deux
électrodes d'entretien paraligles formant une paire
d'électrodes d'eniretien. Dans ce type de panneau
& plasma, 'entretien des décharges c'est-a-dire ia
répétition des décharges alternées précédemment
mentionnée, est assuré entre les deux électrodes
d'entretien d'une méme paire, et 'adressage d'un
pixel donné se fait par génération de décharge
entre deux électrodes croisées dont l'une est
I'dlectrode d'adressage, et dont l'autre est l'une
des deux électrodes de la paire d'électrodes d'en-
tretien. L'électrode d'adressage remplit uniguement
une fonction d’adressage et elle est le plus souvent
disposée dans le sens des colonnes. Les électro-
des d'entretien sont paraliéles et disposées ie plus
souvent dans le sens des lignes, et parmi les deux
électrodes d'une méme paire d'électrodes d’entre-
tien : I'une est appelée électrode d'adressage-en-
tretien et elle remplit une fonction d'adressage en
coopération avec l'électrode d'adressage, et elle
remplit d'autre part une fonction d'entretien en coo-
pération avec la seconde électrode d'entretien de
la méme paire ; la seconde électrode d'entretien
est appelée "uniguement électrode d'entretien” et
elle remplit seulement une fonction d'entretien des
décharges.

Le fonctionnement d'un panneau & plasma du
type 2 entretien coplanaire, a trois électrodes par
pixel, est connu par exemple du document de
brevet européen EP-A-0135382.

Les panneaux & plasma & entretien coplanaire
présentent de nombreux avantages, mais aussi
soulévent quelques difficultés notamment en ce qui
concerne l'individualisation ou la limitation des dé-
charges tout au long des électrodes.

Pour mieux définir la zone de décharge d'en-
tretien au niveau d'un pixel, il est connu de confé-
rer aux électrodes d'entretien une forme telle qu'el-
les présentent chacune une protubérance ou surfa-
ce saillante capable de favoriser la décharge : dans
une méme paire d'électrodes d'entretien, les surfa-
ces saillantes d'une électrodes sont orientées vers
celles de l'autre électrode de telle sorte que, au
niveau d'un pixel, les surfaces saillantes des deux
€lectrodes sont en face l'une de l'autre, alignées
sur un méme axe identique ou paraliéle 3 I'axe de
I'électrode d'adressage qui les croise, de maniére

- telle que la distance entre les parties saillantes des

deux électrodes soient plus faibles que la distance
entre les électrodes elles mémes (d'une méme
paire), ce qui tend 2 délimiter entre les deux surfa-
ces saillantes la zone de début des décharges
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d'entretien. Cependant on constate qu'il peut &tre
difficile d'obtenir un confinement correct des dé-
charges dans la zone impartie, ce qui a pour
conséquence notamment de limiter la plage des
tensions de fonctionnement appliquées entre les
deux électrodes d'une méme paire d'électrodes
d'entretien.

La figure 1 montre de maniére schématique et
pariiellement, un panneau & plasma & entretien
coplanaire de I'art antérieur, panneau qui est princi-

-palement représenté par des électrodes d'adressa-

ge et des électrodes d'entretien, et qui permet de
mieux comprendre le probiéme posé. Le panneau
4 plasma 1 de la figure 1 comprend des électrodes
d'adressage X1, X2 disposées en colonnes, et des
paires d'élecirodes d'entretien p1, p2 disposées en
lignes. Pour simplifier la figure, on a représenté
seulement deux électrodes d'adressage X1, X2 et
seulement deux paires d'électrodes d'entretien p1,
p2, et en conséguence seulement quatre pixels
PX1 & PX4 sont représentés.

Les paires p1, p2 d'électrodes d'entretien com-
prennent chacune une électrode d'adressage-entre-
tien Y1, Y2 et une électrode uniquement d'entretien
E1, E2.

Les électrodes d'adressage X1, X2 sont per-
pendiculaires aux paires p1, p2 d'électrodes d'en-
fretien et dans l'exemple montré 2 la figure 1, les
électrodes d'adressage X1, X2 sont représentées
dans un plan moins profond que le plan dans
lequel sont disposées les paires p1, p2 d'électro-
des d'entretien ; aussi, les paires p1, p2 d'électro-
des d'entretien apparaissent vues au iravers des
électrodes d'adressage X1, X2 dans la partie ol
elies sont croisées avec ces derniéres, et pour plus
de clarté de la figure les électrodes d'adressage
X1, X2 sont représentées en traits pointillés. Il est
&4 noter qu'une telle disposition correspond 2 la
structure classique la plus courante, dans laguelle
les décharges dans le gaz sont partiellement mas-
quées par les électrodes d'adressage ou vues au
travers de ces derniéres quand celles-ci sont trans-
parentes.

Au niveau de chague pixel, chacune des élec-
trodes de chaque paire p1, p2 d'électrodes d'entre-
tien est munie d'un décrochement ou protubérance
ou surface saillante. Ces surfaces sont repérées
SA1, SA2 pour les électrodes d'adressage-entret-
len Y1, Y2, et repérées SE1, SE2 pour les électro-
des uniquement d'entretien E1, E2. Ces surfaces
saillantes SA1, SA2, SE1, SE2 sont toutes formées
d'une méme maniére pour chaque pixel, et en
prenant pour exemple le premier pixel PX1, formé
au croisement de la premigre électrode d'adressa-
ge X1 et de la premiére paire pi, la premiére
électrode d'adressage-entretien Y1 et la premiére
électrode uniquement d'entretien E1 comportent
respectivement une surface saillante SA1 et une
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surface saillante SE1 qui sont orientées I'une vers
l'autre, en vis-a-vis et alignées sur un méme axe
X1 qui constitue I'axe de la premiére élecirode
d'adressage X1. On trouve une disposition sembla-
ble au niveau des auires pixels PX2, PX3, PX4.

En reprenant pour exemple le premier pixel
PX1, les extrémités en regard des surfaces saillan-
tes SA1, SE1 sont & une distance D inférieures & la
distance qui est nécessaire pour amorcer une dé-
charge enire ces deux parties saillantes SA1, SET1,
compte-tenu de la différence de potentiel V qui est
appliquée & ces deux surfaces saillanies, c'est-
a-dire qui est appliquée entre les deux électrodes
de chaque paire p1, p2 d'électrodes d'entretien.

En fonctionnement, aprés que l'adressage ait
é1é réalisé & I'aide d'une décharge entre par exem-
ple la premigre éiectrode d'adressage X1 et la
premiére électrode d'adressage-entretien Y1, en
supposant que le premier pixe! PX1 ait ét€ sélec-
tionné, des décharges d'entretien alternées produi-
sent la lumiére émise par le pixel PX1.

Les électrodes ainsi que les parties saillantes
sont isolées par des couches diélectriques, et au
cours d une décharge d'eniretien, des charges
électriques se déposent sur les couches diélectri-
ques et créent un champ électrique interne qui
s'oppose au champ électrique induit entre les deux
électrodes d'une méme paire, par les impulsions
de tension de polarité opposée qui sont appliguées
aux deux é€lectrodes d'une méme paire pl, p2
d'électrodes d'entretien. Le champ interne créé par
ces charges crolt jusqu'a provoguer la fin de la
décharge c'est-a-dire I'extinction du pixel. Mais la
cellule ou pixel conserve en mémoire le champ
interne précédemment acquis, et pour ia décharge
d'entretien suivante, ce champ interne favorise
I'amorgage de la décharge, en s'ajoutant au champ
électrique interne qui résulte de I'application aux
électrodes d'eniretien des impulsions de tension
d'entretien dont les polarités se sont inversées par
rapport a la fois précédente. Ainsi quand des im-
pulsions d'entretien sont appliquées aux électrodes
d'adressage-eniretien et électrodes uniquement
d'entretien qui constituent ces paires p1, p2, toutes
les élecirodes d'adressage-entretien Y1, Y2 sont
poriées & une premiére polarité alors que les élec-
trodes uniquement d'entretien E1, E2 sont poriées
3 la polarité opposée. En supposant qu'a un instant
donné ol est réalisée une décharge d'entretien au
niveau du premier pixel PX1 par exemple, les
électrodes d'adressage-entretien Y1, Y2 solent &
une polarité +V, les électrodes uniquement d'en-
tretien E1, E2 sont pories & la polarité opposée
-V, et la ionisation du gaz crée des charges positi-
ves et négatives repérées par des signes + et des
signes -. Les charges positives + se déposent
principalement sur la surface saillante SE1, mais
aussi sur une partie de ['électrode uniquement
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d'entretien E1 & proximité de cette surface saillan-
te, et les charges négatives - se fixent principale-
ment sur les bords de la surface saillante SA1,
mais aussi sur une pariie de ['élecirode
d'adressage-entretien Y1 & proximité de cetie sur-
face saillante SA1 ; ces charges positives et négail-
ves étant engendrées jusqu'a la fin de la décharge.

La distance D qui sépare les deux surfaces
saillantes SA1, SE1 dans un pixel PX1 étant infé-
rieure & une distance D1 qui sépare I'électrode
d'adressage entretien Y1 de I'électrode uniquement
d'entretien E1, la différence de potentiel enire ces
deux électrodes détermine des lignes équipoten-
tielles repérées a, b, c, qui correspondent respecti-
vement par exemple 4 + V/2, & zéro Volt, & -V/2,
et qui sont beaucoup plus resserrées enire les
parties en regard des surfaces saillantes SA1, SEt
que le long des électrodes en dehors de ces
parfies en regard, c'est-a-dire par exemple en di-
rection des secondes surfaces saillantes SA2, SE2,
du second pixel PX2. Par suite, les forces exercées
sur ces charges positives et négatives +, - peu-
vent &tre insuffisantes pour empécher ces charges
de s'étendre en direction du second pixel PX2 lors
de la ionisation du gaz.

Il en résulte que pour la décharge d'entretien
suivante, la polarité des impulsions de tension ap-
pliqguées aux électrodes d'adressage-eniretien Y1,
Y2 et électrodes uniquement d'entretien E1, E2
étant inversée, les charges ainsi accumulées favori-
sent I'amorgage de la décharge entre les surfaces
saillantes SA1, SE1 en regard, appartenant au pre-
mier pixel PX1, mais ces charges peuvent favoriser
également la création de décharges le long des
deux électrodes Y1 et E1 jusqu'a déborder dans la
zone réservée au pixel voisin PX2.

Une solution & ce probléeme de la migration
des charges consiste a ufiliser des barrigres en
matériau isolant, pour isoler matériellement les uns
des autres les pixels. Une telle structure est décrite
dans un article de G. W. DICK publié dans PRO-
CEEDINGS OF THE SIDE, Vol. 27/3, 1986, p. 183-
187. Il est & noter que dans la structure décrite
dans ce document, les électrodes d'entretien ont
une largeur constante, c'est-a-dire qu'elles ne com-
porient pas de surface saillante en vis-a-vis dans
une paire d'élecirodes d'entretien.

L'un des inconvénients de cette solution basée
sur des barrieres servant & confiner les décharges
d'entretien dans des zones prédéierminées, est
qu'elle compligue de fagon importante la fabrica-
tion.

il est & noter qu'un autre inconvénient des
structures du type représenté & la figure 1, réside
dans le fait que la lumiére émise par un pixel a une
plus grande intensité au niveau des parties saillan-
tes en regard que pour le reste du pixel, et que
c'est justement devant cetie partie formant une
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source de lumiére de plus forte intensité qu'est
disposée I'électrode d'adressage, d'ol il résulte
une perie du rendement lumineux.

La présente invention concerne un panneau 2
plasma ayant des €lectrodes d'entrstien munies de
surfaces saillantes, dont I'agencement permet 2 la
fois un meilleur confinement des décharges, et une
augmentation de la luminance de chaque pixel. La
solution de l'invention est d'une mise en oeuvre
simple et peu colteuse, qui peut s'appliquer dans
le cas de tous les panneaux 3 plasma & entretien
coplanaire.

Selon l'invention, un panneau 4 plasma a en-
fretien coplanaire, comportant des élsctrodes
d'adressage croisées avec des électrodes d'entre-
tien arrangées par paire, chague paire d'électrodes
d'entretien  étant formée d'une  électrode
d'adressage-entretien et d'une électrode unique-
ment d'entretien. un pixe! étant constitué sensible-
ment 2 chaque croisement d'une électrode
d'adressage avec une paire d'électrodes d'entre-
tien, chaque paire d'éiectrodes d'entretien définis-
sant une ligne de pixels, au moins une des deux
électrodes d'une méme paire comportant, au ni-
veau de chaque pixel, une surface saillante orien-
tée vers l'autre électrode, est caractérisé en ce que
les surfaces saillantes sont disposées de fagon que
entre deux pixels consécutifs d'une méme paire,
les deux surfaces saillantes les plus rapprochées
appartiennent I'une & une électrode d'adressage-
entretien et l'autre 2 une électrode uniquement
d'entretien.

L'invention sera mieux comprise 2 la lecture de
la description qui suit, faite 2 titre d'exemple non
limitatif en référence aux figures annexées, parmi
lesquelles :

- la figure 1 déja décrite représente les élec-
trodes d'un panneau & plasma de {'art antérieur;

- la figure 2 montre des électrodes d'un
panneau & plasma conforme 2 l'invention;

- la figure 3 montre une variante de la forme
de réalisation de l'invention montrée 2 la figure 2 ;

- la figure 4 montre une seconde forme de
réalisation de l'invention.

La figure 2 montre de maniére schématique
des électrodes gui symbolisent un panneau 2 pla-
sma 10 conforme & l'invention. Le panneau 10 est
formé d'électrodes d'adressage X1, X2, X3 qui
remplissent uniquement une fonction d'adressage.
Le panneau 10 comporte en outre des électrodes
d'entretien qui sont constituées d'une part, par des
électrodes d'adressage-entretien Y1, Y2, et d'autre
part, par des électrodes dites uniquement d'entre-
tien E1, E2. Chaque électrode d'adressage-entre-
tien Y1, Y2 est associée & une électrode unique-
ment d'entretien E1, E2 de sorte & constituer une
paire p1, p2 d'électrodes d'entretien. Les paires p1,
p2 sont paralldles entre elles et perpendiculaires
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aux électrodes d'adressage X1 & X3, et croisées
avec ces dernieres. A chaque croisement d'une
électrode d'adressage X1 & X3 ‘avec une paire pl,
p2 est constitué un pixel PX1, PX2..., PX6. Pour
plus de clarté de la figure seulement trois électro-
des d'adressage X1, X2, X3 et seulement deux
paires p1, p2 d'électrodes d'entretien sont repré-
sentées de sorte que seulement 6 pixels PX1 2
PX6 (délimités par des tirets) sont formés sur la
figure 2.

Selon une caractéristique de linvention, les
électrodes d'adressage-eniretien Y1, Y2 et les
électrodes uniquement d'entretien E1, E2 compor-
tent des surfaces saillantes qui, dans une méme
paire pl1, p2 et dans un méme pixel PX1 & PX8,
sont disposées selon des axes différents, transver-
salement aux paires p1, p2.

Par suite, dans un mé&me pixel, une électrode

d'adressage X1 & X3 peut croiser uniquement une .

surface saillante. Ainsi pour le premier pixel PX1
formé au croisement de la premiére électrode
d'adressage X1 et la premiére paire p1, la premié-
re électrode d'adressage-entretien Y1 est munie
d'une surface saillante SB1 qui est orientée vers
I'¢lectrode uniquement d'entretien E1 de cette pai-
re d'électrodes p1 ; d'autre part, la premiére élec-
trode E1 est également munie d'une surface sail-
lante SC1 qui est orientée vers la premiére électro-
de d'adressage-entretien Y1.

Dans I'exemple non limitatif de la description,
la premiere électrode d'adressage X1 croise la
premiére surface saillante SB1 de I'électrode Y1,
cette dernigre étant située selon un méme axe x1
gue la premiére électrode d'adressage X1. La sur-
face saillante SC1 que comporie la premiere élec-
trode uniguement d'entretien E1 est située sur un
axe x 1 paralléle & I'axe x1.

Ces deux surfaces saillantes SB1, SC1 appar-
tenant au premier pixel PX1, ont une longueur L1
paralielement & I'électrode d'adressage X1, qui de
préférence (mais non nécessairement) est supé-
rieure & la moitié de la distance D1 qui sépare les
bords intérieurs respectivement 11, 12 des électro-
des d'adressage-entretien et uniquement entretien
Y1, E1 appartenant 2 la premiére paire P1.

Le second pixel PX2 formé au croisement de
la seconde électrode d'adressage X2 et de la pre-
miére paire p1 est constitué d'une méme maniére
que le premier pixel PX1 : la premiére électrode
d'adressage-entretien Y1 est munie d'une seconde
surface saillante SB2 alignée sur un axe x2 de la
seconde électrode d'adressage X2 ; I'électrode uni-
quement d'entretien E1 comporte elle aussi.une
seconde surface saillante SC2 disposée selon un
axe x 2 paraligle 2 l'axe x2 de I'électrode d'adres-
sage X2. Le troisieme pixel PX3 2 l'intersection de
la troisitme électrode d'adressage X3 et de la
premiére paire pl1, est formé d'une maniére sem-
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blable a celle du premier et second pixels PX1,
PX2 : la premiere électrode d'adressage-eniretien
Y1 comporte une troisiéme surface saillante SB3
alignée sur un axe x3 de la troisitme éiectrode
d'adressage X3 ; et la premiére électrode unique-
ment d'entretien E1 comporte également une troi-
siéme surface saillante SC3 alignée sur un axe x 3
paraliele 3 la troisieme électrode d'adressage X3.

Dans I'exemple non limitatif décrit, toutes ces
surfaces saillantes ont une méme longueur L1, et
une méme largeur L2 parallélement aux électrodes
d'entretien. D'autre part, les deux surfaces saillan-
tes SB1 & SB3, SC1 & SC3 d'un méme pixel sont
4 une distance d1 l'une de lautre nettement infé-
rieure a la distance d2 qui sépare deux surfaces
saillantes consécutives mais apparienant a des
pixels difiérents. Ainsi par exemple comme montiré
sur la figure 2, la distance d1 qui dans le premier
pixel PX1 sépare les deux surfaces saillantes SB1,
SC1 paraliglement & une paire d'électrodes pt, p2,
cette distance d1 est nettement inférieure & la
distance d2 qui sépare la premiére surface saillante
SC1 (appartenant 2 la premiére électrode unique-
ment d'entretien E1 dans le premier pixel PX1) de
la seconde surface saillante SB2 qui dans le se-
cond pixel PX2 appariient 2 la premiére électrode
d'adressage entretien Y1 ; et il en est de méme
pour les surfaces saillantes des pixels PX2, PX3.

Une disposition identique est réalisée au ni-
veau des quatrieme, cinquieme et sixiéme pixels
PX4, PX5, PX6 formés aux intersections de Ia
seconde paire p2 avec les premiére, seconde et
troisieme élecirodes d'adressage X1, X2, X3 ; ces
pixels PX4, PX5, PX6 comportani d'une méme
maniére des surfaces saillantes repérées SB1 2
SB3 et SC1 a SC3 qui, comme dans les exemples
ci-dessus sont alignées sur les axes xi, X1, x2,
X2, %3, X 3.

On peut observer que dans la configuration de
linvention, dans un méme pixel, les parties saillan-
tes SB1 4 SB3, SC1 a4 SC3 apparienant a I'électro-
de d'adressage et eniretien Y1, Y2 et I'électrode
unigquement d'entretien E1, E2 ne sont pas face a
face comme dans l'art aniérieur, mais décalées, de
telle maniére gue dans les pixels, ces surfaces
saillantes permetient de former un canal C
(délimité sur la figure 2 en traits plus épais) ayant
une largeur relativement faible, formée pour au
moins une part par la distance d1, laquelle peut
correspondre par exemple & la distance qui dans
I'‘art antérieur sépare les extrémités en regard des
surfaces saillantes. Mais dans l'art antérieur, la
longueur de ces surfaces saillantes en regard est
relativement faible, et elle est beaucoup plus im-
portante dans la configuration de I'invention ou Ia
fongueur moyenne du canal C correspond sensi-
blement & l'addition de deux largeurs L2 et d'une
longueur L1 de surfaces saillantes, plus une distan-
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ce d1 enire deux surfaces saillantes dans un
méme pixel. Ceci a pour effet d'augmenter la lon-
gueur des surfaces en regard, et par suite d'amé-
liorer le fonctionnement du fait nofamment que la
différence de potentiel nécessaire entre ies deux
électrodes d'une paire pt, p2 d'électrodes d'entre-
tien est diminuée.

En ouire, dans la configuration de l'invention,
avec un méme pas P que dans I'art antérieur entre
les électrodes d'adressage X1, X2, X3 ou électro-
des colonnes, du fait que les deux surfaces saillan-
tes d'un méme pixel sont décalées, on obtient
entre deux pixels voisins, que les deux parties
saillantes les plus rapprochées appartiennent I'une
2 une électrode d'adressage et d'eniretien Y1, Y2,
et l'autre & une électrode uniquement d'entretien
E1, E2, de telle maniére que ces deux pariies
saillantes les plus proches entre deux pixels consé-
cutifs sont 2 des polarités opposées : compte-tenu
en outre que ces deux parties saillantes poriges &
des polaritiés opposées sont situges a une distance
d2 I'une de l'autre inférieure 2 la distance qui dans
I'art antérieur sépare les parties saillantes de deux
pixels voisins, ces deux parties saillantes ont cha-
cune tendance 2 repousser foriement les charges
qui auraient tendance & se déposer & proximité de
ces surfaces saillantes.

Ceci est illustré sur la figure 2 au niveau du
cinquigme pixel PX5, et entre ce dernier et le
sixi@me pixel PX6. On observe que pour une diffé-
rence de potentiel, appliquée enire les électrodes
adressage-entretien Y1, Y2 et élecirodes unique-
ment d'eniretien E1, E2, égale 2 celle qui est
appliquée dans I'art antérieur montré 2 la figure 1,
les lignes équipotentielles a, b, ¢ qui sont engen-
drées enire ces élecirodes dans la configuration de
I'invention, existent dans le canal C avec une aussi
forte concentration qu'entre les surfaces en regard
du cas de I'art antérieur (moniré 2 la figure 1) ; et
existent avec une concentration beaucoup plus
grande que dans le cas de l'art antérieur dans la
partie située entre deux parties saillantes de deux
pixels voisins, d'oli il résulte qu'une force beau-
coup plus grande que dans I'art antérieur est appli-
quée aux charges pour les empécher de migrer
d'un pixel vers un pixel voisin. Ceci sous réserve
bien entendu que cette force reste inférieure 2
celle qui est suffisante pour engendrer une déchar-
ge parasite entre ces deux pixels voisins.

Ainsi, en supposant que le cinquieme pixel
PX5 soit & I'éiat 1, le potentiel V appliqué entre les
électrodes d'adressage-entretien Y1, Y2 et les
électrodes uniquement d'eniretien E1, E2 provoque
une décharge dans le cinquidme pixel PX5, entre
les surfaces en regard qui bordent le canal C; ces
surfaces étant délimitées sur la figure 2 par des
traits plus épais repérés 30, 31, traits qui consti-
tuent les bords du canal C. Durant ceite décharge,
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les charges négatives - se fixent au premier bord
30 du canal C qui est & la polarité positive du fait
qu'il appartient 2 une électrode d'adressage-entre-
tien Y1, Y2; et des charges positives + sont ac-
cumulées sur e second bord 31 qui est 2 la
polarité négative du fait qu'il appartient 2 une élec-
trode uniquement d'entretien E1, E2. Du cbté du
sixitme pixel PXB, la troisiéme surface saillante
SB3 qui appartient a la seconde électrode
adressage-entretien Y2, du fait de sa proximité et
de sa position, tend 2 repousser les charges positi-
ves + qui auraient tendance a migrer vers le
sixitme pixel PX6 ; d'une méme maniére, la pre-
miére surface saillante SC1 qui dans le quatrigme
pixel PX4 appartient 2 la seconde électrode uni-
quement d'entretien E2 repousse les charges né-
gatives - qui auraient tendance a migrer vers le
quatrieme pixel PX4.

Ceci illustre I'effet avantageux apporté par l'in-
vention sur le confinement des décharges.

Il est 2 noter un autre effet particulierement
imporiant qui résulte de I'application de I'invention,
et qui est que les électrodes d’adressage ou élec-
frodes colonnes X1, X2, X3 ne sont plus interpo-
sées entre un observateur et la partie la plus inten-
se de la source de lumiére d'un pixel, comme dans
I'art antérieur, mais seulement devant une fraction
relativement faible de cette partie la plus intense,
partie la plus intense qui dans I'invention est repré-
sentée par I'ensemble du canal C.

Il est & noter en outre que le décalage des
parties saillantes dans le panneau de l'invention,
permet de rapprocher l'une de l'autre les deux
électrodes d'une méme paire p1, p2, ce qui permet
éventuellement, pour de mémes dimensions de
panneaux, de placer plus de paires d'électrodes
d'entretien, et par suite d'augmenter la résolution.

On remarque que dans l'art antérieur, I'axe
principal selon lequel s'effectuent les décharges
est sensiblement paralléle aux électrodes d'adres-
sage ou électrodes colonnes, alors que dans le
panneau a plasma de l'invention, cet axe principal
repéré XP s'effectue sensiblement avec un angle
de 45  par rapport aux électrodes d'adressage ou
électrodes colonnes X1, X2, X3, ce qui tend &
modifier la forme des pixels dans le pannsau de
l'invention par rapport & un pixel de I'art antérieur,
et par suite & dégrader Iégérement l'alignement
des pixels dans le sens des colonnes mais ce
défaut reste tout a2 fait mineur devant 'importance
des améliorations obtenues dans le panneau de
Iinvention.

La figure 3 iliustre une application de !inven-
tion au cas ol le panneau & plasma 10 comporte
des paires d'électrodes d'entretien p1, p2, p3, p4
formées par un arrangement dans lequel deux
électrodes uniquement d'entretien sont suivies par
deux élecirodes d'adressage-entretien, elles mé-
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mes suivies de deux électrodes uniquement d'en-
tretien, et... Pour simplifier la figure 3 on a repré-
senté seuiement deux électrodes d'adressage X1,
X2 ou électrodes colonnes, croisées avec quatre
paires d'électrodes d'entretien p1, p2, p3, p4.

En examinant les élecirodes depuis le haut de
la figure jusqu'au bas, on trouve :

- la premiére électrode d'adressage-entretien Y1,
suivie de la premiére électrode uniquement d'en-
tretien E1 ; ces deux électrodes formant la premié-
re paire p1 d'électrodes ;

- aprés la premiére électrode uniguement d'entre-
tien E1, on trouve une seconde électrode unique-
ment d'eniretien E2 qui est suivie par une seconde
électrode d'adressage-entretien Y2, ces deux der-
nidres élecirodes formant la deuxiéme paire p2
d'électrodes d'entretien ;

- on ftrouve apres, une troisitme électrode
d'adressage-entretien Y3 qui est suivie d'une troi-
siéme électrode uniquement d'entretien E3 avec
laguelle elle constitue une troisieme paire p3 ;

- puis une quatrieme électrode uniquement d'entre-
tien E4 est suivie d'une quairieme électrode
d'adressage-entretien Y4, ces deux derniéres élec-
trodes formant une quatriéme paire p4.

Comme il a été mentionné plus haut, on trouve
dans cetf arrangement une succession de deux
électrodes du type d'adressage-entretien suivies
de deux électrodes du type uniquement d'entretien
et ainsi de suite, les deux électrodes d'un méme
type servant & former deux paires d'électrodes
différentes mais consécutives. Parmi les avantages
que présente un tel arrangement d'électrodes d'en-
tretien, on peut citer notamment une diminution ou
suppression des capacités enire électrodes, et aus-
si la possibilité d'obtenir une protection contre les
coupures qui pourraient survenir dans la continuité
des électrodes uniquement d'entretien E1 & E4. En
effet, les électrodes uniquement d'entretien E1 2
E4 sont toutes portées aux mémes instants & des
mémes potentiels, et par suite elles peuvent étre
relides entre elles électriquement du cdté non seu-
lement de leur premiére extrémité 30 par une liai-
son 31 (monirée en traits pointillés), mais aussi du
cbté de leur seconde extrémité 32, comme repré-
sentée sur la figure 3 ol elles sont reliées par un
conducteur de liaison 33. Du fait que deux électro-
des uniquement d'entretien consécutives sont re-
lides enire elles du c6té de leurs deux exirémités
30, 32, une partie de I'une de ces deux électrodes,
situde aprés une coupure (non représentée), reste-
rait alimentée du cdté de la seconde extrémité 32.
Il est & remarquer en outre que ces deux électro-
des pourraient &ire rassembliées en une électrode
unique E'1, E3 en comblant par de la matiére
conductrice I'espace compris entre ces deux élec-
frodes.

Dans cette configuration & deux électrodes
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d'entretien successives du méme type, il peut se
produire une migration des charges dans le sens
des électrodes d'adressage ou électrodes colonnes
X1, X2, c'est-a-dire que la décharge au niveau d'un
pixel PX1 a PX8 peut déborder dans la zone d'un
pixel voisin considéré dans le sens des électrodes
d'adressage X1, X2. Les pixels PX1 & PX8 sont
formés chacun sensiblement 2 l'intersection d'une
électrode d'adressage X1, X2 avec une paire p1 &
p4 d'éiectrodes d'entretien. Cesl paires p1 a p4
sont disposées selon un pas P qui joue sur la
résolution d'image, et le fait de disposer les parties
saillantes SB1, SB2 et SC1, SC2 d'un méme pixel
d'une maniére décalée, conformément au principe
de linvention, permet d'augmenter la distance qui
sépare deux pixels consécutifs dans le sens des
électrodes d'adressage X1, X2, sans perdre sur la
résolution d'image.

A cet effet, les parties saillantes SB1, SB2 qui
appartiennent aux électrodes d'adressage-entretien
Y1 & Y4 sont alignées sur les axes x1, x2 des
dlectrodes d'adressage X1, X2. Pour les parties
saillantes SC1, SC2 qui appartiennent a deux élec-
trodes uniquement d'entretien E1 & E4 successives
: ces parties saillantes appartenant a la premiére
de ces deux électrodes sont disposées de sorie &
8tre décalées sur un premier cOté des électrodes
d'adressage X1, X2, et les parties saillantes appar-
tenant & I'électrode suivante sont disposées sur le
c6té opposé. Ainsi, dans I'exemple non limitatif
représenté a la figure 3, les surfaces saillantes
SB1, SB2 des électrodes d'adressage-entretien Y1
4 Y4 sont alignées sur les axes x1, x2, des électro-
des d'adressage X1, X2. Les premiére et seconde
électrodes uniquement d'entretien E1, E2 consti-
fuent un groupe E'1 de deux électrodes d'entretien
successives ou constituent une unique électrode
comme il a ét dit plus haut, et les surfaces
saillantes SC1, SC2, qui appartiennent a la premig-
re électrode uniquement d'entretien E1 sont dispo-
sées alignées respectivement sur des axes xat,
xa2, situés sur un c6té des électrodes d'adressage
X1, X2, alors que les surfaces saillantes SC1, SC2,
qui appartiennent 2 la seconde électrode unigue-
ment d'entretien E2 sont disposées sur un cd
opposé a savoir alignées sur des axes x 1, x 2, tels
que dans I'exemple de la figure 2. La troisiéme et
la quatrieme électrodes uniquement d'entretien ES,
E4 forment un auire groupe E'3 de deux électrodes
uniguement d'entretien consécutives, et les surfa-
ces saillantes SC1, SC2 de la troisiéme électrode
uniquement d'entretien E3 sont disposées d'une
méme manidre que dans le cas de la premiére
électrode uniguement d'entretien Ef1, alors gque les
surfaces saillantes SC1, SG2 de la quatrieme élec-
trode uniguement d'entretien E4 sont disposées
d'une méme maniere que les surfaces saillantes de
la seconde électrode uniquement d'entretien E2.
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Il résulte de cet arrangement une disposition
en quinconce des pixels PX1 4 PX8 qui tend &
augmenter la distance entre les pixels dans le sens
des électrodes d'adressage, ce qui permet d'obte-
nir un meilleur confinement des décharges sans
augmenter le pas P’ entre les paires p1 & p4.

La figure 4 montre de maniére schématique,
une autre forme de réalisation du panneau 3 pla-
sma 10 de linvention, forme de réalisation qui
permet un meilleur confinement des décharges
comme dans les exemples précédents, et qui en
outre permet de simplifier la réalisation du réseau
d'électrodes.

Dans cetie forme de réalisation, chaque pixel
comporte une unique surface saillante qui, pour un
pixel donné appartient & I'une des électrodes de la
paire d'électrodes d'entretien, et qui, pour un pixel
suivant le long de la méme paire d'électrodes
d'entretien. appartient & l'autre électrode d'entre-
iien.

Pour simplifier la figure et pour plus de clarié
de cette derniére, on a représenté seulement trois
électrodes d'adressage X1, X2, X3 croisées avec
seulement deux paires p1, p2 d'élecirodes d'entre-
tien, d'ol résulie la formation de seulement six
pixels PX1 & PX6. La premiére paire p1 est formée
par la premiére électrode d'adressage-entretien Y1
et par la premigre électrode d'entretien E1, et la
seconde paire p2 est formée par la seconde élec-
trode d'adressage-entretien Y2 et par la seconde
électrode uniquement d'entretien E2.

Le premier pixel PX1, formé au croisement de
la prerniere électrode d'adressage X1 et de la
premiére paire p1, comprend une unique partie
saillante SB1 qui appartient a [I'électrode
d'adressage-eniretien Y1. Par suite, la décharge
d'entretien dans le premier pixel PX1 se produit
entre cetie surface saillante SB1 et directement
['électrode uniquement d'entretien Et, plus précisé-
ment par une partie Se de cette derniere symboli-
sée par des hachures sur la figure 4, partie qui est
située en vis-a-vis de la surface saillante SB1.

Pour le second pixel PX2, on trouve également
une unique partie saillante SC1, mais qui cette fois
appartient & I'électrode uniquement d'eniretien E1,
et le troisitme pixel PX3 est constitué comme le
premier pixel PX1. Avec cette disposition, et bien
qu'une unique surface saillante existe par pixel, on
retrouve le principe général de Ilinvention selon
lequel les deux parties saillantes les plus rappro-
chées entre deux pixels consécutifs, le long d'une
méme paire d'électrodes d'eniretien, appartiennent
I'une & une électrode d'adressage-entretien et I'au-
tre & une €élecirode uniquement d'entreiien, ce qui
permet d'obtenir les effets techniques déja décrits
en référence 4 la figure 2. '

L'absence de surface saillante appartenant 2 la
premiére élecirode d'adressage-eniretien Y1 dans
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le second pixel PX2, fait que la décharge d'entre-
tien se produit entre la premigre électrode
d'adressage-entretien Y1 elle-méme et la partie
saillante SC1 qui appartient & la premiére électrode
uniquement d'entretien E1.

Pour le troisidme pixel PX3, on retrouve une
méme struciure que pour le premier pixel PX1, A
savoir que la premiére électrode d'adressage-en-
tretien Y1 est munie d'une surface saillante SB3
alignée sur l'axe x3 de la troisitme électrode
d'adressage X3, la premiére électrode uniquement
d'eniretien E1 ne comportant pas de surface sail-
lante au niveau de ce troisieme pixel PX3. Les
pixels PX4, PX5, PX6 peuvent étre formés respec-
tivement d'une méme maniére que les premier,
second et froisiéme pixels PX1, PX2, et PX3.

En ce qui concerne I'adressage des pixels, cet
adressage peut se faire d'une méme maniére que
dans le cas des exemples précédents pour les
pixels dont l'unique surface saillante appartient a
une électrode d'adressage-entretien Y1, Y2, com-
me c'est le cas des pixels PX1, PX3, PX4, PX6.
Par contre, pour les pixels tels que les pixels PX2,
PX5 dont I'unique surface saillante appartient aux
électrodes uniquement d'entretien E1, E2, I'adres-
sage peut exiger une tension d'adressage supé-
rieure pour ces pixels que pour les autres, du fait
que pour ces pixels I'électrode d'adressage Y1, Y2
présente, en regard de I'électrode d'adressage X2,
une surface Sal, Sa2 réduite du fait qu'elie ne
comporte pas la surface apportée par les surfaces
saillantes. Mais, cette différence de tension
d'adressage peut étre ratirapée, par exemple com-
me il est classique de le faire dans le cas ol I'on
veui compenser une disparité entre deux cellules,
disparité due par exemple a une difiérence de
nature de luminophores dans le cas d'un panneau
3 plasma de type couleur.

Revendications

1 - Panneau & plasma & entretien coplanaire,
comportant des électrodes d'adressage (X1, X2,
X3), croisées avec des électrodes d'entretien arran-
gées par paire (p1, p2), chaque paire d'électrodes
d'entretien étant formée d une électrode
d'adressage-entretien (Y1, Y2) et d'une électrode
uniqguement d'entretien (E1, E2), un pixel (PX1 &
PX6) étant constitué sensiblement & chaque croise-
ment d'une électrode d'adressage (X1, X2, X3)
avec une paire (p1, p2) d'électrodes d'entretien,
chacune des deux électrodes (Y1, E1) d'une méme
paire (p1) comportant, au niveau de chaque pixel
(PX1 a PX8), une surface saillante (SB1 a4 SB3,
SC1, SC3) orientée vers l'autre électrode, caractéri-
sé en ce que les deux surfaces saillantes (SB1 &
SB3, SC1 2 SC3) d'une méme paire (p1, p2) sont
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décalées I'une par rapport & l'autre et sont dispo-
sées suivant des axes (x1, x 1) différents de fagon
que, entre deux pixels (PX1 & PX6) consécutifs
d'une méme paire (p1, p2), les deux surfaces sail-
lantes les plus rapprochées appartiennent 'une a
une électrode d'adressage-entretien (Y1, Y2) et
l'autre & une électrode uniquement d'eniretien (E1,
E2). ,

2 - Panneau a plasma selon la revendication 1,
caractérisé en ce que les surfaces saillantes (SB1,
SC1) ont une longusur (L1), parallélement aux élec-
trodes d'adressage (X1, X2, X3), plus grande que
la moitié d'une distance (D1) qui sépare les deux
électrodes (Y1, E1) d'une méme paire (p1, p2)
d'électrodes d'eniretien.

3 - Panneau a plasma selon I'une des revendi-
cations précédentes, caractérisé en ce que les
électrodes d'adressage (X1, X2, X3) croisent les
paires (p1, p2) d'électrodes d'entretien au-dessus
d'une surface saillante (SB1, SB2, SB3), apparte-
nant 2 une électrode d'adressage-entretien (Y1,
Y2).

4 - Panneau a plasma selon I'une des revendi-
cations précédenies, les électrodes d'entretien (Y1
a Y4, E1 4 E4), étant disposées selon une succes-
sion de deux électrodes d'adressage-entretien (Y1
2 Y4) suivies par deux €lectrodes uniquement d'en-
tretien (E1 &4 E4), de maniere que deux électrodes
uniqusment d'entretien (E1 & E4) consécutives ser-
vent & former deux paires (p1, p2) consécutives et
de maniére que ces deux élecirodes constituent
éventuellement une unique électrode (E'1, EIS)
commune a ces deux paires (p1, p2) consécutives,
caraciérisé en ce que les surfaces sailiantes (SB1,
SB2, SB3) appartenant aux électrodes
d'adressage-eniretien (Y1 & Y4) sont disposées
alignées sensiblement sur un méme axe (xt, x2,
x3) que les élecirodes d'adressage (X1, X2, X3),
alors que pour les surfaces saillantes (SC1, SGC2,
SGC3) des électrodes uniquement d'entretien (E1 a
E4) qui forment un groupe (E'1, E'3) de deux
élecirodes consécutives, les surfaces saillantes
(SC1 & SC3) de la premiére de ces deux électro-
des sont disposées sur un premier cbté des axes
(x1, x2, x3) des électrodes d'adressage (X1 & X3),
et les surfaces saillantes (SC1 & SC3) de la secon-
de élecirode sont disposées sur le cbté opposé au
premier.
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