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@ Commutateur électrique en particulier pour véhicule automobile.

@ Commutateur electrique du type comportant un
porte-contact mobile pourvu d'au moins un plot de
contact (40) et une plaque (10) en matériau électri-
quement isolant portant deux jeux de lamelles éiec-
triguement conductrices (20 30, 31) disposées res-
pectivement de part et d'autre du trajet du plot (40)
de sorte que celui-ci relie successivement des pai-
res différentes de lamelles (20, 30 ; 20, 31) au cours
de son déplacement, caractérisé par le fait qu'il
comprend un muret (50) en matériau €lectriquement
= isolant, porté en saillie par la plagque (10) pour pren-
 dre appui latéralement sur le plot (40) hors de sa
zone de contactage (43) et un évidement (12) ména-
|\gé dans la plaque (10) sous le bord des lamelles
€O contactées par le plot (40), tout le long du irajet de
déplacement de celui-ci.
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La présente invention concerne le domaine des
commutateurs électriques, en particulier des com-
mutateurs €lectriques pour véhicule automobile.

La présente invention concerne plus précisé-
ment des commuiateurs électriques comportant un
porte-contact mobile pourvu d'au moins un plot de
contact et une plague en matériau électriqguement
isolant portant deux jeux de lamelles électrique-
ment conductrices disposés respectivement de
part et d'autre du trajet du plot de sorte que celui-
ci relie successivement des paires différentes de
lamelles au cours de son déplacement.

De tels commutateurs électriques sont généra-
lement dénommés “commutateur & contact froi-
tant".

De nombreux commutateurs de ce type ont
déja éié commercialisés, notamment dans le cadre
des applications aux véhicules automobiies.

Ces commutateurs ont déjz rendu de grands
services. Néanmoins ils ne donnent pas toujours
satisfaction. On constate parfois que ces commuta-
teurs présentent une déterioration rapide des plots
de contact etiou des lamelles associées. On
constate également parfois une poliution des plots
de contact par le matériau de la piague électrique-
ment isolante, ou encore des courants de fuite
entre les lamelles.

On a tenté d'éliminer ces inconvénients, com-
me décrit dans la demande de brevet déposée par
la demanderesse le 11 Juillet 1986 sous e n~ 86
10175, et comme rappelé sur la figure 1 annexée,
en plagant des structures en forme de rampe sous
le plot de contact, en regard du trajet de déplace-
ment de celui-ci, entre les deux jeux de lamelles
électriguement conductrices, au niveau des zones
de fransition enire deux lamelles adjacentes d'un
méme jeu. Ces lamelles ont pour fonction essen-
tielle de contrbler la position du plot lorsqu'il quitie
une lamelle électriguement conductrice, pour at-
teindre une seconde lamelle du méme jeu. Plus

précisément, ces structures en forme de rampe ont:

pour fonction d'exercer sur le plot de contact une
sollicitation perpendiculaire a la plaque en matériau
électriquement isolant, en éloignement de celle-ci.

Tautefois, les essais réalisés par la demande-
resse grice aux dispositions représentées sur la
figure 1 annexée et décrite dans la demande de
brevet FR 86 10175 n'ont pas donné pleinement
satisfaction.

La présente invention a maintenant pour but de
proposer un nouveau commutateur a contact frot-
tant qui élimine les inconvénients précités, tout en
étant de conception simple et économique.

Pour cela la présente invention propose un
commutateur électrique du type connu en soi indi-
qué précédemment comportant un porie-coniact
mobile pourvu d'au moins un plot de contact et
une plagque en matériau électriqguement isolant por-
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tant deux jeux de lamelles électriguement conduc-
frices disposés respectivement de part et d'autre
du trajet du plot de sorte que celui-ci relie succes-
sivement des paires différentes de lamelles au
cours de son déplacement, caractérisé par le fait
guilt comprend un muret en matériau électrique-
ment isolant, porté en saillie par la plague, pour
prendre appui latéralement sur le plot hors de sa
zone de contactage, et un évidement ménagé dans
la plague, sous le bord des lamelles contacté par
le plot tout le long du trajet en déplacement de
celui~ci.

Comme cela sera précisé par la suite, le muret
proposé par la présente invention permet notam-
ment d'éviter que le plot ne s'accroche sur les
angles des lamelles lors de son déplacement. Le
muret permet ainsi de limiter 'usure mécanique du
plot et des lamelles.

Par ailleurs, I'évidement ménagé dans la pla-
gue permet d'allonger le trajet de conduction de
fuite éventuelle entre les lamelles. Il évite notam-
ment toute liaison accidentelle entre les lamelles
par des particules détachées des lamelles ou du
plot.

D'autres caractéristiques, buts et avantages de
la présente invention apparaftront a la lecture de la
description détaillée qui va suivre, et en regard des
dessins annexés donnés 3 titre d'exemple non
limitatifs et sur lesquels :

- la figure 1 représente une vue schématique
en coupe d'un dispostif classique tel que décrit par
exemple dans la demande de brevet frangais n’
86 10175,

- la figure 2 représente une vue schématique
en coupe, selon un plan orthogonal 2 la direction
de déplacement d'un plot de contact, d'un disposi-
tif conforme 2 la présente invention,

- la figure 3 représente une vue en plan d'un
dispositif conforme a la présente invention et,

- les figures 4 et 5 représentent des varian-
tes de réalisation du dispositif conforme a la pré-
sente invention, selon des vues respectivement ho-
mologues des figures 2 et 3 précitées.

On apergoit sur la figure 2 annexée une plague
10 en maiériau électriquement isolant, intégrée 2
un commutateur électrique. La plague 10 peut étre
réalisée par exemple 2 base de polyamide.

On apergoit par ailleurs sur la figure 2 deux
jeux de lamelles électriquement conductrices por-
tés par une face commune de la plaque 10. Plus
précisément, comme représenté sur la figure 3, on
apergoit un premier jeu comprenant une lamelle
20, et un second jeu comprenant deux lamelles 30,
31. La lamelle 20 est reliée au pole positif de
I'alimentation, et les lamelles 30, 31 sont reliées au
pole négatif de I'alimentation par I'intermédiaire de
leur charge respective.

On apergoit enfin sur la figure 2 un plot de
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contact 40. Celui-ci a son axe 41 orthogonal é. la
plague 10. Il est porté par un porte-contact mobile.
Le porte-contact n'est pas représenté sur les figu-
res annexées pour simplifier Illustration. Le irajet
parcouru par le plot 40 lors du déplacement du
porte-contact associé est représenté schématique-
ment sous la référence 42 sur la figure 3.

On notera que les deux jeux de lamelles 20
d'une part, et 30, 31 d'auire part sont disposés
respectivement de part et d'autre du irajet 42, de
sorte que le piot 40 relie successivement des pai-
res différentes de lamelles au cours de son dépla-
cement.

On a ainsi représenté sur la figure 3, en frait
plein et sous la référence 40, une premigre position
du plot 40 dans laquelle il relie les lamelles 20 et
30, tandis que I'on-a représenté sur la méme figure
3, en trait mixte interrompu et sous la référence
40, une seconde position du piot 40 dans laquelle
it relie les lamelles 20 et 31.

La géométrie des lamelles 20, 30 et 31 doit
bien entendu &tre adaptée au déplacement du plot
40. Ainsi, si le plot 40 est déplacé 2 translation,
comme représenté sur la figure 3, les bords des
lamelles 20, 30, 31 contaciés par le plot 40 doivent
gtre rectilignes et parallgles 2 la direction de dépla-
cement 42. En revanche si le plot 40 est déplacé &
rotation par le porte-contact associé, les bords des
lamelles 20, 30 et 31 contactés par le plot 40
doivent correspondre & des arcs de cercle centrés
sur I'axe de pivotement du plot.

De préférence, comme représenté sur les figu-
res, sous les références 21, 32, 33, les bords des
lamelles 20, 30, 31 contactées par le plot 40 sont
biseauiés, afin de s'adapter au mieux 2 la géomé-
trie du plot.

On notera que selon la représentation donnée
sur la figure 2, la zone 43 du plot de contact 40
venant 2 contact avec les lamelles 20, 30, 31, est
tronconique de révolution autour de I'axe 41. Cette
disposition n'est cependant pas limitative. La géo-
métrie de la zone de contactage 43 du plot peut
faire 'objet de nombreuses variantes de réalisation.
A titre d'exemple cette zone de contactage 43 peut
8tre hémisphérique.

Comme indiqué précédemment, selon une ca-
ractéristique de la présente invention, il est prévu
un muret 50 porté en saillie par la plague pour
prendre appui latéralement sur le plot 40.

Le muret 50 peut faire partie intégrante de la
plague 10, par exemple étre venu de moulage avec
la plague 10. Le muret 50 peut également Etre
rapporté sur la plaque 10 et fixé 2 I'aide de tous
moyens classiques appropriés sur celle-ci.

Le muret 50 est bien entendu réalis€ en un
matériau électriquement isolant.

Pilus précisément le muret 50 est congu pour
prendre appui sur le plot 40 en dehors de sa zone
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de contactage 43. Selon la représentation donnée

sur la figure 2, le muret 50 est ainsi congu pour

venir en appui sur la partie du plot 40 cylindrique

de révolution autour de I'axe 41 et situé au-dessus

de la zone de contactage 43. Le muret 50 exerce

ainsi une sollicitation latérale sur le plot 40, c'est--
4-dire une sollicitation transversale 2 l'axe 41 et

paraliéle 2 la plague 10.

Le muret 50 est placé non pas enire les deux
jeux de lamelles d'une part, 30, 31 d'autre part
sous le ploi, comme cela était le cas pour les
structures de rampe de I'état de la technique rap-
pelé sur la figure 1. Le muret 50 est placé entre les
lamelles 30, 31, d'un méme jeu.

Ainsi, lorsque le plot 40 échappe 2 la lame 30,
il vient prendre appui sur le muret 50 avant d'at-
teindre la lamelle 31. On évite ainsi tout accrocha-
ge du plot 40 sur les lamelles 30, 31.

De préférence le muret 50 est placé entre dés
lamelles 30, 31, reliées respectivement & une char-
ge dont l'autre borne est reliée 2 la borne d'alimen-
tation négative, de sorte qu'il sollicite le plot de
contact 40 en appui permanent contre la lamelle 20
relide & [a borne d'alimentation positive. Gréce 2
cette disposition on évite que des cations métalli-
ques prélevés sur la lamelle 20 ne se déplacent
vers le grain de contact 40. Ainsi on évite toute
détérioration des lamelles de contact portées par la
plaque 10. Par conire un léger affaiblissement du
grain de contact 40 par déplacement de cations
métaliiques vers les lamelles 30, 31 peut &tre tolé-
ré sans inconvénient.

Selon une auire caractéristiqgue de I'invention,
comme indiqué précédemment, il est prévu un
évidement 12 sous le bord des lamelles contactées
par le plot 40, et ce tout le long du trajet de
déplacement du plot 40. En d'autres termes, gréce
a I'évidement 12, les bords des lamelles 20, 30, 31
contactées par le plot 40 sont placées en porte-
a-faux.

Grace & cet évidement, on allonge le trajet de
fuite éveniuel entre les lamelles, par rapport aux
dispositions classiques connues. De ce fait, on
dvite en particulier que des particules arrachées
aux lame les 20, 30, 31 ou au plot 40 ne risquent
de couri-circuiter les lamelles précitées.

Les dimensions ef la géométrie de I'évidement
12 pourront faire I'objet de nombreuses variantes.

Selon la représentation donnée sur la figure 2
['évidement 12 est de section rectangulaire. Cette
disposition n'est cependant pas limitative.

Selon la représentation donnée sur la figure 2
le muret 50 est formé d'un bloc paraliélépipédique
en saillie sur la plague 10. La direction de déplace-
ment du plot 40 représentée en 42 étant supposée
rectiligne, la surface 52 du muret 50 dirigée vers le
plot 40 est destinée & venir en appui latéral sur
celui-ci est plane, perpendiculaire & la plague 10 et
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paraliéle 3 la direction 42. Dans le cas d'un trajet
de déplacement du plot d'allure circulaire, la surfa-
ce 52 du muret servant d'appui au plot 40 devrait
de préférence étre généralement circulaire centrée
autour de I'axe de rotation du porte-contact.

On a représenté sur la figure 4 une variante de
réalisation dans laguelle le muret 50 est en porte-
a-faux, c'est-a-dire que la surface 52 du muret,
servant d'appui latéral au plot 40, ne rejoint pas la
plaque 10, mais est interrompue & distance de
celle-ci.

On a par ailleurs représenté sur la figure 5 une
variante de réalisation selon laquelle la surface 52
du muret 50 destindée & venir en appui latéral
contre le plot 40 n'est pas plane, mais bombée,
soit convexe vers le plot 40.

Bien entendu la présente invention n'est pas
limitte aux modes de réalisation particuliers qui
viennent d'éire décrits mais s'eniend 2 toute va-
riante conforme & son esprit.

Revendications

1. Commutateur électrique du type comportant
un porte-contact mobile pourvu d'au moins un plot
de contact (40) et une plague (10) en matériau
électriquement isolant portant deux jeux de lamel-
les électriquement conducirices (20 30, 31) dispo-
s€es respectivement de part et d'autre du irajet
(42) du plot (40) de sorte que celui-ci relie succes-
sivement des paires différentes de lamelles (20, 30
20, 31) au cours de son déplacement, caractérisé
par le fait qu'il comprend un muret (50) en mais-
riau électriqguement isolant, porté en saillie par la
plaque (10) pour prendre appui latéralement sur le
plot (40) hors de sa zone de contactage (43) et un
évidement (12) ménagé dans la plaque (10) sous le
bord des lamelles contactées par le plot (40), tout
le long du irajet de déplacement de celui-ci.

2. Commutateur selon la revendication 1, ca-
ractérisé par le fait que le muret (50) est placé
entre deux lamelles (30, 31) d'un méme jeu.

3. Commutateur selon la revendication 2, ca-
ractérisé par le fait que le muret (50) est placé
entre deux famelies (30, 31) adjacentes reiiées 2 la
borne d'alimentation négative par l'intermédiaire de
leur charge respective.

4. Commutateur selon I'une des revendications
1 & 3, caractérisé par le fait que le muret (50) fait
partie int€grante, de la plaque (10).

5. Commutateur selon la revendication 4, ca-
ractérisé par le fait que le muret (50) est venu de
moulage avec la plague (10).

6. Commutateur selon I'une des revendications
1 & 3, caractérisé par le fait que le muret (50) est
rapporté sur la plaque (10).

7. Commutateur selon I'une des revendications

10

75

20

25

35

40

45

50

55

1 2 6, caractérisé par le fait que le muret (50) est
en porte-a-faux sur la plaque (10}.

8. Commutateur selon 'une des revendications
1 & 7, caractérisé par le fait que la surface du
muret (50) servant d'appui latéral au plot (40) est
plane.

9. Commutateur selon I'une des revendications
1 & 7, caractérisé par le fait que la surface (52) du
muret (50) servant d'appui latéral au plot (40) est
circulaire.

10. Commutateur selon l'une des revendica-
tions 1 & 7, caractérisé par le fait que la surface
(52) du muret (50) servant d'appui au plot (40) est
bombée. convexe vers le plot (40).
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