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@ Verfahren zum Betrieb einer programmgesteuerten Geschirrsplilmaschine.

@ Zur Bereitstellung von Waser mit niedrigster
Wasserhirte flir das Teilprogramm Klarspiilen wird
bei einer programmgesteusrten Geschirrsplilmaschi-
ne mit einer Enthdrtungseinrichtung, bestehend aus
sinem lonenaustauscher, einem Salzvorratsbehilter
und einem Regenerierwasser-Vorratsbehilter, wobei
diese Geschirrsplilmaschine mit aus den Teilpro-
grammen - Vorsplilen, Reinigen, Zwischensplen,
Klarsplilen, Trocknen, Zugabe einer Solemenge zum
Regenerieren des lonenaustauschers und Zugabe
einer Ricksplilwassermenge zum Aussplilen der
ausgetauschten Hartebildner aus dem regenerierten
lonenaustauscher - wihlbaren Splilprogrammen be-
tatigbar ist, wéhrend oder nach dem Teilprogramm
Reinigen das Teilprogramm Zugabe einer Solemen-
ge zum Regenerieren des lonenaustauschers einge-
biendet und anschlieBend an das um das Teillpro-
gramm Zugabe siner Solemenge zum Regenerieren
des lonenaustauschers ergédnzte Teilprogramm Rei-
nigen das Teilprogramm Zugabe einer Rlcksptilwas-
sermenge zum Aussplilen der ausgetauschten Har-
tebildner aus dem regenerierten lonenaustauscher
vorgesehen.
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VERFAHREN ZUM BETRIEB EINER PROGRAMMGESTEUERTEN GESCHIRRSP ULMASCHINE.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Be-
trieb einer programmgesteuerten Geschirrsplilma-
schine, mit einer Enthdrtungseinrichtung, beste-
hend aus einem lonenaustauscher, einem Salzvor-
ratsbehilter und einem Regenerierwasser-Vorrats-
behilter, wobei die Geschirrsplilmaschine mit aus
den Teilprogrammen - Vorsplilen, Reinigen, Zwi-
schensplilen, Klarsplilen, Trocknen, Zugabe einer
Solemenge zum Regenerieren des lonenaustau-
schers und Zugabe einer Rickspllwassermenge
zum Ausspiilen der ausgetauschten Hértebildner
aus dem regenerierten lonenaustauscher - wihlba-
ren Splilprogrammen betétigbar ist.

Ein Verfahren und eine programmgesteuerte
Geschirrspiilmaschine der obengenannten Art ist
aus der DE-OS 33 16 685 bekannt, wobei das
Teilprogramm Zugabe einer Solemenge zum Re-
generieren des lonenaustauschers wihrend dem
Teilprogramm Trocknen eingeblendet ist und das
Teilprogramm Zugabe einer Rucksplilwassermen-
ge zum Aussplilen der ausgetauschten Hartebild-
ner aus dem regenerierten lonenaustauscher am
Programmbeginn eines nachfolgenden n&chsten
Splilprogrammes durchgefiihrt wird.

Bei dem in der DE-OS 33 16 685 gezeigten
Verfahren werden alle Teilprogramme mit enthérte-
tem Wasser durchgefiihrt, so da8, da das Teilpro-
gramm Zugabe einer Solemenge zum Regenerie-
ren des lonenaustauschers kurz vor Ende eines
vorher abgelaufenen Splilprogrammes durchgefiihrt
wird, in dem Teilprogramm Klarsplilen, das im Ge-
samtablauf des Spliprogrammes erst an vierter
Stelle steht, im lonenaustauscher eine Zunahme
der ausgetauschten Hértebildner stattgefunden hat,
die dazu flhrt, daB zum Teilprogramm Klarspilen
ein Wasser verwendet werden mup, das eine ent-
sprechend hohe Wasserhérte hat. Besonders beim
Teilprogramm Klarsplilen ist der Einsatz von Was-
ser mit mdéglichst niedriger Wasserhérte notwen-
dig, um beim anschlieBenden Teilprogramm Trock-
nen ein Auftreten von Kalkriickstdnden auf dem in
die Geschirrsplilmaschine singelagerten Geschirr
zu vermeiden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei
einem Verfahren der eingangs genannten Art flr
das Teilprogramm Klarsplilen Wasser mit der nied-
rigsten Wasserhérte verwenden zu kdnnen.

) Diese Aufgabe wird erfindungsgemé&B dadurch
geldst, daB wihrend oder nach dem Teilprogramm
Reinigen das Teilprogramm Zugabe einer Sole-
menge zum Regenerieren des lonenaustauschers
eingeblendet wird und anschlieBend an das um das
Teilprogramm Zugabe einer Solemenge zum Re-
generieren des lonenaustauschers ergénzte Teil-
programm Reinigen das Teilprogramm Zugabe ei-
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ner Riicksplilwassermenge zum Ausspllen der
ausgetauschien Hértebildner aus dem regenerier-
ten lonenaustauscher folgt.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, da8
das beste Enthdrtungsergebnis mit einem frisch
regeneriertem lonenaustauscher nach ausreichen-
der Zugabe von Rucksplilwasser erzielt wird. Die
im Teilprogramm Zugabe einer Riicksplilwasser-
menge zum Ausspllen der ausgetauschten Harte-
bildner aus dem regenerierten lonenaustauscher
zugegebene Ricksplilwassermenge ist {blicher-
weise zur Vermeidung einer Verléngerung der Pro-
grammablaufzeit und unndtigen Wasserverbrauchs
auf eine geringe Wassermenge begrenzt, die nur
den gréBten Teil der Hartebildner aus dem lonen-
austauscher aussptilt. Dieses Durchsplilen des lo-
nenaustauschers wird dann in sinem nachfolgen-
den Teilprogramm ohne Reinigerzugabe, um eine
Verdiinnung des Reinigers durch evil. ausgesplilie
Solebestandteile zu vermeiden, fortgesetzt. In dem
bekannten Verfahren nach DE-OS 33 16 685 erfolgt
dies wihrend dem Teilprogramm Vorspllen, bei
dem erfindungsgeméfen Verfahren wihrend des
Teilprogramms Zwischenspllen. Daher ist es durch
die Einblendung des Teilprogrammes Zugabe einer
Solemenge zum Regenerieren des lonenaustau-
schers wihrend oder nach dem Teilprogramm Rei-
nigen mdglich, bei dem Teilprogramm Klarsplilen
die Geschirrspliimaschine mit der niedrigst mdgli-
chen Wasserhdrte zu betreiben. Weiterhin wird
durch das an das Teilprogramm Reinigen anschlie-
Bende Teilprogramm Zugabe einer Riickspiiwas-
sermenge zum Aussplilen der ausgetauschten Har-
tebildner die im Pumpensumpf verbliebenen Spei-
sereste aus dem Geschirrspliler gepumpt bevor
das Teilprogramm Zwischenspiilen beginnt. Dies
verhindert eine Rickanschmutzung des Geschirrs
beim Zwischenspligang.

Fiir die am Anfang eines neuen Programmab-
laufes und vor oder wihrend des neuerlichen Re-
generierens des lonenaustauschers liegenden Teil-
programms Vorspllen und Reinigen wird zur Ver-
besserung des Reinigungsergebnisses, insbeson-
dere bei Beimischung eines Reinigers, auch durch
den lonenaustauscher enthdrtetes Wasser verwen-
det. Hierzu ist aber erfahrungsgemaB der Hirte-
grad des verwendeten Wassers nicht von der ent-
scheidenden Bedeutung wie fiir das Teilprogramm
Klarsplilen.

In vorteilhafter Ausfiihrung wird beim Einblen-
den des Teilprogrammes Zugabe einer Solemenge
zum Regenerieren des lonenaustauschers wéhrend
des Teilprogrammes Reinigen die aus dem lonen-
austauscher zuriickflieBende Solemenge in einem
Vorratsbehilter gespeichert und am Ende des Teil-
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programmes Reinigen oder nach dem Teilpro-
gramm Reinigen unter Umgehung des lonenaus-
tauschers abgeleitet.

Ein direktes Ausleiten der aus dem lonenaus-
tauscher flieBenden Solemenge wihrend des Reini-
gens verursacht eine Verdinnung des zum Reini-
gen verwendeten Reinigungsmittels und ein noch-
maliges Durchleiten durch den lonenaustauscher
fihrt zu dessen Riickanschmutzung, beides wird
deshalb mit der vorteilhaften MaBnahme vermie-
den.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausflihrung
wird bei einer Geschirrsplilmaschine, die mit einem
Einflillbehilter, der mit Wasser aus dem lonenaus-
tauscher fiillbar ist, ausgestatiet ist, die aus dem
lonenaustauscher ausflieBende Solemenge in dem
EinfGllbehlier gespeichert.

Da der Einfiillbehalter nach dem Beginn des
Teilprogramms Reinigen leer ist, kann dieser zur
Speicherung der Solemenge verwendet werden.
Damit wird ein zuséizlicher Behilter vermieden
und die Mbglichkeit geschaffen, ohne zusatzliche
Steuermittel, z.B. Ventile etc. unter Umgehung des
lonenaustauschers die gespeicherte Solemenge
abzuleiten.

Anhand der Zeichnung wird im folgenden das
erfindungsgemagBe Verfahren niher erldutert.

Die Figur zeigt ein Programmablauf-Diagramm.

Bei einer programmgesteuerten Geschirrsplil-
maschine, mit einer Enthdrtungseinrichtung, beste-
hend aus einem lonenaustauscher, einem Salzvor-
ratsbehilter und einem Regenerierwasser-Vorrats-
behilter ist der in der Figur gezeigte Programmab-
tauf aus den Teilprogrammen Vorspllen, Reinigen,
Zwischenspilen, Kiarspilen, Trocknen, Zugabe ei-
ner Solemenge zum Regenerieren des lonenaus-
tauschers und Zugabe einer Rickspililwassermen-
ge zum Aussplilen der ausgetauschten Héartebild-
ner aus dem regenerierten lonenaustauscher wahl-
bar. In dem Programmabiauf-Diagramm in der Fi-
gur sind die Zeitrdume der Funktionen der flir den
Programmablauf wesentlichen Bestandteile der Ge-
schirrspiilmaschine, eines Steuergerdtemotors ei-
nes Programmsteuergeréts, einer Umwélizpumpe,
einer Laugenpumpe, eines Regenerierventils, eines
Einflillventils und einer Heizung in zugeordneten
Spalten dargestellt, wobei die Einteilung in Zeitab-
stdnden die Schaltschritte des Programmsteuerge-
rites zeigt. In einer weiteren Spalte Funktionsab-
ldufe sind die Funktionen der Geschirrsplilmaschi-
ne wie folgt gekennzeichnet: F flir Fillen der Ge-
schirrsplilmaschine mit Wasser durch offnen des
Einlaufventiles; U fiir Umwélzen des evtl. mit einem
Reiniger oder Klarspliler vermischten Wassers
durch die Umwélzpumpe; H flir Heizen des Was-
sers mitiels der Heizung; Reg. fir das Teilpro-
gramm Zugabe einer Solemenge zum Regenerie-
ren des lonenaustauschers, das durch Offnen des
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Regenerierventils eingeleitet wird; D flir Durchspu-
jen des lonenaustauschers; und T flir Trocknen. In
dem Programmablauf-Diagramm in der Figur ist
mit t der Programmzeitablauf bezeichnet. Mit 1 ist
der Zeitraum flir ein erstes Vorspli-Teilprogramm
und mit t2 der Zeitraum flr ein zweites Vorspll-
Teilprogramm bezeichnet. Das Teilprogramm Rei-
nigen findet in dem Zeitraum {3 statt. In dem
Zeitraum des Teilprogrammes Reinigen t3 ist das
Teilprogramm Zugabe einer Solemenge zum Re-
generieren des lonenaustauschers eingeblendet,
wobei in der Figur mit | und mittels eines schraf-
fierten Feldes in der Spalte Regenerierventil der
Zeitpunkt der Einleitung des Teilprogrammes Zu-
gabe einer Solemenge zum Regenerieren des lo-
nenaustauschers wihrend des Teilprogrammes
Reinigen und mit Il und mittels eines ausgefuilten
Feldes in der Spalte Regenerierventil die alternativ
mé&gliche Anordnung des Teilprogrammes Zugabe
einer Solemenge zum Regenerieren des lonenaus-
tauschers am Ende des Teilprogrammes Reinigen
gezeigt ist. Um sicherzustellen, daB bei Einblen-
dung des Teilprogramms Zugabe einer Solemenge
zum Regenerieren des lonennaustauschers wéh-
rend des Teilprogramms Reinigen die aus dem
lonenaustauscher ausfliefende Solemenge nicht
wihrend des Reinigungsprozesses mit der Reini-
gerfllissigkeit vermischt wird, was bekannterweise
zu einer Verdiinnung der Reinigerfliissigkeit und
damit zu einer Verschlechterung des Reinigungser-
gebnisses fiihrt, wird die Solemenge in einem Vor-
ratsbehilter gespeichert und am Ende des Teilpro-
gramms Reinigen zur Verminderung der Riickan-
schmutzung des lonenaustauschers unter Umge-
hung des lonenaustauschers abgeleitet. Bei Ge-
schirrspliimaschinen, die mit einem Einfilllbehalter,
der mit Wasser aus dem lonenaustauscher fiilbar
ist, ausgestattet ist, wird, da nach dem Beginn des
Teilprogramms Reinigen der Einflillbeh&lter leer ist,
dieser als Vorratsbehdlter zur Zwischenspeiche-
rung der aus dem lonenaustauscher ausflieBenden
Solemenge verwendet. Am Ende des Teilprogram-
mes Reinigen wrid bei einem am Ausgang des
Einflillbehdlters angeordneten Einflllventil durch
Offnen des Einflllventils oder, wenn der Einflillbe-
hélter, wie auch bekannt, durch einen Saugheber
entleert wird, nach dem Teilprogramm. Reinigen
beim neuerlichen Fiillen des Einfiilllbehilters im
erfindungsgeméB anschlieBenden Teilprogramm
Zugabe einer Ricksplilwassermenge zum Ausspl-
len der ausgetauschten Hértebildner aus dem rege-
nerierten lonenaustauscher, die zwischengespei-
cherte Solemenge ausgeleitet.

Der Zeitraum des an das Teilprogramm Reini-
gen anschiieBenden Teilprogramms Zugabe einer
Riickspiilwassermenge zum Aussplilen der ausge-
tauschten Hiartebildner aus dem regenerierten lo-
nenaustauscher ist mit t4 bezeichnet. Der Zeitraum
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flir das Teilprogramm Zwischenspiilen ist mit t5
angegeben, der Zeitraum flir das Klarsplilen mit 16.
Der Zeitraum flir das Teilprogramm Trocknen ist
mit {7 bezeichnet.

Wie schon erwdhnt, ist es Ublich, das Riick-
splilen des lonenaustauschers im néchsten Teilpro-
gramm ohne Zugabe sines Reinigers fortzusetzen.
Dafiir ist vorteilhafterweise der Zeitraum des Teil-
programmes Zwischensplilen t5 genutzt. Beim
Teilprogramm Zwischensplilen ist der Enthértungs-
grad des verwendeten Wassers noch von unterge-
ordneter Bedeutung. Das Teilprogramm Klarspiilen
wird bei dem erfindungsgemé&Ben Verfahren an-
schliefend an das Teilprogramm Zwischenspllen,
in dem das Riickspiilen des fonenaustauschers
vervollstdndig wurde, also mit dem aus dem rege-
nerierten lonenaustauscher auf den niedrigsten
Grad enthérieten Wassers betrieben.

Anspriiche

1. Verfahren zum Betrieb einer programmgesteuer-
ten Geschirrsplilmaschine, mit einer Enth&rtungs-
einrichtung, bestehend aus einem lonenaustau-
scher, einem Salzvorratsbehélter und einem
Regenerierwasser-Vorratsbehilter, wobei die Ge-
schirrspllmaschine mit aus den Teilprogrammen -
Vorsplilen, Reinigen, Zwischenspiilen, Klarspiien,
Trocknen, Zugabe einer Solemenge zum Regene-
rieren des lonenaustauschers und Zugabe einer
Riicksplilwassermenge zum Aussplilen der ausge-
tauschten Hériebildner aus dem regenerierten lo-
nenaustauscher - wahlbaren Splilprogrammen be-
tdtigbar ist, dadurch gekennzeichnet, daf wih-
rend oder nach dem Teilprogramm Reinigen das
Teilprogramm Zugabe einer Solemenge zum Re-
generieren des lonenaustauschers eingeblendet
wird und anschliefend an das um das Teilpro-
gramm Zugabe einer Solemenge zum Regenerie-
ren des lonenaustauschers ergénzte Teilprogramm
Reinigen das Teilprogramm Zugabe einer Rick-
spiilwassermenge zum Ausspllen der ausge-
tauschten Héirtebildner aus dem regenerierten lo-
nenaustauscher folgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB beim Einblenden des Teilprogram-
mes Zugabe einer Solem enge zum Regenerieren
des lonenaustauschers wihrend des Teilpro-
gramms Reinigen die aus dem lonenaustauscher
ausflieBende Solemenge in einem Vorratsbehdlter
gespeichert wird und am Ende des Teilprogramms
Reinigen oder nach dem Teilprogramm Reinigen
unter Umgehung des lonenaustauschers abgeleitet
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei die Ge-
schirrsplilmaschine mit einem Behélter, der mit
Wasser aus dem lonenaustauscher filibar ist, aus-
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gestattet ist, dadurch gekennzeichnet, daB die aus
dem lonenaustauscher ausflieBende Solmenge in
dem Einflilloeh&lter gespeichert wird.
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