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@ Produktionsanlage fiir die Herstellung von Grosseinheiten in der Form von kartonierten Gebinden
aus Gruppen von Kleinpackungen von Papiertaschentiichern.

&) Damit trotz eines Stdrfalls in einer Einzelmaschi-
ne der weitere Betrieb einer Produktionsanlage in
deren Ubrigen Einzeimaschinen mdglich ist, némlich
einer Anlage fiir die Herstellung von GroBeinheiten in
der Form von kartonierten Gebinden aus
Kleinpackungs-Gruppen von Papiertaschentlichern,
mit einer Falzmaschine (21) zur Taschentuch-Her-
stellung und Gruppierung in Stapeln, mit einer Ver-
packungsmaschine (22) zum Einhilllen der Stapel
mittels siner Folie zur Bildung einer Kieinpackung,
mit einem Stapler (23) zur Bildung von Gruppen der
Kleinpackungen, mit einer Gebindemaschine (24)
zum Einhlilen der Gruppen mittels einer Folie zur
Bildung eines Gebindes und mit einer Kartonierma-
schine (25) zum Einbringen der Gebinde in einen
Karton und dessen VerschlieBen zur Bildung der
Grofeinheiten, ist in Produktionsrichtung hinter der
Verpackungsmaschine eine Speichereinheit (27) zum
bedarfsweisen Aufnehmen, Zwischenspeichern und
Wiederabgeben von Kieinpackungen in die Produk-
tionsanlage eingesetzt.
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PRODUKTIONSANLAGE FUR DIE HERSTELLUNG VON GROSSEINHEITEN IN DER FORM VON KARTONIER-
TEN GEBINDEN AUS GRUPPEN VON KLEINPACKUNGEN VON PAPIERTASCHENTUCHERN

Die Erfindung betrifft eine Produktionsaniage
flir die Hersteliung von GroBeinheiten in der Form
von kartonierten Gebinden aus Gruppen von Klein-
packungen von Papiertaschentlichern gem3B Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Unter GroBeinheiten werden dabei Transport-,
Lager- und Verkaufskartons verstanden, in denen
eine Vielzahl von Gebinden enthalten ist. Unter
Gebinden werden mittels einer Folie o. dgl. umhil-
te Einheiten aus mehreren Gruppen von Kleinpak-
kungen verstanden, wihrend unter Kleinpackungen
die {ibliche Papiertaschentuchpackung mit 10 Ta-
schentiichern verstanden wird. Papiertaschentlicher
als ausgesprochener Massenartikel machen sehr
schnell laufende Produktionsaniagen erforderlich,
die aus einer Vielzahl von einzelnen Maschinen
bestehen, die hinsichtlich der Taschentuchproduk-
tion hintereinander angeordnet und produktions-
technisch gekoppelt sind. Fallt bei einer solchen
Produktionsaniage zeitweilig eine einzelne Maschi-
ne aus, bedeutet dies den vollstdndigen Ausfall der
Produktionsanlage. Der Ausfall einer einzelnen Ma-
schine muf nicht unbedingt auf einen Defekt der-
selben zuriickzuflihren sein, sondern kann stattdes-
sen durch einen Forderstau im Bereich der Einzel-
maschine verursacht sein. Ein solcher Firderstau
kann zwar verhdlinism#Big schnell durch das Be-
dienungspersonal beseitigt werden, macht jedoch
nicht nur eine Stillsetzung der betroffenen Einzel-
maschine, sondern der Produktionsanlage insge-
samt erforderlich. Wegen der hohen Produktions-
geschwindigkeit bedeutet jedoch selbst eine kurze
Unterbrechung einen verhédlnismigig groBen Pro-
duktionsausfall. Andererseits missen aber die hier
betroffenen, schnell laufenden Produktionsanlagen
nach jedem Stillstand langsam auf die volle Pro-
duktionsgeschwindigkeit hoch gefahren werden, so
der mit jeder Stillsetzung der Produktionsaniage
verbundene Produktionsausfall noch grdfer ist, als
an sich anzunehmen wére.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, die eingangs hinsichtlich ihrer Gattung bezeich-
nete Produktionsanlage so zu gestalten, daB, so-
weit dies mdglich ist, bei Ausfall einer Einzelma-
schine die Produktion mindestens in Teilbereichen
der Produktionsanlage weiter laufen kann, d.h. je
nach Art der durch eine Stérung betroffenen Ma-
schine vor dieser bzw. hinter dieser gelegene an-
dere Maschinen nicht angehalten werden miissen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch
die im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 an-
gegebenen MaBnahmen geldst.

Vorteilhafte Weiterbildungen sind aus den Un-
teransprlichen zu ersehen.
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Die erfindungsgemiB vorgesehene Einsetzung
einer Speichereinheit hinter der Verpackungsma-
schine macht es mdoglich, diese und die vor dieser
laufende Falzmaschine weiter arbeiten lassen zu
kdnnen, wenn es in einer der der Verpackungsma-
schine nachgeschalteten Maschinen zu einer St&-
rung bzw. zu einem Stau kommt. Die aus der
Verpackungsmaschine kommenden Kleinpackun-
gen kdnnen dann ndmlich in die Speichereinheit
eingebracht und dort zwischengespeichert werden.
Andererseits kdnnen die der Verpackungsmaschine
bzw. der erfindungsgemiB vorgesehenen Speiche-
reinheit nachgeschalteten Maschinen weiter betrie-
ben werden, wenn es zu einem Sidrfall vor der
Speichereinheit kommt; in diesem Fall k8nnen die
der Speichereinheit nachgeordneten Maschinen mit
Kleinpackungen aus der Speichereinheit weiter ver-
sorgt werden, bis die Stdrung in den vorgeschalte-
ten Maschinen beseitigt ist.

Der Einsatz der Speichereinheit in die Produk-
tionsanlage bspw. vor der Verpackungsmaschine
kommt aus produktionstechnischen Grlinden nicht
in Frage, da zu diesem Zeitpunkt die gefalteten
Papiertaschentlicher lediglich in der ndtigen Anzahl
zu Gruppen gestapelt, aber noch nicht umhiilt sind
und daher die Handhabung dieser nicht umhiillten
Stapel flir die Einbringung in eine Speichereinheit
nicht méglich ist.

Tritt eine Stdrung nicht unmittelbar hinter der
Speichereinheit, also im Stapler zur Bildung von
Verpackungsgruppen aus Kleinpackungen, sondern
in einer noch weiter stromabwirts der Produktions-
richtung angeordneten Maschine auf, so macht
dies die voriibergehende Stillsetzung aller hinter
der Speichereinheit und vor der Stdrstelle liegen-
den Maschinen erforderlich. Dies wiederum 138t es
zundchst zweckm&Big erscheinen, eine entspre-
chende Speicherginheit zwischen jeweils zwei auf-
ginander folgenden Maschinen der Produktionsan-
lage vorzusehen, was einen erheblich Investitions-
aufwand erforderlich machen wiirde. Ist aber die
Speichereinheit, wie durch die Erfindung vorge-
schlagen, unmitielbar hinter der Verpackungsma-
schine angeordnet, so liegen hinter der Speiche-
reinheit nur solche Maschinen, die nach einer Still-
setzung praktisch abrupt zur vollen Produktionsge-
schwindigkeit hoch gefahren werden kdnnen, weil
ndamlich nur die vor der Speichereinheit gelegenen
Maschinen das langsame Hochfahren erforderlich
machen. Die erfindungsgemifie Anordnung der
Speichereinheit unmitielbar im Anschluf an die
Verpackungsmaschine stellt also eine nahezu abso-
lut optimale Losung des Problems der Uberwin-
dung des Produktionsausfalls bei Auftritt einer St6-
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rung in einer der Maschinen der Produktionsanlage
dar.

Selbstverstidndlich ist die erfindungsgeméafe
Ausbildung auch dann méglich, wenn die Produk-
tionsanlage insgesamt eine solche mit praktisch
zwei internen Produktionslinien ist, also wenn
bspw. doppel- oder mehrbahnig nebeneinander in
der Falzmaschine und den anderen Maschinen ge-
arbeitet wird. In diesem Fall ist dann die Speiche-
reinheit entsprechend mehrbahnig auszubilden. Da-
bei ist es unmaBgeblich, ob bspw. in der letzten
Maschine der Produktionsaniage die mehreren pa-
rallelen Produktionszweige zusammengeflhrt wer-
den, um aus ihren angelieferten Einheiten einheit-
lich jeweils eine GroBeinhsit herzustellen.

Die Gestaltung der Speichereinheit als lber
Umlenkrollen gefiihrtes Umlaufband mit Mitneh-
mern bietet Uiber diese Grundausbildung hinaus die
Mbdglichkeit der Anordnung eines Teilabschnitts
des Umlaufbandes vertikal oder nahezu vertikal bei
gleichzeitiger Anordnung einer zugehdrigen Schie-
bereinrichtung am Beginn dieses Teilabschnitts,
dies alles bei Gewihrleistung einer geringen Bau-
gréBe, jedenfalis in Produktionsrichtung der Pro-
duktionsanlage, so daB eine solche Speichereinheit
auch bei bestehenden Produktionsanlagen nach-
traglich eingesetzt werden kann.

Je nach Gestaltung der Mitnehmer des Umlauf-
bandes kénnen auf diesen Kleinpackungen nur
dann zwischengespeichert werden, wenn die freien
Enden der Mitnehmer nicht direkt nach unten oder
schrag nach unten weisen. Zur VergrdBerung der
Speicherkapazitdt empfiehit es sich daher, an den
nahezu vertikal verlaufenden bereits genannten
Teilabschnitt des Umlaufbandes einen horizontal
verlaufenden weiteren Teilabschnitt anschlieBen zu
lassen.

Sind die Mitnehmer des Umlaufbandes nicht -

als glatte Elemente gestaltet, sondern sind an ihren
freien Enden Vorspriinge irgend weicher Art vorge-
sehen, Uiber die die zwischenzuspeichernden Klein-
packungen allerdings beim Einschieben mittels der
Schiebereinrichtungen  hinweggehoben  werden
miissen, so besteht durchaus die Mdglichkeit, an
den ersten nahezu vertikal oder exakt vertikal ver-
laufenden Teilabschnitt einen weiteren Teilabschnitt
tiber eine Umienkrolle anschliefen zu lassen, der
aus Griinden der Platzersparnis ebenfalls vertikal
geflihrt ist; dieser zweite Teilabschnitt lauft dann im
Anschluf an den ersten Teilabschnitt nach unten.
Bei einer solchen Anordnung der Teilabschnitte
des Umilaufbandes empfiehit es sich im Ubrigen, an
Stelle der an den freien Enden der Mitnehmer
vorzusehenden vorstehend erwdhnten Vorspriinge
die Mitnehmer so dicht aufeinander folgend am
Umlaufband anzuordnen, daB der zwischen zwei
aufeinander folgenden Mitnehmern gelegene Raum
eine auf die GréBe der Kleinpackungen angepaBte
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Aufnahmetasche bildet. Die aufzunehmenden Klein-
packungen lassen sich dann gesichert zwischen
zwei Mitnehmern einklemmen. Es besteht dann
keinerlei Gefahr, daB eine in der Speichereinheit
befindliche Kleinpackung auf der Strecke des nach
unten gerichteten Teilabschnitts oder Uberhaupt an-
derweitig verloren geht.

Fir eine leichte Einbringbarkeit der Kleinpak-
kungen in solche Aufnahmetaschen empfiehlt es
sich im Gibrigen, im Bersich der Schiebereinrichtun-
gen riickseitig des Umlaufbandes eine Stltzrolle
flir letzteres vorzusehen, die zugleich, ndmlich in
Hinblick auf die vorausgehende und nachfoigende
Umlenkrolle des Férderbandes eine Umlenkfunk-
tion tibernimmt. Durch die entsprechend versetzte
Anordnung dieser Stiitzrolle ist erreichbar, daB die
zwischen zwei Mitnehmern des Umlaufbandes ge-
bildete Aufnahmetasche im Bereich der Schiebe-
reinrichtungen zur erleichterten Einfiihrung der
Kleinpackungen gedffnet wird. Das Offnen der Auf-
nahmetaschen bei riickldufig gerichteter Bewe-
gungsrichtung des Umlaufbandes gew&hrleistet im
tibrigen eine leichte Entnahme der zwischenge-
speicherten Kleinpackungen aus den Aufnahmeta-
schen. Schlieflich bietet die Vorsehung von Auf-
nahmetaschen die M&glichkeit, das Umlaufband
selbst bei Fiillung aller Aufnahmetaschen mit einer
Kleinpackung vollstdndig umlaufen zu lassen, ohne
daB Kleinpackungen aus der Speichereinheit her-
aus fallen kdnnen. Es ist damit dann so ar die
M&glichkeit gegeben, das Umlaufoand ausschlief-
lich in einer Richtung anzutreiben, und zwar sowoh!
hinsichtlich der Aufnahme zwischenzuspeichernder
Kleinpackungen als auch hinsichtlich der Abgabe
zwischengespeicherter Kleinpackungen.

Fur eine moglichst groBe Speicherkapazitat der
Speichereinheit und einen verhdlinismaBig langsa-
men Lauf des Umlaufbandes empfiehlt es sich,
mehrere Miinehmer nebeneinander an dem Um-
laufband anzuordnen, so daB bspw. bei der Anord-
nung von finf Mitnehmern nebeneinander jeweils
finf Kleinpackungen gespeichert bzw. aus dem
Speicher freigegeben werden kdnnen. Eine groBe
Speicherkapazitdt der Speichereinheit ist in Hin-
blick auf verhiitnisméBig lang andauernde Storfalle
dringend zu empfehlen. Dabei ist im Ubrigen eine
méglichst groBe Anzahl von Mitnehmern nebenein-
ander am Umlaufband vorzusehen, um hier glsich-
zeitig mit geringer Umlaufgeschwindigkeit bzw. ge-
ringer Taktzahl der Erfassungsvorgdnge arbeiten
zu kdnnen.

Durch den Aufbau des Umlaufbandes aus einer
Vieizah! von in Umlaufrichtung aufeinander folgen-
den lattenfrmigen Elementen je mit einem Mitneh-
mer kdnnen im Bedarfsfall Reparaturarbeiten am
Umlaufband bzw. an Mitnehmern schnell durch
Austausch einzelner Elemente bzw. Mitnehmer er-
ledigt werden, ohne daf etwa ein Umiaufband kom-
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plett mit allen Mitnehmern ausgetauscht werden
miifte, was sehr viel Zeit in Anspruch nimmt. Im
Ubrigen ist bei dieser Ausbildung eine schnelie
Umristung auf etwa dickere oder dlinnere Klein-
packungen mdglich, indem die Mitnehmer gegen
diinnere bzw. dickere Mitnehmer ausgetauscit
werden.

Fir die Anbringung mdglichst vieler Mitnehmer
nebeneinander am Umlaufband empfiehit sich des-
sen Ausbildung aus zwei parallel zu einander in
gegenseitigem Abstand angeordneten Teilbdndern,
wobei die Mitnehmer dann {iber eine Traverse an
den beiden Teilbdndern anbringbar sind. Die Vor-
sehung von zwei Teilb&ndern verhindert im Gbrigen
bei dem schnellen und gegebenenfalls nicht ruck-
freien Betrieb der Speichereinheit ein seitliches
Kippen bzw. Schréigstellen der Mitnehmer mit der
Gefahr, daB aufgenommene Klsinpackungen verlo-
ren gehen.

Fir eine problemiose Ubergabe von Kleinpak-
kungen an die Mitnehmer der Spsichereinheit emp-
fiehlt sich die Vorsehung eines Aufnahmetisches
innerhalb der Speichereinheit, ndmlich zur Aufnah-
me der angelieferten Kieinpackungen. Dieser Auf-
nahmetisch sollte dann quer zur Transportrichtung
der Kleinpackungen Schlitze flr die Hindurchflh-
rung der Schiebereinrichtung aufweisen, die dabei
gegeniiber den Mitnehmern des Umlaufbandes in
Transportrichtung der Produktionsanlage gesehen
so weit versetzt sind, daB die einzelnen Schieber
der Schiebereinrichtung an den Mitnehmern vorbei-
flihfbar sind, wenn sie Kleinpackungen auf diese
aufschieben bzw. von diesen herun terschieben.
Dabei soliten eben so viele gemeinsam bewegbare
einzelne Schieber vorgesehen sein, wie Mitnehmer
am Umlaufband nebeneinander angeordnet sind.
Da bei modernen Papiertaschentuch-Kleinpackun-
gen nicht nur die Ausbildung von AufreiBstreifen .
dgl. an der Packung selbst vorgesehen ist, sondern
zugleich die M&glichkeit einer WiederverschlieBung
gewlinscht bzw. gegeben ist, empfiehlt sich die
Vorsehung einer sogenannten Taper-Einheit in
Nachschaltung zu der Speichereinheit; ndmlich ei-
ner Einheit zur Aufbringung eines die Wiederver-
schlieBung einer einmal gedffneten Packung er-
mdglichenden Streifens, der im Ubrigen zugleich
ein Griffelement zum erstmaligen Aufreifien der
Packung sein kann.

Nachfolgend wird die Erfindung weiter ins Ein-
zelne gehend und unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen erldutert; in diesen zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine
erfindungsgeméBe Produkiionsanlage,

Fig. 2 eine schematische Ansicht einer ersten
Ausfuhrungsform der Speichereinheit der Fig. 1
aus der Richtung des Pfeils X der Fig. 1,

Fig. 3 eine gleichartige Ansicht einer zweiten
Ausfiihrungsform der Speichereinheit,
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Fig. 4 in vergroBertem Magstab eine Einzelheit
der Fig. 3,

Fig. 5 ebenfalls in vergroBertem Mafstab eine
andere Einzelheit,

Fig. 6 die Einzelheit der Fig. 5 bei anderer

Stellung der Schiebereinrichtung,

Fig. 7 bis 11 je in perspektivischer Ansicht eine
Einzelheit der Speichereinheit im Bereich der
Ubergabe vom Aufnahmetisch an das Umlauf-
band je zu einem anderen Zeitpunkt des Uber-
gabevorgangs und

Fig. 12 die Einzelheit der Fig. 7 bis 11 unter
Weglassung des Zu- und Abflihrungsbandes fir
die Kleinpackungen und unter Hinzufligung einer
auch eine Umilenkfunktion {ibernehmenden
Stltzrolle des Umlaufbandes.

GemiB Fig. 1 besteht die erfindungsgemése
Produktionsanlage 20 in ihrer Gesamtheit aus einer
Falzmaschine 21 zum Herstellen der Papierta-
schentiicher und zum Gruppieren derselben in Sta-
peln, aus einer dieser nachgeschalteten Verpak-
kungsmaschine 22 zum Einhitlen der
Papiertaschentuch-Stapel mittels einer Folie zur
Bildung von Taschentuch-Kleinpackungen 32, aus
einem wiederum nachgeschalteten Stapler 23 zur
Bildung von Packungsgruppen aus fertigen Klein-
packungen 32, aus einer noch weiter nachgeschal-
teten Gebindemaschine 24 zum Einhlllen der Pac-
kungsgruppen mittels einer Folie zwecks Bildung
sines Gebindes und schiieBlich aus einer am Ende
der Produktionsanlage vorgesehenen Kartonierma-
schine 25, mittels der Gebinde in Kartons einge-
bracht und die Kartons verschlossen werden.

Vor dem Stapler 23 ist noch eine sogenannte
Taper-Einheit 26 vorgesehen, die dazu dient, an
zuvor fertiggestelliten Kieinpackungen 32 einen
Streifen ("Tape"), anzubringen, der einerseits als
Aufreiplasche flir die Kleinpackungen 32 dienen
kann, der andererseits aber dazu bestimmt ist, eine
einmal gedfinete Packung wieder verschlieBen zu
kdnnen.

In die aus den Einzelmaschinen 21 bis 25 und
gegebenenfalls 26 bestehende Produktionsanlage
ist in erfindungsgemaBer Weise hinter der Verpak-
kungsmaschine 22 eine Speichereinheit 27 einge-
setzt.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, produziert die
Falzmaschine 21 auf zwei nebeneinander laufenden
Bahnen Papiertaschentlicher bzw. Taschentuch-
Stapel, und werden letztere in der Verpackungsma-
schine 22 immer noch auf zwei paralielen Bahnen
verpackt. Die Zweibahnigkeit ist auch noch in der
Taper-Einheit 26 vorgesehen und erstreckt sich
schlieflich bis in den Einlaufbereich des Staplers
23, wo aus den Kleinpackungen 32 der beiden
Bahnen gemeinsam Gruppen von Kleinpackungen
32 erstellt werden. Im nachfolgenden Teil der Pro-
duktionsanlage 20, d.h. in der Gebindemaschine 24
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und in der Kartoniermaschine 25 ist dann lediglich
noch eine einzige Arbeitsbahn vorgesehen.

Entsprechend der Zweibahnigkeit der Produk-
tionsanlage 20 in ihrem zumindest ersten Teil ist
auch die Speichereinheit 27 zweibahnig gestaltet,
wie deutlich bspw. aus Fig. 2 und 3 zu ersehen ist.

Fig. 2 zeigt einen wesentlichen Teil einer er-
sten Ausfiihrungsform der Speichereinheit 27 in
Ansicht aus der Richtung der Pieils X. Diese Figur
148t auch das Umlaufband 28 und die Zwillingsaus-
bildung der Speichereinheit 27 in Hinblick auf die
Zweibahnigkeit der Produktionsaniage 20 erkennen.
Da die Speichereinheit 27 spiegelsymmetrisch zur
Vertikalebene 29 ausgebildet ist, reicht flir das Ver-
stdndnis der Speichereinheit 27 die Beschreibung
bspw. des rechten Teils derselben aus.

Das Umlaufband 28 ist Uber insgesamt vier
Umlenkrollen 30a bis 30d gefiihrt. Am Umlaufband
28 ist eine Vielzahl von unmittelbar aufeinander
folgenden Mitnehmern 31 vorgesehen, zwischen
denen bereits eine entsprechende Anzahl von
Kleinpackungen 32 aufgenommen ist. Da bei der
Ausfiihrungsform der Fig. 2 die Mitnehmer 31 le-
diglich aus der Ebene des Umlaufbandes 28 vor-
stehende Mitnehmer sind, kommt eine Aufnahme
von Kleinpackungen 32 auf den Mitnehmern 31 nur
im Bereich des ersten vertikal verlaufenden Teilab-
schnitts 28a des Umilaufbandes 28 und des daran
anschliefenden horizontalen Teilabschnitts 28b des
Umlaufbandes 28 in Betracht. Lediglich aus Grln-
den der vereinfachten zeichnerischen Darstellung
sind im Bereich der Ubrigen Teilabschnitte des
Umiaufbandes 28 Mit nehmer 31 nicht dargestelit.
Wegen der dargestellten besonderen Lage der Um-
lenkrolle 30d darf im Ubrigen das Umlaufband 28
nicht auf seiner gesamten Linge mit Mitnehmern
31 ausgestattet sein. Eine solche Ausstattung kdme
aber dann in Frage, wenn die Umlenkrolle 30d so
angeordnet wire, daB sie auf derselben Seite des
Umlaufbandes 28 mit diesem in Berlihrung stlinde
wie die Umlenkrollen 30z, 30b und 30c.

Im Bereich der Umienkrolle 30a ist schema-
fisch angedeutet noch der Aufnahmetisch 33 mit
zwei nebeneinander liegenden Kleinpackungen 32a
und 32b erkennbar, wobei die eine Kieinpackung
zur einen Bahn und die andere Kleinpackung zur
anderen Bahn der Produktionsaniage 20 gehdrt.
Der Aufnahmetisch 33 dient der Aufnahme der
Kleinpackungen 32 von der vorausgehenden Ver-
packungsmaschine 22 und zugleich der Weiterga-
be der Kleinpackungen 32 an den nachgeordnete-
ten Stapler 23 im librigen aber auch der Ubergabe
der Kleinpackungen 32 an die Speichereinheit 27
bzw. der Ubernahme der Kleinpackungen 32 von
letzterer.

Fig. 3 zeigt in analoger Darstellung zu Fig. 2
eine andere Ausfiinrungsform der Speichereinheit
27, wobei hier das Umlaufband 28 entlang seiner

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

gesamten L&nge mit Mitnehmern 31 ausgestattet
ist, wobei allerdings in dem gem#B Fig. 3 unteren
Teil auf deren Darstellung verzichtet ist. Auch hier
sind, so weit Mitnehmer 31 dargestellt sind, zwi-
schen diesen bereits Kleinpackungen 32 aufge-
nommen.

An den nahezu vertikal angeordneten ersten
Teilabschnitt 282 des Umlaufbandes 28 schliefit
hinter der oberen Umienkrolle 30b ein weiterer
vertikaler Teilabschnitt 28¢ an, der unter Annahme
der mittels des Pfeils Y angedeuteten Fdrderrich-
tung des Umlaufbandes 28 in seiner Bewegung
nach unten gerichtet ist. Im Bereich des Aufnahme-
tisches 33, auf dem auch hier wieder zwei Kilein-
packungen 32a und 32b nebeneinander liegend
erkennbar sind, ist rlckseitig des Umlaufbandes 28
eine Stlitzrolle 34 vorgesehen. Durch die seitlich
versetzte Anordnung der Stlitzrolle 34 gegeniiber
dem Ablaufbereich der Umlenkrolle 30a und dem
Auflaufbereich der Umlenkrolle 30b libernimmt die
Stiitzrolle 34 zugleich sine Umlenkfunktion derge-
stalt, daB die dort gerade befindlichen Mitnehmer
31 auseinander gespreizt werden, wie besonders
aus der vergrferten Darstellung der Fig. 4 ersichi-
lich ist.

Fig. 4 zeigt im oberen Bereich der zeichneri-
schen Darstellung bereits vom Umlaufband 28 auf-
genommene Kleinpackungen 32f in groBer Vielzahl,
wobei allerdings auf die Darstellung der jeweils
zugehdrigen Mitnehmer 31 zum Teil verzichtet
worden ist. Im unteren Teil der Darstellung der Fig.
4 sind dagegen die Mitnehmer 31 noch ohne zwi-
schengespeicherte Kleinpackungen 32 erkennbar.

Des weiteren ist in Fig. 4 bereits die Schiebe-
reinrichtung in Form eines Einschiebers 35a und
eines Ausschiebers 35b erkennbar, wobei ersterer
zum Einschieben der Kleinpackungen vom Aufnah-
metisch 33 auf die Mitnehmer 31 und letzterer zum
Ausschieben der Kleinpackungen von den Mitneh-
mern 31 auf den Aufnahmetisch 33 dienen.

Die Auseinanderspreizbarkeit der Mitnehmer 31
bei dem Uberlauf des Umlaufbandes 28 Uber die
auch Umienkzwecken dienende Silitzrolle 34 ist
besonders deutlich aus den Fig. 5 und 6 erkenn-
bar, wo allerdings die Mitnehmer 31 nur noch in
Reihe hinter einander dargestellt sind, ohne daf
das Umlaufband 28, an dem die Mitnehmer 31
angeordnet sind, ebenfalls dargestellt ist.

Gem#B Fig. 5 und 6 dient der Verschiebung
der Kleinpackungen auf die Mitnehmer 31 bzw.
herunter von diesen und zurlick auf den Aufnahme-
tisch 33 eine einzige Schiebereinrichtung 35, mit-
tels der die Kleinpackungen sowoh! in der einen als
auch in der anderen Richtung bewegt werden kdn-
nen. Die dargestellte Schiebereinrichtung 35 erflillt
also die Funktionen der Einschiebereinrichtung 35a
und der Ausschiebereinrichtung 35b der Fig. 4.

Das Einschieben der Kleinpackungen mittels
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der Schiebereinrichtung 35 ist infolge der Ausein-
anderspreizung der Miinehmer 32, bedingt durch
den Uberlauf des Umlaufbandes 28 {iber die Stlitz-
rolle 34, erleichtert, da der zwischen zwei Mitneh-
mern 31 befindliche Raum gegeniiber der norma-
len Gestaltung in seinem Offnungswinkel vergro-
Bert. Dieses Aussinanderspreizen benachbarter
Mitnehmer 31 erleichtert auch die HerunterfUhrung
von Kieinpackungen von den Mitnehmern 31 und
zugleich zurlick auf den Aufnahmetisch 33.

Wie im {ibrigen aus den Fig. 5 und 6 deutlich
erkennbar ist, ist der zwischen zwei einander be-
nachbarten Mitnehmern 31 gelegene Raum so be-
messen, daB dort aufzunehmende Kleinpackungen
zwischen den Miinehmern 31 praktisch einge-
klemmt sind. Beide Figuren lassen darlber hinaus
die Mdglichkeit erkennen, das Umlaufband 28 aus
lattenfdrmigen Elementen dergestalt auszubilden,
so daB diese Elemente im wesentlichen der Dicke
einer Kleinpackung und der Dicke eines Mitneh-
mers 31 entsprechen, also jedem Mitnehmer 31 ein
eigenes lattenfrmiges Element zugeordnet ist, wie
weiter unter noch in Verbindung mit Fig. 12 weiter
ins einzelne gehend beschrieben wird. Die Darstel-
fungen der Fig. 5 und 6 lassen einmal die Schiebe-
reinrichtung 35 noch vollstdndig im Bereich des
Aufnahmetisches 33 und einmal bereits in Richtung
auf das Umlaufband 28 vorgeschoben erkennen.
Dieses Vorschieben erfoigt gesehen von der Posi-
tion gemaB Fig. 5 Uber die Position gemiB Fig. 6
hinausgehend so weit in Richtung auf das Umiauf-
band 28, daB die Mitnehmer 31 die Kleinpackungen
gesichert (ibernehmen kdnnen.

Fig. 5 zeigt ein weiteres Detail, ndmlich einen
Obergurt 45. Dieser ist oberhalb des Aufnahmeti-
sches 33 angeordnet und auf dort befindliche
Kleinpackungen 32e absenkbar bzw. gegenliber
diesen anhebbar. Die Funktion des Obergurtes be-
steht 45 besteht in der Férderung der Kleinpackun-
gen 32d, 32e und 32g auf dem Aufnahmetisch 33,
soweit diese nicht durch den Schub nachfolgender
Kleinpackungen gewdhrleistet ist. Insbesondere
werden durch den Obergurt 45 von der Schiebe-
reinrichtung 35 zurlickgeflihrte Kieinpackungen 32g
dem Abflihrungsforderer 37 zugefdrdert. Aus Grln-
den der Ubersichtlichkeit ist der Obergurt 45 nur in
der Fig. 5 und nicht in den weiteren Figuren & bzw.
7 bis 11 gezeigt.

Die Detaildarstellungen der Fig. 7 bis 11 zeigen
die Ubergabe von Kleinpackungen vom Aufnahme-
tisch 33 an das Umlaufband 28 zu verschiedenen
Zeitpunkten bzw. den Durchlauf der iiber einen
Zufiihrungsférderer 36 von der vorgeschaiteten
Verpakkungsmaschine 22 ankommenden Kileinpak-
kungen 32c auf den Aufnahmetisch 33 und die
Weiterflihrung der Kleinpackungen 32g von diesem
{iber einen Abflihrungsférderer 37 in Richiung auf
die nachgeschaltete Taper-Einheit 26. Die noch auf
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dem ZufiihrungsfSrderer 36 bzw. noch nicht im
Aufnahmebereich des Aufnahmetisches 33 befindli-
chen Kleinpackungen sind mit 32c bezeichnet. Mit
32d sind die Kleinpackungen bezeichnet, die sich
im Aufnahmebereich des Aufnahmetisches 33 bef-
inden, also zur Aufnahme in der Speichereinheit 27
bereitstehen oder gerade von dieser zurlickgege-
ben worden sind. Mit 32e sind diejenigen Kleinpak-
kungen bezeichnet, die gerade an die Speicherein-
heit 27 Ubergeben oder von dieser zurlickgegeben
werden, wihrend mit 32f die bereits in der Spei-
chereinheit 27 aufgenommenen Kileinpackungen
bezeichnet sind. Dagegen sind die mit 32g be-
zeichneten Kleinpackungen diejenigen, die sich be-
reits auf dem AbflihrungsfSrderer 37 oder zwar
noch auf dem Aufnahmetisch 33, dort jedoch nicht
mehr im Ubergabebereich befinden.

GemiB Fig. 7 werden Uber den Zuflhrungsftr-
derer 36 Kleinpakkungen 32c zugefiihrt. Diese
Kleinpackungen laufen bis gegen einen versenkba-
ren Anschlag 38, der von unten durch die Aufnah-
meebene des Aufnahmetisches 33 nach oben vor-
steht. Dieser Anschlag 38 ist so angeordnet, da in
Hinblick auf die vorgesehene Anordnung von fiinf
Mitnehmern 31 paralell nebeneinander an dem Um-
laufband 28 im Aufnahmebersich des Aufnahmeti-
sches 33 genau finf Kleinpackungen 32d zu liegen
kommen.

Liegt kein St&rfall in einer der der Speicherein-
heit 27 nachgeschalteten Einzelmaschinen vor, so
laufen die Uber den Zuflihrungsfrderer 36 zuge-
fihrten Kieinpackungen 32c {iber den Aufnahme-
tisch 33 hinweg, d.h. der Anschlag 38 steht dann
nicht nach oben Uber die Aufnahmeebene des Auf-
nahmetisches 33 vor, so daB die zugefiihrten Klein-
packungen dann als Kleinpakkungen 32g mittels
des Abflihrungsfdrderers 37 weiter transportiert
werden. .

Liegt dagegen in siner der der Speichereinheit
27 nachgeschalieten Einzelmaschinen ein St&rfall
vor, so wird hierdurch bedingt der Anschlag 38
Uber die Aufnahmeebene des Aufnahmetisches 33
nach oben bewegt, also in eine Anschlagposition
gebracht. Die sich dann vor dem Anschlag 38
befindenden flinf Kleinpackungen 32d werden
durch die Schiebereinrichtung 35 erfaBt und zu-
ndchst in die aus den Fig. 9 und 10 ersichtlichen
Zwischenpositionen verbracht, wo die Kleinpackun-
gen mit 32 bezeichnet sind, um schlieflich auf
Mitnehmern 31 und damit am Umlaufband 28 zwi-
schengespeichert zu werden.

Die Schiebereinrichtung 35 ist ebenfalls wie
der Anschiag 38 durch Schlitze 39 in dem Aufnah-
metisch 33 von unten nach oben bewegbar, um so
mit ihrem Basisflichenteil 35¢c an der Unter seite
der Kleinpackungen 32d zur Anlage gebracht wer-
den zu kdnnen und schlieBlich bei entsprechender
seitwérts gerichteter Bewegung die Kleinpackun-
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gen 32d mit den hochstehenden Randteilen 35d
der Schiebereinrichtung 35 aus dem Bereich des
Aufnahmetisches 33 weg und in den Zwischenraum
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Mitnehmern
31 zu verbringen.

Analog zum Anschlag 38 ist ein weiterer ent-
sprechender Anschlag 40 am Einlaufende des Auf-
nahmetisohes 33 vorgesehen, der in Fig. 11 deut-
lich erkennbar ist und dazu dient, die weitere Zu-
flihrung von Kieinpackungen 32c¢ in den Ubergabe-
bereich des Aufnahmetisches 33 zu verhindern,
solange dort befindliche Kleinpackungen 32d in die
Zwischenrdume zwischen den Mitnehmern 31 ein-
gebracht oder von dort in den Ubergabebereich
des Aufnahmetisches 33 zurlick gefiihrt werden.
Der letztgenannte Anschlag 40 dient insbesondere
der Gewihrleistung, daB keine Uber das Zufiih-
rungsband 36 etwa zugeflhrte Kleinpackungen 32¢
in den Ubergabebereich des Aufnahmetisches 33
gelangen kdnnen, wenn gerade von der Speiche-
reinheit 27 dort zwischengespeicherte Kleinpackun-
gen 32f in den Ubergabebereich des Aufnahmeti-
sches 33 zurlick geflhrt werden.

Fir diese Zurlickfihrung sind analog zu den
hochstehenden Randteilen 35d der Schieberein-
richtung 35 an deren anderen Enden entsprechen-
de hochstehende Randteile 35e vorgesehen.

Die Fig. 7 bis 11 lassen ebenso wie die Fig. 12
den Aufbau des Umlaufbandes 28 aus einer Viel-
zahl lattenférmiger Elemente 41 erkennen. Jedes
dieser Elemente 41 ist Trager einer Vielzah! von
" Mitnehmern 31. Diese Mitnehmer 31 stehen Uber
eine Traverse 42 miteinander und mit einem latien-
fSrmigen Element 41 in Verbindung. Die lattenfSr-
migen Elemente 41 sind in Umlaufrichtung des
Umlaufbandes 28 gesehen in solchen gegenseiti-
gen Absténden angeordnet, daB der zwischen zwei
in Umlaufrichtung aufeinander folgenden Mitneh-
mern 31 gelegene Raum der Dicke einer Kleinpak-
kung entspricht, d.h. daB dieser Raum eine Aufnah-
metasche zum Einklemmen einer Kleinpackung bil-
det.

Zur erleichterten Einbringung einer Kleinpak-
kung in eine solche Aufnahmetasche ist diese in
ihrem Offnungswinkel aufspreizbar, wozu das aus
lattenfdrmigen Elementen 41 bestehende Umiauf-
band 28 {iber die Stiitzrolle 34 (Fig. 12) gefiihrt
wird, die zugleich eine gewisse Umlenkfunktion
Ubernimmt.

Zur kippsicheren Bewegung der Mitnehmer 31,
die am Umlaufband 28 gelagert sind, empfiehlt es
sich, das Umlaufband 28 in der Form von zwei
parallel laufenden Teilbidndern auszubilden. Fig. 12
zeigt eine solche Ausbildung durch Darstellung al-
lerdings lediglich des einen Teilbandes 43.

Die Schiebereinrichtung 35 zur Ubergabe der
Kleinpackungen 32 vom Aufnahmetisch 33 an die
Mitnehmer 31 bzw. entgegengesetzt gerichtet kann
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aus einer Vielzah! einzelner Schieberelemente 44
bestehen. Alle diese Schieberelemente, die im
Ubrigen bspw. aus Fig. 7 ersichtlich sind, sollten
gemeinsam betdtigbar sein. Dabei sollten so viele
Schieberelemente 44 vorgesehen werden, wie Mit-
nehmer 31 nebeneinander an dem Umlaufband 28
vorgesehen sind. Eine solche Ausbildung der
Schiebereinrichtung 35, ndmlich aus einer Vielzahl
von Schieberelementien, bietet die Mdglichkeit der
Ausbildung des Aufnahmetisches 33 mit Schiitzen
39, also eine verhiltnismiBig weit durchgehende
geschlossene Fldche des Aufnahmetisches 33, was
fur die Weiterbewegung der Kleinpackungen 32
Uber die Tischfliche hinliber von Vorteil ist. FUr
diese Bewegung der Kleinpackungen 32 auf der
Tischebene empfiehit sich im Ubrigen vorzusehen,
daB die Schiebereinrichtung 35, gleichgliltig wie
immer sie im Detail ausgefUhrt ist, in ihrem inankdi-
ven Zustand, d.h. bei der Hinliberflhrung von
Kleinpackungen 32 auf der Oberfliche des Aufnah-
metisches 33, nur soweit nach unten abgesenkt ist,
daB die Basisfliche 35¢ mit ihrer Oberseite genau
in der Ebene der Oberseite des Aufnahmetisches
33 liegt.

Anspriiche

1. Produktionsanlage fiir die Herstellung von GroB-
einheiten in der Form von kartonierten Gebinden
aus Gruppen von Kieinpackungen von Papierta-
schentlichern, mit einer Falzmaschine zum Herstel-
len der Papiertaschentlicher und zum Gruppieren
derselben in Stapeln, mit einer dieser nachgeschal-
teten Verpackungsmaschine zum Einhlillen der
Papiertaschentuch-Stapel mittels einer Folie zur
Bildung einer Taschentuch-Kleinpackung, mit ei-
nem dieser nachgeschalteten Stapler zum Bilden
von Packungsgruppen aus Kleinpackungen, mit ei-
ner diesem nachgeschaltsten Gebindemaschine
zum Einhilten der Pakkungsgruppen mittels einer
Folie zur Bildung eines Gebindes und mit einer
dieser nachgeschalteten Kartoniermasohine zum
Einbringen einer Vielzahl von Gebinden in einen
Karton und zum VerschlieBen der Kartons zur Bil-
dung transport- und lagerfdhiger GroBeinheiten,
wobei alle vorgenannten Maschinen produktions-
technisch miteinander gekoppelt sind, dadurch ge-
kennzeichnet, daB in Produktionsrichtung hinter der
Verpakkungsmaschine (22) eine Spsichereinheit
(27) zum bedarfsweisen Aufnehmen, Zwischenspei-
chern und Wiederabgeben von Kleinpackungen
(32) in die Produktionsanlage (20) eingesetzt ist.

2. Produktionsanlage nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB bei mehrbahniger Ausbildung
der Falzmachine (21), der Verpackungsmaschine
(22) und des Einlaufteils des Staplers (23) auch die
Speichereinheit (27) entsprechend mehrbahnig
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ausgebildet ist.

3. Produktionsaniage nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB bei zweibahniger Aus-
bildung der Falzmaschine (21), der Verpackungs-
maschine (22) und des Einlaufteils des Staplers
(23) die Speichereinheit (27) als doppelldufige Zwil-
lingseinheit ausgebildet ist.

4, Produktionsanlage nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB
die Speichereinheit (27) in einem {ber Umlenkrol-
len (30a bis 30d) gefiihrten Umlaufband (28) mit
Mitnehmern (31) besteht, wobei ein Teilabschnitt
(28a) des Umlaufbandes (28) mindestens angené-
hert vertikal verlduft und am Beginn dieses Teilab-
schnitts {28a) eine Schiebersinrichtung (35; 35a,
35b) zum Ein- und Ausschieben von Kleinpackun-
gen (32) auf die Mitnehmer (31) bzw. von diesen
herunter vorgesehen ist.

5. Produktionsanlage nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daB zum Einschieben und Aus-
schieben der Kleinpackungen (32) je eine eigene
Schiebereinrichtung (35a, 35b) vorgesehen ist.

6. Produktionsanlage nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB an den mindestens an-
genghert vertikal verlaufenden Teilabschnitt (28a)
ein horizontal verlaufender weiterer Teilabschnitt
(28b) des Umlaufbandes (28) anschliest.

7. Produktionsaniage nach Anspruch 4 oder 5, da-
durch gekennzeichnet, daB an den mindestens an-
genihert vertikal verlaufenden Teilabschnitt (28a)
{iber esine Umienkrolle (30b) ein vertikal verlaufen-
der weiterer Teilabschnitt (28c) des Umlaufbandes
(28) anschlieft.

8. Produktionsanlage nach mindestens einem der
Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf
im Bereich der Ein- und Ausschiebereinrichtung-
(en) (35; 35a, 35b) riickseitig des Umlaufbandes
(28) eine Stiitzrolle (34) angeordnet ist.

9. Produktionsanlage nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die der Stitzrolle (34) voraus-
gehende und die der Stlitzrolie (34) nachiolgende
Umlenkrolle (30a bzw. 30b) fir das Umlaufband
(28) so angeordnet sind, daB das Umlaufband (28)
auch beim Uberlauf Uiber die Stiitzrolle (34) eine
Umlenkung erféhrt.

10. Produktionsanlage nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die Mitnehmer (31) des Um-
laufbandes (28) so dicht aufeinander folgend ange-
ordnet sind, daB der zwischen zwei einander be-
nachbarten Mitnehmern (31) gelegene Raum eine
Aufnahmetasche flir eine Kieinpackung (32) bildet,
in der die Kleinpackung (32) geklemmt festhaltbar
ist.

11. Produktionsanlage nach mindestens einem der
Anspriiche 4 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daf
das Umlaufband (28) aus einer Vielzahl in Umlauf-
richtung auf einander folgenden lattenférmigen Ele-
menten (41) besteht, denen je ein Mitnehmer (31)
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zugeordnet ist, wobei die Abmessung der lattenfor-
migen Elemente (41) in Umlaufrichtung der Dicke
eines Mitnehmers (31) zuzliglich der Dicke einer
Kleinpackung (32) entspricht.

12. Produktionsanlage nach mindestens einem der
Anspriiche 4 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB
zur gleichzeitigen Aufnahme mehrerer Kleinpackun-
gen (32) eine entsprechend grofe Anzahl von Mit-
nehmern (31) in Forderrichtung des Umlaufbandes
(28) gesehen nebeneinander angeordnet sind.

13. Produktionsaniage nach mindestens esinem der
Anspriiche 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf
jedes Umlaufband (28) aus zwei parallel zueinander
in gegenseitigem Abstand angeordneten Teilbén-
dern (43) bestent und daB jeder Mitnehmer (31)
{iber eine Traverse (42) an den beiden Teilbdndern
(43) angebracht ist.

14. Produktionsanlage nach mindestens einem der
Anspriiche 4 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daf
die Speichereinheit {27) einen Aufnahmetisch (33)
fir die von der vorgeschalteten Verpackungsma-
schine (22) zugefiihrten Kleinpackungen (32), der
quer zur Transportrichtung der Kleinpackungen (32)
Schiitze (39) aufweist, durch die von unten her die
Schiebereinrichtung (35; 35a, 35b) zundchst nach
oben und anschlieBend zur Seite bzw. zunéchst
von der Seite her in Richtung auf die Mitte des
Aufnahmetischs (33) und anschliefend nach unten
bewegbar ist, und zwar unter Mitnahme der im
betroffenen Bersich des Aufnahmetischs (33) auf
diesen aufliegenden Kisinpackungen (32) zu deren
Ubergabe an die Mitnehmer (31) des Umlaufban-
des (28) bzw. unter Mitnahme der auf den betroffe-
nen Mitnehmern (31) aufliegenden Kleinpackungen
(32) zu deren Ubergabe an den Aufnahmetisch
(33).

15. Produktionsanlage nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, daB die Schiebereinrichtung (35)
so viele gemeinsam be wegbare einzelne Schie-
berelemente (44) aufweist, wie am Umlaufband (28)
Mitnehmer (31) nebeneinander vorgesehen sind.
16. Produktionsaniage nach Anspruch 15, dadurch
gekennzeichnet, daB die einzelnen Schieberele-
mente (44) in Transportrichtung der Kieinpackun-
gen (32) gegeniiber den Mitnehmern (31) so weit
versetzt sind, daB die einzelnen Schieberelemente
(44) bei Betdtigung der Schiebereinrichtung (35;
35a, 35b) an den Mitnehmern (31) vorbeitlihrbar
sind.

17. Produktionsanlage nach mindestens einem der
Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daf
zwischen der Speichereinheit (27) und dem Stapler
(23) in der Produktionsanlage eine Tapereinheit
(26) eingesetzt ist, mittels der ein Klebstreifen, ins-
besondere als Aufreifhilfe, auf den Kleinpackungen
(32) aufbringbar ist.
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