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) Tassenstosselkbrper fiir Ventilstossel.

@ Um einen TassenstSBelkdrper (10) flir Ventilstd-
Bel, umfassend einen zylindrischen Flhrungsk&rper
(12), einen StdBelboden (14) und ein vom SidBelbo-
den getragenes, eine Ventilauflage haltendes Ele-
ment (36), zu schaffen, der sich auf mdglichst einfa-
che Weise aus verschleiBfesten Materialien herstel-
len 148t und daher bei guten VerschleiBeigenschaften
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kostenglinstig ist, wird vorgeschlagen, da der Flih-

_rungskdrper (12) und der StdBelboden (14) gieBtech-

nisch verbunden hergestellt sind und da das die
Ventilauflage haltende Element (36) einstlickig mit
dem StoBelboden (14) und/oder dem Fihrungskdr-
per (12) verbunden ist.
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TASSENSTOSSELKORPER FUR VENTILSTOSSEL

Die Erfindung betrifft einen TassenstdBelkSrper
fir VentilsttBel, umfassend einen zylindrischen
Fiihrungskdrper, einen StéBelboden und ein vom
StdBelboden getragenes, eine Ventilauflage halten-
des Element.

Derartige TassenstSBelkdrper sind bekannt,
wobei das die Ventilauflage haltende Element ent-
weder ein Fihrungszylinder fiir ‘ein hydraulisches
Spielausgleichselement ist oder ein Ventilauflage-
zapfen flr VentilsitBel ohne hydraulischen Ventil-
spielausgleich.

Derartige TassensttBelkdrper werden bislang
meistens aus zwei Halbfertigteilen zusammenge-
schweiit, wobei diese Halbfertigteile durch eine
Vielzahl von Umiformschritten oder spanabheben-
den Bearbeitungsschritten hergestelit werden.

Eine derartige Herstellung von TassenstéBel-
krpern ist teuer und aufwendig und hat auBerdem
auch den Nachteil, dai beim Verwenden sehr ver-
schieifbestédndiger Materialien mit guten tribologi-
schen Eigenschaften das Umformen oder spanab-
hebende Bearbeiten mit Schwierigkeiten verbunden
ist. Insbesondere bei Tassenstdfelkdrpern flir Ven-
tilstéBel mit hydraulischem Ventilspielausgieich
wird jedoch zunehmend die Forderung nach derar-
tigen verschieibesténdigen Materialien gestellt, da
im Betrieb bei diesen kein Spiel zwischen Nocken
und VentilstdBel mehr existiert und somit an diese
erh&hte VerschieiBanforderungen gestellt werden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen TassenstOBelkdrper zu schaffen, der sich
auf moglichst einfache Weise aus verschleiffesten
Materialien herstellen 188t und daher bei guten
VerschleiBeigenschaften kostenglinstig ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemis dadurch
geldst, daB der Flihrungsk&rper und der StéAelbo-
den gieBtechnisch verbunden hergestellt sind und
daBl das die Ventilauflage haltende Element ein-
stiickig mit dem StdBelboden und/oder dem Flih-
rungskdrper verbunden ist.

Der grofie Vorteil der erfindungsgemafBen L&-
sung ist darin zu sehen, daB durch die gieBtechni-
sche Verbindung zwischen FuhrungskSrper und
StdBelboden der TassenstdBelkdrper sehr einfach,
insbesondere z.B. ohne SchweiBvorgang und
gleichzeitig mit hervorragender Stabilitdt, und daf
aufBerdem auch das die Ventilauflage haltende Ele-
ment in einfacher und stabiler Weise entweder mit
dem StbBelboden und/oder dem Flihrungsk&rper
verbunden herstellbar ist. Ferner ist bei der erfin-
dungsgem#fBen Ldsung die Verwendung von sehr
verschieiBbesténdigen und daher tribologisch vor-
teilhaften Werkstoffen md&glich.

Im Rahmen der erfindungsgeméBen L&sung ist
unter dem Begriff "gieBtechnisch verbunden herge-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

stellt" entweder zu verstehen, daB der gesamie
TassenstdBelkdrper in einem Stlick gegossen wird
oder da zumindest Teile des TassenstBelkdrpers
gegossen und dabei an bereits vorgefertigte Teile
angegossen sind, so daB durch das Angiefien von
Teilen des TassensttBelkdrpers an die vorgefertig-
ten Teile letztlich die Verbindung s&mtlicher den
TassenstdBelkdrper bildender Teile erfolgt.

Das die Ventilauflage haltende Element ist ge-
m&B dem Grundgedanken der Erfindung entweder
einstiickig mit dem St&Belboden und/oder einstiik-
kig mit dem Flihrungsk&rper verbunden. in all den
Féllen, in welchen zumindest der Fihrungskdrper
gegossen ist, ist es besonders vorteilhaft, wenn das
die Ventilauflage® haltende Element zusammen mit
dem Fiihrungskdrper einstlickig gegossen ist. Da-
bei kann nach wie vor der St6Belboden entweder
vorgefertigt sein oder ebenfalls gegossen.

Alternativ dazu ist es aber auch denkbar, daB
das die Ventilauflage haltende Element zusammen
mit einem an dieses angrenzende Teil des St6Bel-
bodens einstiickig gegossen wird. In diesem Fall
ist der St6Belboden dann ebenfalls im Zuge der
gieBtechnischen Verbindung s&@mitlicher Teile des
TassenstdBelkbrpers gegossen oder es ist auch
denkbar, daB der StdBelboden ein vorgefertigtes
gegossenes Teil ist.

Wie bersits vorstehend erldutert, ist der Grund-
gedanke der Erfindung darin zu sehen, daB die
einzelnen Teile des TassensidBelkdrpers durch An-
gieBen eines Teils an die anderen Teile zu einem
einzigen Teil verbunden sind. Welches Teil dabei
gegossen wird, ist dabei nicht fesigelegt. So ist es
beispielsweise mdglich, zumindest den StéBelbo-
den zu giefen und im Zuge des GieBens des
StéBelbodens die Ubrigen Teile, wie den Fiihrungs-
kdrper und beispielsweise auch das die Ventilautla-
ge haltende Element, miteinander zu verbinden.
Besonders vorteilhaft ist es aus produktionstechni-
schen Grlinden, wenn der Fihrungsk&rper als
GieBteil im Zuge der gieBtechnischen Verbindung
von Fiihrungskdrper und StéBelboden hergestelit
ist, so daB zumindest der Fiihrungskdrper gegos-
sen und das GieBen des Flhrungsk&rpers zur Ver-
bindung aller Teile des Tassenstdfelkdrpers fiihri.

Eine vorteilhafte Variante des vorstehend be-
schriebenen TassenstdBelkSrpers zeichnet sich da-
durch aus, daB der Fihrungskdrper an den ein
Halbfertigteil umfassenden StdBelboden angegos-
sen ist.

Eine weitere vorteilhafie Mdglichkeit, eine feste
Verbindung zwischen dem Haibfertigteil und den
angegossenen Teilen zu schaffen ist die, das Halb-
fertigteil bereichsweise zu umgiefen, beispielswei-
se das die Ventilauflage haltende Element zumin-
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dest abschnitisweise zu umgieBen.

Um eine besonders feste und haltbare Verbin-
dung zwischen dem Halbfertigteil und den an die-
ses angegossenen Teilen zu schaffen, ist vorzugs-
weise vorgesehen, daB das Halbfertigteil anguBsei-
tig formschliissig angiefbar ausgebildet ist.

Sofern erfindungsgemaB der StéBelboden als
Halbfertigteil vorgefertigt ist, sieht eine bevorzugte
Variante der vorliegenden Erfindung vor, daB das
die Ventilauflage haltende Element mit dem StdBel-
boden als Halbfertigteil vorgefertigt ist, so daB8 der
Fiihrungskdrper an dieses Halbfertigteil angegos-
sen ist.

Alternativ dazu ist es aber auch herstellungs-
technisch von Vorteil, wenn das Giefien des die
Ventilauflage haltenden Elements "im Zuge der
gieBtechnischen Verbindung von Fuhrungskdrper
und StdBelboden erfolgt, d.h. also, daB das die
Ventilauflage haltende Element an die Ubrigen Tei-
le angegossen wird.

im einfachsten Fall, in dem alie gieBtechni-
schen Vorteile zum Tragen kommen, insbesondere
auch hinsichtlich der Auswah! der Werkstoffe, ist
vorzugsweise vorgesehen, daB der Flhrungskor-
per, der StéBelboden und das die Ventilauflage
haltende Element als ein einstlickiges Teil gegos-
sen sind.

Bei den bislang beschriebenen Ausfiihrungs-
beispielen wurde lediglich auf die Ausgestaliung
der unverzichtbaren Teile des TassenstoBelkdrpers
abgehoben. Insbesondere dann, wenn der Stdfel-
boden gewichtsm&Big mdglichst leicht ausgebildet
sein soll, ist es notwendig, simtliche Teile so leicht
wie moglich, d.h. so dinnwandig wie mdglich, zu
gestalten. In diesem Fall ist es beispielsweise von
Vorteil, wenn der Fihrungskdrper ein in einer pa-
rallel zum StGBelboden verlaufenden Ebene um-
laufendes Verstdrkungselement aufweist. Dieses
Verstirkungselement fiihrt zu einer Versteifung des
Flihrungskdrpers, so daB dieser insgesamt dinn-
wandiger gestaliet werden kann.

Diese diinnwandigere Gestaltung des Fih-
rungskdrpers kommt beispielsweise dadurch zum
Ausdruck, daB der Fuhrungskdrper zwischen dem
Verstérkungselement und dem StéBelboden im An-
schiuf an das Verstdrkungselement eine Hinter-
schneidung aufweist.

Vorzugsweise ist dabei das Verstdrkungsele-
ment so ausgebildet, daB es Uber eine Innenman-
telfliche des FiihrungskSrpers nach innen Uber-
steht.

Im Zusammenhang mit dem Vorsehen eines
Verstirkungselements am FihrungskSrper ist es
ebenfalls vorteilhaft, wenn der Fiihrungsk&rper auf
seiner AuBenmantelflfdche in Hhe des Verstir-
kungselements, sofern erforderlich, eine Olrille auf-
weist, so daB vorzugsweise das Verstrkungsele-
ment und die Olrille zusammen eine Sicke im
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Fihrungsk8rper bilden.

Grundsétzlich kann das Verstirkungselement
an beliebigen Stellen des Tassenst&Belkdrpers an-
geordnet sein. Beispielsweise ist es denkbar, das
Verstérkungselement am unteren Rand des Fiih-
rungsk&rpers anzuordnen, um diesen dem Stdfel-
boden gegeniiberliegenden freien Rand zu verstei-
fen, insbesondere flir die abschliefende Bearbei-
tung des TassensttBelkGrpers. Besonders vorteil-
haft ist es jedoch, wenn das Verstdrkungselement
in einem mittieren Bereich zwischen dem SidBel-
boden und einem dem SiSBelboden gegenliberlie-
genden freien Rand des Fiihrungskdrpers angeord-
net ist, da bei dieser Anordnung des Verstarkungs-
elements eine ausreichende Versteifung des Fiih-
rungskdrpers erfoigt und andererseits sich bei-
spielsweise die Mdglichkeit erbfinet, das Verstér-
kungselement mit einer im selben Bersich ange-
ordneten Olrille zu kombinieren.

Das Verstérkungselement kdnnte grundsaiziich
ebenfalls im Zuge des gieBtechnischen Verbindens
als vorgefertigtes Teil mitverbunden werden. Be-
sonders vorteilhaft ist es jedoch, wenn das Verstér-
kungselement einstiickig mit dem Fiihrungskorper
verbunden ist und somit im Falle eines gegossenen
Flhrungsk&rpers einstlickig mit diesem gegossen
ist.

Ferner ist es zur ErhShung der Stabilitdt des
erfindungsgeméBen Tassenstbfelkdrpers vorteil-
haft, wenn der FUhrungskdrper eine an diesem
angegossene und in einer parallelen Ebene zu des-
sen Zylinderachse verlaufende Verstdrkungsrippe
aufweist, wobei vorzugsweise mehrere Verstdr-
kungsrippen vorgesehen sind, welche in gleichen
Winkelabst&dnden voneinander stehen.

Die Verstdrkungsrippe kann prinzipiell in unter-
schiedlichsten Orientierungen angeordnet sein.
Eine einfache und von der Stabilitit her vorteilhafte
L&sung sieht vor, daB die Verstérkungsrippe in
radialer Richtung zu der Zylinderachse des Fiih-
rungskdrpers verlduit.

Alternativ dazu ist es aber auch im Rahmen
der Erfindung denkbar, daB die Verstdrkungsrippe
parallel zu einer Tangentialrichtung der AuBenman-
telfliche des Flihrungskdrpers verlduft.

Bei den bislang beschriebenen Ausflihrungs-
beispielen von Verstirkungsrippen wurde nicht dar-
auf eingegangen, wie weit sich die Verstérkungsrip-
pe im TassenstdBelkdrper erstrecken soll. So ist es
beispielsweise vorteilhaft, wenn die Verstirkungs-
rippe Uber den SidBelboden bis zu dem die Venti-
lauflage haltenden Element verlauft.

Ferner ist bei einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form vorgesehen, daB die Verstérkungsrippe von
dem Verstirkungselement Uber die innenmantelfla-
che des Flhrungsk&rpers verlduft.

Bei der Verstdrkungsrippe wurden bislang hin-
sichtlich der Hdhe derselben keine Ausfiihrungen
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gemacht. So ist es beispielsweise zweckmipig,
wenn die Verstirkungsrippe eine im wesentlichen
konstante H6he aufweist.

Vorteilhafterweise erhebt sich die Verstar-
kungsrippe zwischen dem die Ventilauflage halten-
den Element und der Innenmantelfliche des Fih-
rungskérpers Uber dem StéBelboden maximal un-
geféhr bis zur Hohe des die Ventilauflage halten-
den Elements.

Aufierdem kann es vorieilhaft ssin, wenn die
Verstérkungsrippe sich an der Innenmantelfiéiche
des Fihrungskérpers vom StdBelboden bis zum
Verstdrkungselement oder iiber das Verstirkungs-
element hinaus ersireckt.

Eine besondere Ausfihrungsform der Verstdr-
kungsrippe sieht vor, daB diese ein sowohl mit dem
StdBelboden als auch mit dem Flhrungskdrper
verbundenes Versteifungsdreieck zwischen diesen
bildet.

Grundsitzlich kdnnte die Verstérkungsrippe
nur punktuell an dem zu verstdrkenden Teil, bei-
spielsweise an der Innenmantelfliche des Fiih-
rungskdrpers oder dem St&Belboden angreifen. Be-
sonders zweckmapig ist es jedoch, wenn die Ver-
stérkungsrippe sich liber ihre ganze Linge von der

Innenmantelfliche des Flhrungskdrpers ein-
stlickig mit demselben erhebt. Weiterhin ist es
besonders gunstig, wenn die Verstirkungsrippe
sich liber ihre ganze Linge von dem StSBelboden
einstlickig mit demselben erhebt.

Ein weiteres vorteithaftes Ausflihrungsbeispiel
sieht bezliglich der H8he der Verstdrkungsrippe
vor, daB sich diese vom St88elboden und vorzugs-
weise auch von der Innenmantelfiiche des Fih-
rungskdrpers um ungefahr dieselbe H6he erhebt
wie das Verstarkungselement von der Innenmantel-
flache des Fihrungsk&rpers.

Wie bereits eingangs erwihnt, kann das die
Ventilauflage haltende Element in unterschiedlich-
ster Form ausgebildet sein. Ein vorteilhafies Aus-
flihrungsbeispiel sieht dabei vor, daB das die Venti-
lauflage haliende Element ein sich vom StdBelbo-
den erhebender Ventilauflagezapfen ist.

Alternativ dazu ist bei TassensttBelk&rpern flir
VentilstéBel mit hydraulischem Ventilspielausgleich
vorgesehen, daB das die Ventilauflage haltende
Element ein Fihrungszylinder flir ein hydraulisches
Ventilspielausgieichselement ist.

Beziliglich der Ausbildung des Flihrungszylin-
ders wurden ebenfails noch keine nZheren Anga-
ben gemacht. So bietet sich bei einem im Rahmen
der erfindungsgemifen Technologie hergestellten
TassenstdBelkdrper die Mdglichkeit, den Fihrungs-
zylinder stdBelbodenseitig radial erweitert zu ge-
stalten, so, daB dieser mit dem Spielausgleichsele-
ment einen Olraum bildet. Dadurch wird in einfa-
cher Weise ein Olraum fiir das hydraulische Ventil-
spielausgleichselement geschaffen, ohne daB, wie
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beispielsweise beim Stand der Technik {blich, zu-
sétzliche Teile eingeschweiBt werden missen.

Die Versorgung des Olraums, sofern erforder-
lich, erfolgt glinstigerweise dadurch, daf der Ol
raum mit einer zur AuBenmantelseite des Fih-
rungskdrpers hin verlaufenden Olzuflihrung verse-
hen ist, wobei die Olzufiihrung zweckmiBigerweise
in die Olrille miindet.

Um kein neues Teil schaffen zu missen, durch
welches die Olzufiihrung gefiihrt werden kann, ist
es insbesondere, wenn der erfindungsgemife Tas-
senstdBelkdrper herstellungstechnisch mdglichst
sinfach gestaliet sein soll zweckmiBig, wenn die
Olzufiihrung durch eine Verstérkungsrippe hindurch
verlduft, welche zur Aufnahme der Olzufiihrung vor-
teilhafterweise verdickt ausgeflhrt ist.

Eine insbesondere von der Materialmasse her
gesehen besonders vorteilhafte Variante zeichnet
sich dadurch aus, daB der Flhrungszylinder auf
seiner dem SidBelboden abgewandten Seite einen
Flihrungsring {lir das Ventilspielausgleichselement
bildet und zwischen diesem und dem StéBelboden
einen den FUhrungsring tragenden Sockelring mit
groBerem Innen- und AuBendurchmesser wie der
Fihrungsring aufweist, so dafi zwischen  diesem
und dem Ventilspielausgleichselement der Olraum
entsteht. Mit dieser Konstruktion wird in einfacher
Weise ein Olraum geschaffen, wobei vorteilhafter-
weise die Wanddicken des Flihrungsrings und des
Sockelrings im wesentlichen gleich sein kdnnen.

Bei allen bislang beschriebenen Ausflihrungs-
beispielen wurde lediglich auf die konstruktiven
Merkmale des TassenstéBelkdrpers abgestelit. im
Rahmen der Erfindung haben sich jedoch in glei-
cher Weise die den Werkstoff betreffenden Merk-
male als wichtig erwiesen.

Ein vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemdBen TassenstdBelkdrpers sieht daher
vor, daB der gegossene Teil des TassenstdBelkdr-
pers aus GuBeisen ist.

Zweckmafigerweise weist das GupBeisen min-
destens im Bereich des St8Belbodens ein teilweise
oder vollst&ndig metastabil erstarrtes Geflige auf.
Ein derartiger TassenstoBelkSrper wird beispiels-
weise aus SchalenhartguB oder teilkarbidischem
GuB gefertigt. Diese Ausflihrungsform ist insbeson-
dere zweckmiBig, um die tribologischen Eigen-
schaften des StBelbodens, an welchem der Nok-
ken einer Nockenwelle anliegt, méglichst vorieil-
haft, d.h. m8glichst verschleiBbesténdig und ange-
paBt an den Werkstoff der Nockenwelle, zu gestal-
ten.

Das GuBeisen kann dabei thermisch ungehartet
sein. Noch zweckmd&Biger ist es jedoch, wenn das
GuBeisen thermisch oder thermochemisch gehértet
ist. :

Eine Moglichkeit zur Hértung des GuBeisens
sieht vor, daB dieses durch Warmebehandlung mit



7 EP 0 405 156 At 8

Phasenumwandlung gehartet ist. Alternativ oder ad-
ditiv dazu ist es auch noch mdglich, das GuBeisen
durch thermochemisches Randzonenhirten, z.B.
ein Nitrieren, Nitrocarburieren oder Einsatzhirten
zu hdrten. Eine weitere alternative oder additive
MaBnahme beinhaliet, daB das GuBeisen durch
Umschmelzhérten gehériet ist.

Alternativ zum Vorsehen von GuBeisen bietet
die erfindungsgeméBe Konzeption eines Tassen-
st8Belkbrpers, insbesondere die gieBtechnische
Verbindung der Teile desselben, auch noch die
Mdglichkeit, daB der gegossene Teil des Tassen-
stOBelkdrpers aus Stahl gegossen ist. Als Stahl
kann beispielsweise Einsatzstah! Verwendung fin-
den, es kann sich aber auch um Verglitungsstahl,
Nitrierstahl, Werkzeugstah! oder Schnellarbeitsstahl
handeln. Alle diese Stahlsorten lassen sich in der
Rege! umformiechnisch nicht oder nur unter gréB-
ten Schwierigkeiten verarbeiten und bringen auch
Schwierigkeiten bei der spanabhebenden Bearbei-
tung mit sich. Die erfindungsgemife Konzeption
der gieBtechnischen Verbindung und des endkon-
turnahen Herstellens dieser Teile schafft jedoch die
Mdglichkeit, den erfindungsgem&Ben Tassensto-
Belkdrper auch aus diesen Materialien herzustellen.

Eine weitere Alternative zum’ Herstellen des
erfindungsgem&pen Tassenstdfelkdrpers aus GuB-
eisen oder Stahl besteht darin, daB der gegossene
Teil des TassenstoBelkdrpers aus einer Leichime-
tallegierung gegossen ist. Diese Leichimetallegie-
rung ist vorzugsweise eine Aluminiumlegierung
oder eine Titanlegierung.

Um die mechanischen Eigenschaften noch zu
verbessern, ist es weiterhin zweckmagig, wenn die
Leichimetallegierung faser- oder wiskerverstérkt ist.

Sofern der erfindungsgemépe Tassenstdfel-
kdrper nicht vollsténdig gegossen ist, sondern ein
Halbfertigteil umfaBt, ist es erfindungsgemésB be-
sonders zweckmifig, wenn das Halbfertigteil aus
Stahl ist. Diese Stahlwerkstoffe k&nnen entspre-
chend den erforderlichen iribologischen Eigen-
schaften, insbesondere des St6Belbodens, ausge-
wahlt werden und schaffen somit die Mdglichkeit,
beziiglich derjenigen Teile des Tassensttfelkdr-
pers, die weniger dem VerschieiB unterworfen sind,

einfachere und kostenglinstigere Materialien zu’

verwenden. Als Stahlwerkstofie kommen alle be-
reits vorstehend beschriebenen Stihle in Betracht.

Alternativ zu den Stahlwerkstoffen ist es denk-
bar, daB das Halbfertigteil aus keramischem Werk-
stoff ist. Auch der keramische Werkstoff bietet tri-
bologisch vorteilhafte Eigenschaften und erdffnet
auBerdem die Mdglichkeit, die {brigen Teile des
TassenstdBelkSrpers mit billigeren oder einfache-
ren Werkstoffen auszufiihren.

Als dritte Alternative neben dem Vorsehen von
Stahiwerkstofien und keramischen Werkstofien flr
das Halbfertigteil ist eine weitere vorteilhafte Aus-
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flihrungsform darin zu sehen, dag das Halbfertigteil
aus Hartmetall ist, das ebenfalls aufgrund seiner
Eigenschafien, insbesondere fiir den SidB8elboden,
Vorteile bietet.

Hinsichilich des Verfahrens bei der Verwen-
dung der vorstehend beschriebenen Materialien
zum GieBen des erfindungsgemé&Ben Tassenst&Bel-
kdrpers im Zusammenhang mit der gieBtechni-
schen Verbindung aller Teile desselben ist zweck-
méBigerweise vorgesehen, daB der gegossene Teil
des TassensttBelkdrpers durch FormguB herge-
stellt ist, wobei es sich vorzugsweise um einen
endkonturnahen FormguB handelt, so daB der Tas-
senstéBelkdrper lediglich noch Schieifbearbeitun-
gen unterzogen werden muB.

Innerhalb des Durchfiihrens von endkonturna-
hem FormguB sind verschiedene Giefitechniken
denkbar. So ist es beispielsweise vorteilhaft, den
gegossenen Teil des TassenstdBelkdrpers durch
SandguB oder durch Feingut oder durch Genauguf
in keramischen Formen, durch Kokillengu oder
auch durch DruckguB herzustellen, wobei der
DruckguB insbesondere bei Leichtmetallegierungen
und vorzugsweise bei Aluminium Verwendung fin-
det.

Alternativ zum FormguB wéire es aber auch
vorteilthaft, wenn der gegossene Teil des Tassen-
stéBelkdrpers durch PulvermetallspritzguB8 herge-
stellt ist.

Neben den vorsiehend beschriebenen Merk-
malen des TassenstdBelkdrpers selbst wird die er-
findungsgeméBe Aufgabe auch durch ein Verfahren
zur Herstellung eines Tassenstdfelkdrpers flir Ven-
tilstdBel mit den vorstehend genannten Merkmalen
dadurch geldst, daB der gesamte Tassenst&Belkdr-
per weitgehend endkonturnah gegossen wird.

Alternativ dazu wird die erfindungsgemaBe Auf-
gabe auch durch ein Verfahren zur Hersteliung
eines Tassenst6BelkGrpers flr VentilsttBel geldst,
wenn ein Teil des Tassenst&Belkdrpers als Halbfer-
tigteil hergestelit und durch weitgehend endkontur-
nahes AngieBen der anderen Teile des Tassensto-
BelkSrpers an das Halbfertigteil der Tassenst®Bel-
kbrper als gieBtechnisches Verbundieil hergestellt
wird.

Bei beiden, vorstehend als Aliernativen darge-
stellten Verfahren, ist es es am einfachsten, wenn
der TassensitBelk&rper endkonturnah gegossen
wird, was von seiten der GieBtechnik die einfachste
und kostenglinstigste Vorgehensweise darstelit.

Alternativ dazu kann es jedoch, wenn beson-
ders hohe Materialanforderungen an Teile des Tas-
senstdBelkbrpers gestellt werden, von Vorteil sein,
wenn der TassenstdBelkdrper im AnschluB an das
weitgehend endkonturnahe Giefen durch Umfor-
men vervollkommnet wird.

Bei allen vorstehend beschriebenen Verfahren
ist es darliberhinaus zweckméBig, wenn der Tas-



9 EP 0 405 156 A1 10

senstdBelkSrper einer abschlieBenden Schleifbear-
beitung auf MaB also nicht zur Herstellung der
Kontur, sondern lediglich aus Griinden der Mafhal-
figkeit unterzogen wird.

Weitere Merkmale der Erfindung sind Gegen-
stand der nachfolgenden Beschreibung sowie der
zeichnerischen Darstellung einiger Ausflihrungsbei-
spiele: In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 Einen Schnitt l&ngs Linie 1-1 in Fig. 2
durch ein erstes Ausflhrungsbeispiel eines er-
findungsgemépBen TassenstdBelkdrpers;

Fig. 2 eine Draufsicht von unten auf das erste
Ausfiihrungsbeispiels;

Fig. 3 einen teilweisen Schnitt &hnlich Fig. 1
durch ein zweites Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 4 einen Schnitt &hnlich Fig. 3 durch ein
drittes AusfUhrungsbeispiel;

Fig. 5 einen Schnitt I&ngs Linie 5-5 in Fig. 6

durch ein viertes Ausflihrungsbeispiel;
Fig. 6 eine Draufsicht von unten auf das sechste
Ausfiihrungsbeispiel;

Fig. 7 einen Schnitt dhnlich Fig. 1 durch ein

fiinftes Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 8 einen Schnitt &hnlich Fig. 1 durch ein

sechstes Ausflihrungsbeispiel;

Fig. 9 einen Schnitt dhnlich Fig. 1 durch ein

siebtes Ausfiihrungsbeispiel.

Ein erstes Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 1) eines
erfindungsgem&Ben Tassenst&Belkdrpers 10 - flr
VentilsttBe! umfaBt einen zylindrischen Flhrungs-
kdrper 12, welcher an einer Oberseite durch einen
StoBelboden 14 abgeschiossen ist und welcher
dem StSBelboden 14 gegeniiberliegend eine durch
einen unteren Rand 16 begrenzte untere Offnung
18 aufweist.

Der Flihrungskdrper 12 hat vorzugsweise eine
kreiszylindrische Form, so daB dessen Wand 20
eine AuBenmantelfliche 22 als ZuBere Zylinderfla-
che und eine Innenmantelfliche 24 als innere Zy-
linderfliche aufweist.

Im Bereich eines oberen Randes 26 geht die
Wand einstiickig in den St6Belboden 14 (ber, wel-
cher vorzugsweise eine Nockenauflagefliche 28
aufweist, welche senkrecht auf einer Zylinderachse
30 des Fiihrungsk&rpers 12 steht.

In einem mittigen Bereich zwischen dem St6-
Belboden 14 und dem unteren Rand 16 ist der
Fuhrungskdrper 12 mit einem sicken-8hnlich ge-
formten Verstrkungselement 32 versehen, wel-
ches in einer zum SttBelboden 14 ungeféhr paral-
lelen Ebene, vorzugsweise in einer Ebene senk-
recht zur Zylinderachse 30 verlduft und sich als
Wulst von der Innenmanteliliche 24 in Richtung
der Zylinderachse 30 abhebt, sowie gleichzeitig auf
der AuBenmantelfliche 22 eine Olrille 34 schafit,
die ebenfalls in einer zum Verstérkungsslement 32
parallelen Ebene liegt, wobei bevorzugterweise im
Rahmen der Erfindung die Dicke der Wand 20
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auch im Bereich des Verstirkungselements 32 im
wesentlichen konstant ist. Bei den in Fig. 1 ge-
zeichneten, bevorzugten Ausflihrungsbeispielen er-
hebt sich einerseits das Verstdrkungselement 32
mit einem irapezférmigen Querschnitt von der In-
nenmantelfidiche 24 und auferdem hat die Olrille
34 ebenfalls einen trapezférmigen Querschnitt, wo-
bei beide Querschnitte so beschaffen sind, daB die
Dicke der Wand 20 ungefihr konstant bleibt.

Von dem StdBelboden 14 erhebt sich auf sei-
ner der Nockenauflagefliche 28 gegeniiberliegen-
den Seite in Richtung des unteren Rands 16 und
koaxial zur Zylinderachse 30 ein Flhrungszylinder
36 fur ein lediglich strichpunktiert angedeutetes
hydraulisches Ventilspielausgleichselement 38. Die-
ser Flihrungszylinder 36 umfaBt einen sich unmit-
telbar an den St&felboden 14 anschlieBenden Sok-
kelring 40 sowie einen vom Sockelring 40 getrage-
nen Flihrungsring 42, welcher die eigentliche Fih-
rung flir das hydraulische Ventilspielausgleichsele-
ment 38 darstelit. Bei dem bevorzugten Ausflih-
rungsbeispiel gemZf der vorliegenden Erfindung
hat der Sockelring 40 einen grdferen Innendurch-
messer als der Fihrungsring 42, so daB zwischen
dem Flhrungsring 42 und dem St6Belboden 14
durch die Hinterschneidung ein Olraum 44 zwi-
schen dem Sockelring 40 und dem hydraulischen
Ventilspielausgleichselement 38 enisteht.

Um ein Uberstrémen des Ols von dem Olraum
44 in das hydraulische Ventilspielausgleichsele-
ment 38 zu ermdglichen, ist in einer zur Nocken-
auflagefidche 28 parallelen und dieser gegenliber-
liegend am St&Belboden 14 angeordneten Grund-
fliche 46 des Flhrungszylinders 36 ein Uberlauf
48 in Form einer Vertiefung in dieser Grundildche
46 vorgesehen, welche eine Verbindung zwischen
dem Olraum 44 und einem Innern des hydrauli-
schen Ventilspielausgleichselements 38 schafit.
Der Uberlauf 48 kann im einfachsten Fall eine
Vertiefung mit runder AuBenberandung sein. Wie in
Fig. 2 zu sehen ist, ist vorzugsweise der Uberlauf
48 mit einer im wesentlichen viereckigen AuBen-
berandung versehen.

Um im Falle der externen Olversorgung O! zum
Ofraum 44 zuzufiihren, ist ein Olzufuhrkanal 50
zwischen der Olrille 34 und dem Olraum 44 vorge-
sehen. Dieser Olzufuhrkanal 50 verlduft vorzugs-
weise in einer vom StdBelboden 14 hochgezoge-
nen und die Wand 20 mit dem FUhrungszylinder
36 verbindenden Rippe 52, welche so weit hochge-
zogen ist, daB sie den von der Qlrille 34 ausgehen-
den und in den Fiihrungszylinder 36 im Uber-
gangsbereich zwischen Sockelring 40 und Fih-
rungsring 42 miindenden Olzufuhrkanal 50 volistéin-
dig aufzunehmen in der Lage ist. Diese Rippe 52
dient gleichzeitig als Verstérkungsrippe zur Verstei-
fung des gesamten TassenstdBelkdrpers 10 und
insbesondere zur Versieifung der Wand 20 und
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des Fuhrungszylinders 36 mitsamt dem St&Belbo-
den 14. -

Wie insbesondere aus Fig. 2 zu ersehen, sind
im einfachsten bevorzugten Ausflihrungsbeispiel
noch zwei weitere Versidrkungsrippen 54 vorgese-
hen, welche jedoch im Gegensatz zur Rippe 52
sich von dem StSBelboden 14 und der Wand 20
zwischen dem Verstirkungselement 32 und dem
StoBelboden 14 {iber ihre ganze Linge einstlickig
erheben, und zwar um eine Hohe, welche, bezogen
auf die Innenmantelfidche 24, ungeféhr einer Hthe
des als Sicke ausgebildeten Verstirkungselements
32 entspricht. Die Verstdrkungsrippen 54 verlaufen
dabei bis in einen FuBbereich 56 des Sockelrings
40.

Wie insbesondere aus Fig. 2 zu ersehen, ver-
laufen die Verstirkungsrippen 54 und auch die
Rippe 52 in radialer Richtung zur Zylinderachse 30,
wobei im einfachsten Fall die Rippe 52 mit den
Verstérkungsrippen 54 insgesamt drei Verstdrkun-
gen bildet. Vorzugsweise kdnnen, wie auch in Fig.
2 sirichpunktiert angedeutet, mehrere Verstirkun-
gen vorgesehen sein, so daB beispielsweise auch
insgesamt sechs Verstérkungen denkbar sind.

Um den erfindungsgeméBen TassenstdBelkdr-
per 10 so leicht wie mdglich machen zu kSnnen,
sind jeweils zwischen dem Verstérkungselement 32
und dem StdBelboden 14 sowie zwischen den Ver-
stérkungsrippen, sei es als Verstérkungsrippen 54
oder als Rippe 52, Hinterschneidungen vorgese-
hen, d.h., daB die Wand 20 des Fiihrungskdrpers
12 auf im wesentlichen dieselbe Dicke wie zwi-
schen dem Verstdrkungselement 32 und dem un-
teren Rand 16 zurlickgefUhrt ist. Dadurch wird
ebenfalls erreicht, daB der TassenstbBelkdrper eine
Masse hat, die so kiein wie mdglich ist.

Bei einem zweiten Ausflihrungsbeispiel (Fig. 3)
eines erfindungsgem&fBen TassenstdBelkdrpers, als
Ganzes mit 60 bezeichnet, sind die mit dem ersten
Ausfihrungsbeispiel identischen Teile mit densel-
ben Bezugszeichen versehen, so daB beziliglich
deren Beschreibung auf die Ausfiihrungen zum er-
sten Ausflhrungsbeispiel verwiesen werden kann.

Das zweite Ausfilhrungsbeispiel unterscheidet
sich vom ersien lediglich dadurch, daB die Verstér-
kungsrippen 54a ein Verstdrkungsdreieck zwischen
dem St8Belboden 14 und der Wand 20 des Flh-
rungskdrpers 12 bilden, welches mit einer Kathete
vom StdBelboden 14 bis zum Verstdrkungselement
32 hochgezogen ist und sich mit der anderen Ka-
thete von der Innenmantelfliche 24 der Wand 20
bis ungefédhr mittig zwischen dieser und dem Flh-
rungszylinder 36 erstreckt, wobei sich die Verstir-
kungsrippe 54a Uber dem restlichen Teil bis zum
FuBbereich 56 des Fiihrungszylinders 36 mit einer
HEhe fortsetzt, welche ungefdhr einer HShe des
Verstirkungselements 32 entspricht.

Bei einem als Ganzes mit 70 bezeichneten
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dritten Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemé-
Ben TassensttBelkbrpers, dargestellt in Fig. 4, sind
die mit dem ersten Ausflihrungsbeispiel identi-
schen Teile mit denselben Bezugszeichen verse-
hen, so daB hinsichtlich deren Beschreibung eben-
falls auf die Ausflihrungen zum ersten Ausflh-
rungsbeispiel verwiesen werden kann.

Im Gegensatz zum ersten Ausfiihrungsbeispie!
ist die Verstdrkungsrippe 54b genau so weit vom
StéBelboden 14 hochgezogen wie die Rippe 52,
d.h., sie reicht einerseits vom St8Belboden 14 bis
zum Verstarkungselement 32 und andererseits vom
St6Belboden 14 bis fast zum unieren Rand 72 des
Flihrungszylinders 36 und flllt somit nahezu den
gesamten freien Raum zwischen der Innenmantel-
flaiche 24 und dem Flhrungszylinder 36.

Bei einem vierten Ausflihrungsbeispiel des er-
findungsgeméBen TassenstdBelkdrpers, als Ganzes
mit 80 bezeichnet und in Fig. 5 und 6 dargestellt,
sind die Teile, die mit dem ersten Ausflhrungsbei-
spiel identisch sind, mit denselben Bezugszeichen
versehen, so daB bezlglich deren Beschreibung
ebenfalls wieder auf die Ausflhrungen zum ersten
Ausflihrungsbeispiel verwiesen werden kann.

Im Gegensatz zum ersten Ausfiihrungsbeispiel
sind die Verstdrkungsrippen 54c nicht mehr als
radial zur Zylinderachse 30 verlaufend angeordnet,
sondern verlaufen parallel zueinander und parallel
zu einer Tangente der AuBenmanieifliche 22 oder
des Sockelrings 40. Dabei verlaufen die Verst&r-
kungsrippen 54c als Sekanten zum kreiszylindri-
schen Fiihrungskdrper 12, die so weit nach innen
in Richtung zur Zylinderachse 30 versetzt sind, daB
sie den Sockelring schneiden.

Vorzugsweise sind zwei parallel zueinander
verlaufende derartige Verst&rkungsrippen 54c vor-
gesehen, die sich vom StdBelboden 14 bis unge-
fahr zur HShe des Sockelrings 40 erheben und in
dieser HGhe sich zwischen gegeniiberliegenden
Seiten der innenmantelfliche 24 erstrecken. Ledig-
lich der Teil der Verstirkungsrippe 54c, welcher
den Olzufuhrkanal 50 umschlieBt, ist verdickt aus-
geflhrt und vom Sockelring 40 ausgehend zu einer
Innenmantelfliche hin bis zum Verstirkungsele-
ment 32 hochgezogen, so daf der Olzufuhrkanal
50 wie bei den voranstehend beschriebenen Aus-
fihrungsbeispielen von der Olrille 34 abzweigen
kann.

Alle Ausflhrungsbeispiele der vorstehend be-
schriebenen TassensitBelkdrper 10, 60, 70, 80
sind als einteiliges GuBteil ausgefiihrt, welche vor-
zugsweise unmittelbar durch FormguB herstellbar
sind, wobei es sich bei dem FormguB um Sandgus8,
Feingut, GenauguB in keramischen Formen, Kokil-
lenguB, DruckguB oder PulvermetallspritzguB han-
dein kann und das gewidhlte Verfahren in erster
Linie vom ausgesuchten Werkstoff abhéngt. Als
Werkstoffe ~ flir ein derart einstlickiges GuBteil
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kommt dabei insbesondere Gufeisen auf der Basis
GGL, GGG oder TemperguB in Frage, die legiert
oder unlegiert sein kdnnen. Ein besonders bevor-
zugtes Ausflhrungsbeispiel sieht dabei vor, daB
der TassenstGBelkGrper aus GuBeisen ist, welcher
im Bereich des StSBelbodens ein teilweise oder
vollstéindig metastabil erstarries Geflige aufweist,
d.h. z.B. teilkarbidisch oder schalenhartgegossen
hergestellt ist, da der St6Belboden 14 mit der Nok-
kenauflagefliche 28 den grdBten Verschleifbean-
spruchungen unterworfen ist, was insbesondere bei
einem TassenstdBelkdrper fir VentilstBel mit hy-
draulischem Ventilspielausgleichselement gilt, da
bei diesen die Nockenauflagefliche 28 stets am
Nocken berlihrend anliegt und somit Schmierungs-
probleme zwischen der Nockenauflagefliche 28
und dem Nocken auftreten.

Der SchalenhartguB ist flir die Herstellung ei-
nes TassenstdBelkbrpers besonders vorteilhaft, da
- er eine leichte Anpassung der tribologischen Ei-
genschaften der Nockenauflagefiiche an beispiels-
weise auch durch GieBen hergestellte Nocken er-
laubt.

Darliberhinaus kann, wie allgemein bekannt, im
Anschluf an das GieBen eine Hartebehandiung des
TassensitBelkdrpers erfolgen, bei welcher bei-
spielsweise das GuBeisen durch Wirmebehand-
lung mit Phasenumwandlung gehartet wird. Dar-
{berhinaus ist aber auch ein thermochemisches
Randzonenhidrien des GuBeisens oder ein Um-
schmelzh&rien denkbar.

Bei weiteren Ausflihrungsbeispielen des erfin-
dungsgeméifen TassenstdBelkdrpers 10, 60, 70, 80
ist aber auch denkbar, diese durch GieBen aus
Stahlwerkstoffen, wie EinsatzstZhien, vorzugsweise
GS-15 Cr 3, GS-16 Mn Cr 5, GS-21 Ni Cr Mo 2,
GS-16 Cr Mo 4 oder Vergltungsstéhlen, wie vor-
zugsweise GS-53 Mn Si 4, GS-42 Cr V 6, GS-42 Cr
Mo 4, oder Nitrierstdhlen, wie vorzugsweise GX 38
Cr Mo V51, GS-31 Cr Mo V 9, GS-34 Cr Al Ni 7,
oder Werkzeugstihlen, wie vorzugsweise 105 W Cr
6, X 210 Cr W 12 oder Schnellarbeitsstdhlen, wie
vorzugsweise S-6-5-2 herzustellen.

SchlieBlich ist auch die Herstellung eines ein-
stiickigen TassenstdBelkdrpers 10, 60, 70, 80 aus
Leichtmetalllegierimgen, beispielsweise Aluminium-
Basis-Legierungen, wie beispielsweise Al Si 7 Mg,
Al Si 17, Al Mg 9 Zn 1, Al Cu 4 Ti Mg oder Titan-
Basis-Legierungen, wie vorzugsweise Ti Al 6 V 4
denkbar, wobei die Leichtmetalllegierungen noch
faseroder wiskerverstarkt sein kdnnen.

Bei einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel des
erfindungsgemépBen TassenstdBelkdrpers, als Gan-
zes mit 90 bezeichnet und in Fig. 7 dargestell,
sind diejenigen Teile, insowseit als sie mit denen
des ersten Ausflihrungsbeispiels identisch sind, mit
denselben Bezugszeichen und zus&tzlich noch mit
einem versehen, so daB ebenfalls bezliglich de-
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ren Beschreibung auf die Ausfiihrungen zum ersten
Ausfiihrungsbeispiel verwiesen werden kann.

Im Gegensatz zum ersten Ausflhrungsbeispiel
ist der StdBelboden 14’ beispielhaft dicker ausge-
flhrt als beim ersten Ausfiihrungsbeispiel und um-
faBt ein als Ganzes mit 92 bezeichnetes Halbfertig-
teil, welches eine StoBelbodenplatie 94 aufweist,
die sich liber den gesamten Flihrungsk&rper 12’
erstreckt, diesen abdeckt und dabei die Nockenauf-
lagefléche 28’ tragt.

An diese StdBelbodenplatte 94 ist dann aufer-
dem noch der Flihrungszylinder 36" mit dem Sok-
kelring 40" und dem Flihrungsring 40’ einstlickig
angeformt. Ferner irgt die StSBelbodenplatie 94
auf ihrer der Nockenauflageflache 28’ gegeniiber-
liegenden Seite AnguBelemente 96, weliche bei-
spielsweise schwalbenschwanziérmig ausgebildet
sind und eine formschliissige Verbindung mit ei-
nem unieren Teil 98 des StSBelbodens 14 erlau-
ben. In dhnlicher Weise kdnnen auch der Sockel-
ring 40" und der Flihrungsring 42" mit AnguBele-
menten fiir die Rippe 52 oder die Verstarkungsrip-
pen 54 versehen sein. Der untere Teil 98 des
StéBelbodens 14 ist dabei wiederum durch diesen
einstlickig mit dem FUhrungskdrper 12 und den
Verstdrkungsrippen 54 sowie der Rippe 52 als
GuBteil hergestellt, wobei dieses GuBteil an das
vorgefertigie Halbfertigteil 92 angegossen ist und
somit gieBtechnisch mit diesem zu einer Einheit
verbunden ist.

Alternativ dazu wére es erfindungsgemip auch
von Vorieil, wenn der Sockelring 40" und der Fiih-
rungsring 42’ ringf6rmig umgossen sind und sich
von diesem Ring aus die Rippen oder die Verstdr-
kungsrippen erstrecken.

Vorzugsweise erfolgt die Herstellung des Tas-
senstbBelkOrpers 90 so, daB das Halbfertigteil 92
seinerseits durch GieBen oder auch durch spanab-
hebende Bearbeitung vorgefertigt, aus dem ent-
sprechenden Material hergestellt wird und im An-
schiuf daran ein AngieBen des Halbfertigteils 92
mitsamt dem Flhrungskorper 12" und den Verstsr-
kungsrippen 54’ sowie der Rippe 52’ erfolgt.

Bei dem Halbfertigteil 92 kann es sich grund-
s#itzlich um ein Halbfertigtsil handeln, das aus den-
selben Werkstoffen hergestellt ist, die bereits im
Zusammenhang mit anderen Ausflihrungsbeispie-
len angegeben wurden. Vorzugsweise wird dieses
Halbfertigteil 92 aus sehr verschleiBfesten Werk-
stoffen hergestellt, um die notwendigen tribologi-
schen Eigenschaften der Nockenauflagefldche 28’
sicherzustellen. Darliberhinaus ist es aber auch
noch moglich, das Halbfertigteil 92 aus Harimetall
herzustellen oder aus keramischen Werkstoffen,
wie beispielsweise Rein- und Mischkeramik aus
ZI’Oz, Alo 03 und Sia N4..

Bei einem weiteren, mit 100 bezeichneten Aus-
flihrungsbeispiel (Fig. 8) des erfindungsgem&Ben
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TassenstdBelk8rpers sind ebenfalis mit dem ersten
Ausflhrungsbeispiel identische Teile mit denselben
Bezugszeichen und zusiizlich mit " versehen, so
daB bezliglich deren Beschreibung auf die oben-
stehenden Ausfiihrungen verwiesen werden kann.

Im Gegensatz zum ersten Ausfiihrungsbeispiel
weist der St6Belboden 14" ebenfalls eine zweltelh-
ge Form auf, d.h., daB der StSBelboden 14" eine
St Belbodenplatte 102 umfaft, welche die Nocken-
auflageflache 28" trégt und als Halbfertigieil herge-
stellt ist, wobei die StoBerodenplatte sich in radia-
ler Richtung zur Zyllnderachse 30" nicht bis zur
AuBenmantelfldche 22" erstreckt, sondern eine ge-
ringere Erstreckung aufweist und in elnen gieBtech-
nisch mit dem FlUhrungsk&rper 12" hergestellien
Tragboden 104 eingelassen ist, welcher die StéBel-
bodenplatte 102 an ihren seitlichen Randern 106
umgreift und blindig mit dieser abschlieft. Hierzu
sind die seitlichen R&nder der StdBelbodenplatie
102 vorzugsweise ebenfalls schwalbenschwanzihn-
lich abgeschrdgt, so daB sie eine formschlissige
Verankerung der StdBelbodenplatte 102 in dem
Tragboden 104 ermdglichen.

Die StdBelbodenplatte 102 kann in gleicher
Weise wie das Halbfertigteil 92 aus denselben
Werkstoffen hergestellt werden, die im Zusammen-
hang mit dem einstlickigen StdBelkSrper 10, 60,
70, 80 erwdhnt wurden und zus#tzlich auch noch
aus Hartmetall oder keramischen Werkstoffen.

Zur Herstellung des Tassenst&BelkBrpers 100
wird die StdBelbodenplatie 102 ebenfalls als Halb-
fertigteil hergestellt und an diese wird dann der
Tragboden 104 mitsamt dem Flhrungsk&rper 12"
und auch dem Fihrungszylinder 36" einstlickig in
einem GieBprozef angegossen.

Bei allen Ausflihrungsbeispielen 10, 60, 70, 80,
90, 100 des erfindungsgem&Ben TassenstdBelkdr-
pers wurde stets davon ausgegangen, daB nach
dem GieBen kein nachfolgender umformtechnischer
ProzeB auBer dem abschlieBenden mechanischen
Bearbeiten des TassenstdBelkdrpers auf MaB er-
folgt. Alternativ dazu ist es jedoch denkbar, bei-
spielsweise das Verstfrkungselement 32 im Wege
eines sich an das Giefen anschiieBenden Umform-
prozesses, beispielsweise durch Einrollen einer
Sicke herzustellen.

Ein weiteres Beispiel eines erfindungsgemaBen
TassenstdBelkSrpers, dargestellt in Fig. 9 und mit
110 bezeichnet, ist insoweit, als es mit dem ersten
Ausflihrungsbeispiel identisch ist, mit denselben
Bezugszeichen und zusiizlich mit versehen, so
daB beziiglich der Beschreibung dieser Teile auf
die Ausflihrungen zum ersten Ausflhrungsbeispiel
verwiesen werden kann.

Im Gegensatz zum ersten Ausflihrungsbeispiel
ist als die Ventilauflage haltendes Element kein
Fihrungszylinder 36 vorgesshen, sondern lediglich
ein sich vom St8Belboden 14 erhebender Ventilauf-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lagezapfen 112, so daB der TassenstdBelkSrper
110 nicht zur Aufnahme eines hydraulischen Ventil-
spielausgleichselements dient, sondern als mecha-
nischer TassenstSBel Verwendung findet.

Daruberhmaus ist das Verstirkungselement
32" nicht ungeféhr mittig zwischen dem StéBelbo-
den 14" und dem unteren Rand 18" angeordnet,
sondern im Bereich des unteren Randes 16 , und
dient als Versteifung desselben, insbesondere um
eine nachfolgende Bearbeiiung des Tassenst&Bel-
kérpers 110 nach dem GieBen zu erleichtern.

Darliberhinaus wurde bei dem Tassenstdfel-
kérper 110 auf das Vorsehen der Rippe 52 verzich-
tet und auBerdem ist die Olrille 34 entfallen.

Uberschreitet der Ventilauflagezapfen 112 eine
gewisse Hohe, ist es vorteilhaft, den TassenstSBel-
kdrper mit einer Rippe 54 zu versehen.

Der Tassenstdfelkdrper 110 wird genau wie
die Ausflhrungsbeispiele 10, 60, 70, 80 des erfin-
dungsgeméBen Tassenstdfelkdrpers 'einsﬁ]ckig
aus denselben Materialien und nach denselben
Verfahren wie die TassenstdBelkrper 10, 60, 70,
80 hergestellt.

Darlberhinaus ist es aber auch denkbar, den
StéBelboden dhnlich dem des TassenstdBelkSrpers
100 auszufihren oder auch den Ventilauflagezap-
fen 112 einstlickig an ein Halbfertigteil 2hnlich dem
TassenstdBelkdrper 80 anzuformen.

In diesen Filien finden dann bei den Halbfer-
tigteilen dieselben Materialien Verwendung wie bei
den TassenstdBelkdrpern 90 und 100.

Anspriiche

1. TassenstOBelkdrper flir VentilstdBel, umfassend
einen zylindrischen Fiihrungskdrper, einen StdBel-
boden und ein vom StdBelboden getragenes, eine
Ventilauflage haltendes Element,

dadurch gekennzeichnet,

daB der FUhrungskdrper (12) und der StGRelboden
(14) gieBtechnisch verbunden hergestellt sind und
daB das die Ventilauflage haltende Element (36,
112) einstlickig mit dem StdBelboden (14) und/oder
dem Fiihrungsk&rper (12) verbunden ist.

2. TassenstdBelkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das die Ventilauflage haltende
Element (36, 112) zusammen mit dem Fihrungs-
kdrper (12) einstlickig gegossen ist.

3. TassenstdBelkdrper nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das die Ventilauflage haltende
Element (36, 112) zusammen mit einem an dieses
angrenzenden Teil des StdBelbodens (14) einstiik-
kig gegossen ist.

4. TassenstBelkdrper nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Fihrungskdrper (12) als GieBteil im Zuge der
gieBtechnischen Verbindung von FUhrungsk&rper
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(12) und St6Belboden (14) hergestellt ist.

5. Tassenstdfelkdrper nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, daf der Fiihrungsk&rper (12) an
den ein Halbfertigteil (92, 102) umfassenden St6-
Belboden (1 4, 14") angegossen ist.

6. Tassenst&Belkdrper nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, daB das Halbfertigteil (92, 102)
anguBseitig formschlissig angiefbar ausgebildet
ist.

7. TassenstdBelkdrper nach einem der Anspriiche
5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daf das die
Ventilauflage haltende Element (36') mit dem Halb-
fertigteil (92) vorgefertigt ist.

8. Tassenstdfelkdrper nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das GieBen
des die Ventilauflage haltenden Elements (36, 112)
im Zuge der gieBtechnischen Verbindung von Fiih-
rungskSrper und StéBelboden erfoigt.

9. TassenstdBelkdrper nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Fiih-
rungskdrper (12), der StdBelboden (14) und das die
Ventilauflage haltende Eiement (36, 112) als ein
einstlickiges Teil gegossen sind.

10. TassenstdBelkdrper nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Fuhrungskdrper (12) ein in einer parallel zum
StbBelboden verlaufenden Ebene umlaufendes Ver-
stérkungselement (32) auiweist.

11. TassenstdBelkdrper nach Anspruch 10, da-
durch gekennzeichnet, daB der Fihrungskorper
(12) zwischen dem Verstdrkungselement (32) und
dem StdBelboden (14) im Anschiu an das Verstir-
kungselement (32) eine Hinterschneidung aufweist.
12. Tassenst&Belkdrper nach einem der Anspriiche
10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB der Fih-
rungskSrper (12) auf seiner AuBenmantelfiiche (22)
in Hohe des Verstirkungselements (32) eine Olrille
(34) aufweist.

13. Tassenstofelkdrper nach einem der Anspriiche
10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da das Ver-
stédrkungselement (32) in einem mittleren Bereich
zwischen dem StbBelboden (14) und einem dem
St6Belboden (14) gegeniliberliegenden freien Rand
{(16) des Flihrungskdrpers angeordnet ist.

14. TassenstoBelkOrper nach einem der Anspriiche
10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das Ver-
starkungselement (32) einstlickig mit dem Flh-
rungskSrper (12) verbunden ist.

15. TassenstOBelkdrper nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Fihrungsk&rper (12) eine an diesem angegos-
sene und in einer paralielen Ebene zu dessen
Zylinderachse (30) verlaufende Verstiarkungsrippe
(52, 54, 54a, b, c) aufweist.

16. Tassenstdfelkdrper nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verstérkungsrippe
(52, 54) in radialer Richiung zu der Zylinderachse
des Fiihrungsk&rpers verlduit.
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17. TassenstdBelkdrper nach Anspruch 15, da-
durch gekennzeichnet, daB die Verstirkungsrippe
(54c) parallel zu einer Tangentialrichtung der Au-
Benmantelfliiche (22) des Flthrungskdrpers verlduit.
18. TassenstdBelkdrper nach einem der Ansprlche
15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
stérkungsrippe (54, 54a, b, c) lber den StdBelbo-
den (14) bis zu dem die Ventilauflage haltenden
Element (36, 112) verl&utt.

19. TassenstdBelkdrper nach einem der Anspriiche
15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daf die Ver-
stérkungsrippe (52, 54, 54a, b) von dem Verstdr-
kungselement (32) Uber die Innenmantelfldche (24)
des Flhrungskdrpers (12) verlduft. 7
20. Tassenst&Belkdrper nach Anspruch 18 oder 19,
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstirkungsrip-
pe (52, 54) eine im wesentlichen konstante H&he
aufweist.

21. TassenstdpelkSrper nach einem der Anspriiche
15 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
stirkungsrippe (54c) zwischen dem die Ventilaufia-
ge haltenden Element (36) und der Innenmantelfia-
che (24) des Fuhrungskdrpers (12) sich Uber den
StéBelboden (14) maximal ungefdhr bis zur Hohe
des die Ventilauflage haltenden Elements (38) er-
hebt.

22. TassenstdBelkbrper nach einem der Anspriiche
15 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
starkungsrippe (52,54, 54a, b) sich an der Innen-
mantelfliche des Flhrungskdrpers vom StdBelbo-
den bis mindestens zum Verstérkungselement (32)
erstreckt.

23. TassenstOBelkdrper nach einem der Anspriiche
15 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
stérkungsrippe (54a, 54b, 54c) ein sowohl mit dem
StoBelboden (14) als auch mit dem Flihrungskdr-
per (12) verbundenes Versteifungsdreieck zwischen
diesen bildet.

24. TassenstBBelkdrper nach einem der Anspriiche
15 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
starkungsrippe (52, 54, b4a, b, c) sich Uber ihre
ganze Lange von der innenmantelfliche (24) des
Flihrungskdrpers (12) einstlickig mit demselben er-
hebt.

25. TassenstdBelkdrper nach einem der Anspriiche
18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
stérkungsrippe (52, 54, 54a, b, ¢) sich Uber ihre
ganze L3nge von dem StdBelboden (14) einstlickig
mit demseliben erhebt.

26. Tassenstdfelkdrper nach einem der Anspriiche
15 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB die Ver-
starkungsrippe (52, 54) sich vom SttBelboden (14)
um ungeféhr dieselbe HBhe erhebt wie das Ver-
stdrkungselement (32) von der Innenmantelfliche
(24) des Fuhrungskérpers (12).

27. TassenstdBelkdrper nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf
das die Ventilauflage haltende Element ein sich
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vom SidBelboden (14) erhebender Ventilauflage-
zapfen (12) ist.

28. Tassenst8Belkdrper nach einem der Anspriiche
1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daB das die
Ventilauflage haltende Element ein FUhrungszylin-
der (36) fiir ein hydraulisches Ventilspielausgleichs-
element (38) ist.

29. Tassenst6Belkbrper nach Anspruch 28, da-
durch gekennzeichnet, daB der Flhrungszylinder
(36) stdBelbodenseitig radial erweitert ist und einen
Olraum (44) bildet.

30. Tassenst&felkdrper nach Anspruch 29, da-
durch gekennzeichnet, daB der Olraum (44) mit
einer zur AuBenmantelseite (22) des Flihrungskdr-
pers (12) hin verlaufenden Olzufiihrung (50) verse-
hen ist.

31. TassensitBelkSrper nach Anspruch 30, da-
durch gekennzeichnet, daB die Olzuftihrung (50)
durch eine Verstdrkungsrippe (52) hindurch ver-
lauft.

32. TassenstdBelkdrper nach einem der Anspriiche
29 bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB der Fih-
rungszylinder (36) auf seiner dem StdBelboden (14)
abgewandten Seite einen FUhrungsring (42) fiir das
Ventilspielausgleichselement (38) bildet und zwi-
schen diesem und dem StdBelboden (14) einen
den Fiihrungsring (42) tragenden Sockelring (40)
mit gréBerem Innenund AuBendurchmesser wie der
FUhrungsring (42) aufweist, so daf zwischen die-
sem und den Ventilspielausgleichselement (38) der
Olraum (44) entsteht.

33. TassenstoBelkdrper nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der gegossene Teil des TassensidBelk8rpers aus
GuBeisen ist.

34. TassensttBelkdrper nach Anspruch 30, da-
durch gekennzeichnet, daf das GuBeisen minde-
stens im Bereich des StdBelbodens (14) ein teilwei-
se oder vollstindig metastabil erstarrtes Geflige
aufweist.

35. Tassenst®Belkdrper nach Anspruch 34, da-
durch gekennzeichnet, daB das GuBeisen ther-
misch oder thermochemisch gehériet ist.

36. TassensttBelkdrper nach einem der Anspriiche
1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB der gegos-
sene Teil des TassenstdBelkdrpers aus Stahlwerk-
stoff gegossen ist.

37. TassenstdBelkdrper nach einem der Ansprliche
1 bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB der gegos-
sene Teil des TassensttBelkdrpers aus einer
Leichtmetallegierung gegossen ist.

38. TassenstBfelkdrper nach Anspruch 37, da-
durch gekennzeichnet, daB die Leichtmetallegie-
rung faser- oder wiskerverstérkt ist.

39. TassensttBelkdrper nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das Halbfertigtei! (32, 102) aus Stahlwerkstoff ist.
40. TassenstdBelkdrper nach einem der Anspriiche
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1 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daB das Halbfer-
tigteil (92, 102) aus keramischem Werkstoff ist.

41. TassenstdBelkdrper nach einem der Anspriiche
1 bis 38, dadurch gekennzeichnet, daB das Halbfer-
tigteil (92, 102) aus Hartmetall ist.

42. Tassenst6BelkOrper nach einem der voranste-
henden Ansprliche, dadurch gekennzeichnet, daf
der gegossene Teil des TassenstdBelkSrpers durch
FormguB hergestellt ist.

43. Tassensi6Belkdrper nach Anspruch 41, da-
durch gekennzeichnet, daB der gegossene Teil des
TassenstOBelkdrpers durch Pulvermetall-SpritzguB
hergestelit ist.

44. Verfahren zur Herstellung eines TassenstdBel-
kdrpers flr VentilstéBel nach einem der voranste-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der gesamte TassenstdBelkdrper weitgehend end-
konturnah gegossen wird.

45. Verfahren zur Herstellung eines TassensttBel-
kdrpers flir VentilstéBel nach einem der Anspriiche
1 bis 43, dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil des
TassenstdBelktrpers als weitgehend endkonturna-
hes Halbfertigteil hergestellt und durch weitgehend
endkonturnahes Angiefien der anderen Teile des
TassenstdBelkdrpers an das Halbfertigteil des Tas-
sensttBelkdrpers als gieBtechnisches Verbunditeil
hergestellt wird.

46. Verfahren nach einem der Anspriche 44 oder
45, dadurch gekennzeichnet, daB der Tassenstd-
Belk&rper endkonturnah hergestellt wird. )
47. Verfahren nach einem der Ansprliche 44 oder
45, dadurch gekennzeichnet, daB der Tassenstd-
Belkdrper durch ein sich an das GieBen anschlie-
Bendes Umformen endkonturnah hergestellt wird.
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