EP 0 405 178 A1

AT RN AAN I

European Patent Office
0 @ Verdffentlichungsnummer: 0 405 178 A1

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@ Anmeldenummer: 90110421.6 & int. c15: F16K 24/04, F42B 23/00

& Anmeldetag: 01.06.90

@ Prioritdt: 22.06.88 DE 3920403 @ Anmelder: Dynamit Nobel Aktiengesellschaft

05.08.89 DE 3926006 _ Postfach 12 61
D-5210 Troisdorf/Bez. K&in(DE)

Verdffentlichungstag der Anmeldung:’

02.01.91 Patentblatt 91/01 @) Erfinder: De la Haye, Johannes, Dipl.-ing.
St. Maternus Eck 2
Benannte Vertragsstaaten: D-5067 Kiirten 2(DE)
DEFRGBIT
) Schaltventil.

@ Die Zeitdifferenz, nach der ein Ventil nach Initiie-
rung schalten (6finen oder schlieBen) soll, ist bei
dem erfindungsgemafen Ventil festgelegt durch die
Zeit, die vergeht bis eine bestimmie Menge Hilfsfluid
(9, 26) durch eine Drosselstelle (12, 27) gedriickt ist.
Die Energie kommt dabei in der Regel aus dersel-
ben Quelle (3), die das Offnen oder SchlieBen des
Ventils bewirkt. Wegen der Prézision, der Zuverlds-
sigkeit und der Einstellbarkeit ist das Schaltventil
besonders geeignet flr militirisches Gerdt, bei-
spielsweise als SchiieBventil in der Abdeckhaube
von Hohlladungsminen.
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SCHALTVENTIL

Die Erfindung richtet sich auf ein Schaltventil,
bei dem nach einer Initiierung ein Energiespeicher
einen Schalter oder einen Ventilkdrper in einem
Gehduse erst verzbgert so bewegt, daB ein Schalt-
zustand veréindert oder der Strémungsquerschnitt
flir ein Fluid monoton verdndert wird.

Ein solches Schaltventil an einer Mine ist bei-
spielsweise aus der DE 31 31 691 C2 bekannt. Es
soll verhindern, daB nach dem Verlegen der Mine
Luft und/oder Wasser in den Hohiraum Uber der
Abdeckung gelangen kann, wenn sich die zun&chst
eingestliipte Abdeckhaube ausgestiiipt hat, was nur
dann einwandfrei erfolgen kann, wenn zunZchst
Luft liber das Ventil in den Hohlraum einstrémt.
Gegen Ende des Ausstillpens der Abdeckhaube
wird bei diesem Wirkkdrper durch sinen sich dabei
spannenden Schliefffaden eine zunichst einge-
kiemmte Kugel gegen einen Ventilsitz gezogen und
der Belliftungskanal verschiossen.

Der Schaltzeitpunkt des Ventils, die Zsit, die
nach der Initiierung (beim Auseinanderfliegen aus
dem Wurfbehilter) bis zum Offnen oder SchiieBen
vergehen soll, ist bei den bekannten Ventilen nur in
geringem MaBe verdnderbar, insbesondere kann
der Schaltzeitpunki nicht spéter liegen, als bis die
Abdeckhaube voll ausgestliipt ist, weil sonst keine
Energie zum Schalten mehr zur Verfligung stehen
wiirde. Damit ein halbwegs sicheres Schiiefen
Uberhaupt bewirkt wird, muB der Zeitpunkt sogar
noch vor dem endgliltigen Aufrichien liegen. AuBer-
dem ist der SchiieBvorgang und die Dichtheit des
Ventils auch nachiréglich noch stdrbar, beispiels-
weise wenn das Zugelement durch Umgebungsein-
fliisse Uberlastet wird. Das Ventil ist an den Minen
schwierig zu montieren und in der Wirksamkeit zu
Uberprifen.

Der Erfindung liegt die Auigabe zugrunde, ein
Ventil zu entwikkeln, das nach einer vorgebbaren
Zeit nach einer Initiierung automatisch schaliet, bei-
spielsweise von einem offenen Zustand in einen
SchlieBzustand dauerhaft und sicher iibergeht, wo-
bei die Schaltzeit unabhingig von der Fiuidstrs-
mung durch das Ventil sein soll.

Die Aufgabe wird von einem Schaltventil ge-
10st, das dadurch gekennzeichnet ist, da im Ge-
hduse ein mit einem Hilfsfluid ausgeflilter Raum
vorhanden ist, der an einer Seite von einem Ver-
dréngerelement begrenzi ist, das Verdringerele-
ment so mit dem Energiespeicher gekoppelt ist,
daB sine vom Energiespeicher bewirkie Anderung
der Stellung des Schalters oder des VentilkGrpers
zu einer Volumenverkleinerung des mit dem Hilfs-
fluid ausgefiillien Raumes flihrt, und eine mit einer
Drossel verbundene Austrittsstelle aus dem mit
dem Hilfsfluid ausgefillten Raum vorhanden ist.
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Der Grundgedanke der Erfindung ist, daB eine
allein durch die Drossel (Austrittsgeschwindigkeit)
und die Geometrie des Schaltventils (Volumen des
Hilfsfluids) bestimmte Zeitbasis vorhanden ist, d.h.
die durch die Drossel strdmende Menge Hilfsfluid
bestimmt den Schaltzeitpunkt nach der Initiierung,
und die Autonomie wird dadurch erreicht, daB ein
interner Energiespeicher (Uiblicherweise identisch
mit dem Kraftelement zur Bewegung des Schalt-
kdrpers bzw. des Ventilkdrpers) daflr sorgt, daB
die durch die Bewegung des Hilfsfluids festgeleg-
ten Zeiten von auBen her kaum zu beeinflussen
sind und flr lange Zeiten sichere reproduzierbare
Werte gewahrleisten.

Bei der Ausgestaltung des Schaltventils sind
zahlreiche Varianten mdglich, der bewegbare Ven-
tilkdrper kann beispielsweise ein elekirisches Um-
schalten bewirken oder monoton den Strémungs-
querschnitt flir ein Fluid &ndern, und es ist mdg-
lich, ein breites Zeitintervall abzudecken. Wahlbar
sind als Parameter insbesondere die Art der Dros-
sel, die Viskositdt des Hilfsfluids, das Volumen des
Hilfsfluids und der Druck auf das Hilfsfluid. Die
damit Uberbriickbaren Intervalie liegen im Bereich
unter einer Sekunde bis in den Bereich von einigen
Minuten. Aber auch gr8Bere Intervalle k&nnten rea-
lisiert werden, sofern im Einzelfall entsprechend
grofere Schaltventile einsetzbar sind.

Von besonderem Vorteil ist auch die Stabilitdt
und die Langzeitfunktionsfdhigkeit der Einrichtung;
solche Eigenschaften werden in hohem Mafe von
militdrischem Gerét gefordert.

Das einstellbar verzégerie Schalten (Schliefen
oder Offnen) des Ventils nach seiner Initiierung ist
vllig unabhingig vom augenblickiichen Arbeitszu-
stand des Ventils, d.h. unabh&ngig davon, ob gera-
de ein Fluid str&mt oder nicht. Diese Eigenschaft
ist besonders erwilinscht bei seinem Einsatz in Ab-
deckhauben von Minen, weil dann das Ventil hinrei-
chend lange offen gehalten werden kann und der
Raum iiber der Hohlladung der Mine ganz mit Luft
geflilit werden kann und somit das Ausstiilpen der
Abdeckhaube auch ganz vollendet werden kann.

Beispiele der Erfindung sind in den Zeichnun-
gen dargestellt und im folgenden weiter beschrie-
ben. Es zeigen:

Fig. 1 Schnitt durch ein Bellftungsventil in einer
Abdeckhaube auf einer Antitankmine;

Fig. 2 Schnitt durch ein Zeitglied an einer See-
mine.

Wenn bei dem Bellftungsventil gemaB Fig. 1
die an der Kolbenstange 1 befestigte Dichiplatte 2
durch eine Feder 3 gegen einen mit einem O-Ring
4 versehenen Ventilsitz 5 am GehZuse 6 gepreft
wird, ist ein Durchtritt von Fluid durch die hohle
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Kolbenstange 1 unterbrechbar. im SchlieBzustand
(wie dargestellt) schaut die Kolbenstange 1 Uber
die Oberkante 7 des Gehduses 6 hinaus. Wird die
Kolbenstange 1 von oben her belastet, weicht sie
nach unten aus, dabei spannt sich die Feder 3 und
Fluid, wie Luft, Wasser oder dgl., kann durch das
Ventil Uber die seitlichen Langldcher 8 an der
Kolbenstange 1 durchtreten. Charakieristisch ist
der mit einem Hilfsfluid 9 gefiillte Raum 10. Er hat
die Form eines hohlen Zylindermantels, wobei sei-
ne Mantelflichen von der Innenwand des Gehdu-
ses 5 und von der AuBenwand der Kolbenstange 1,
die untere Begrenzung durch das Geh&use 5 und
die obere Begrenzung von einem ringartigen Koi-
ben 11 gebildet werden, der auBen an der Kolben-
stange 1 befestigt ist. Der mit einem Hilfsfluid 9
ausgefiillte Raum 10 kann als ein Raum eines
Gleichgangzylinders aufgefaBt werden und der
ringartige Kolben 11 als zugehdriger Gleichgang-
kolben. Wenn die Kolbenstange 1 und damit der
ringartige Kolben 11 nach unten gedriickt werden,
wird das Hilfsfiuid 9 liber eine Kapillare 12 in einen
Raum 13 oberhalb des ringartigen Kolbens ge-
preBt. Die Geschwindigkeit mit der der ringariige
Kolben 11 nach unten nachgibt und dabei das
Volumen des mit dem Hilfsfluid 9 geflillten Raumes
- 10 verkleinert, hdngt nur davon ab, wie schnell das
Hilfsfluid 9 durch die Kapillare 12 strémt. in dem
Schnitt ist noch erkennbar, wie das Hilfsfluid 8,
vorzugsweise ein Silikondl, iber eine Beflilischrau-
be 14 eingefiillt werden kann.

Dieses beispielhaft beschriebene Schaltventil
ist besonders geeignet als BelUftungsventil in auf-
stlilpbaren Hauben von Minen oder anderen milité-
rischen Wirkk&rpern. Bei der Lagerung und dem
Transport befinden sich die Minen libereinanderge-
stapelt in zylindrischen Behltern und der Boden
der vorangehenden Mine bzw. der Behélterdeckel
driickt auf die Kolbenstange, d.h. wihrend der La-
gerung und auch noch unmittelbar nach der Vertei-
lung ist das Ventil offen. Sobald der Druck von
oben auf den Ventilkbrper weggefallen ist, beginnt
sich das Ventil unter der Einwirkung der gespann-
ten Feder zu schlieBen. Unabhéngig davon entfaltet
sich die Abdeckhaube Uber der Hohlladung. Die
Schalizeit ist dabei S0 eingestellt
(gr6Benordnungsmigig 2 bis 3 Sekunden), daB das
Belliftungsventil kurze Zeit ldnger gedffnet ist,
nachdem sich die Abdeckhaube schon voll entfaltet
hat. Nach der Schaltzeit bleibt das Ventil aufgrund
einer entsprechend robusten Feder zuverldssig
weiter geschlossen. Bei besonders tiefen Tempera-
turen ist die Zeit, wihrend der das Hilfsfluid aus
dem Raum 10 in den Raum 13 sirdmt wegen der
h&heren Viskositdt vergréBert; diese Verldngerung
ist aber auch erwlinscht, da bei diesen Temperatu-
ren das Ausstliipen der Abdeckhauben auch lang-
samer gehen kann.
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Soll der Schaltzeitpunkt weitgehend tempera-
turunabhingig sein, wird die Kapillare durch eine
Diise als Drossel ersetzt. Die Strdmungsgeschwin-
digkeit durch eine Drossel ist weilgehend viskosi-
tdtsunabhéngig. Bei vielen Einmalanwendungen ist
kein Gleichgangzylinder erforderlich, weil das Hilfs-
fluid meist nicht aufgefangen werden muB. Das
erfindungsgeméBe Schaltventil auf einer Abdeck-
haube einer Mine ergibt reproduzierbare und priif-
bare SchlieBzeiten und ist von hoher Zuveriédssig-
keit.

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch den Boden
einer Seemine, die noch teilweise in einem Rohr
steckt. Nach Verlassen des Behilters 20 wird der
Schlagbolzen 21 von der Feder 22 seitlich heraus-
gestoBen, und ab diesem Zeitpunkt kann die ge-
spannte Tellerfeder 23 auf den Kolben 24 driicken,
weil fur den sich auf den Bolzen 21 abstiitzenden
Zapfen 25 das Gegenlager weggefallen ist. Durch
den Druck des Kolbens 24 auf das Hilfsfluid 26
wird es Uber die Kapillare 27 nach auBen gepreft.
Schiieflich kann der Zapfen 25 die KurzschiuBlei-
tung 28 unterbrechen, abscheren, einen Stecker
ziehen oder einen Schalter betdtigen oder Uber
andere Bauelemente weitere Funktionen ausi@sen,
was zur Scharfstellung der Mine flihrt. Flissigkeits-
volumen und Drosselstelle sind so aufeinander ab-
gestimmt, daB sich ein Verzdgerungszeitintervall
von etwa 15 Minuten ergibt.

Anspriiche

1. Schaltventil, bei dem nach einer initiierung ein
Energiespeicher (3,23) einen Schalter oder einen
VentilkGrper (1) in einem Geh#use (6) erst verzd-
gert so bewegt, daB ein Schaltzustand verdndert
oder der Strémungsquerschnitt flr ein Fluid monot-
on verdndert wird, dadurch gekennzeichnet, daB im
Gehduse (6) ein mit einem Hilfsfluid (9, 26) ausge-
fuliter Raum (10) vorhanden ist, der an einer Seite
von einem Verdréngereiement (11, 24) begrenzt ist,
das Verdridngerelement (11, 24) so mit dem Ener-
giespeicher (3, 23) gekoppelt ist, daB eine vom
Energiespeicher (3, 23) bewirkte Anderung der
Steliung des Schalters oder des VentilkSrpers (1)
zu einer Volumenverkleinerung des mit dem Hilfs-
fluid (9, 26) ausgefiliten Raumes (10) flihrt und
eine mit einer Drossel (12, 23) verbundene Aus-
trittsstelle aus dem mit dem Hilfsfluid (9, 28) aus-
geflillten Raum (10) vorhanden ist.

2. Schaltventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ventilkdrper eine Kolbenstange
(1) ist, die mit einer Feder (3) gegen einen Ventil-
sitz (5) preBbar ist und dadurch der Durchiritt eines
Fluids durch das Ventil unterbrechbar ist, im Ge-
hduse (6) um die Kolbenstange (1) ein ringartiger,
mit einem Hilfsfiuid (9) ausgefiillter Raum (10} vor-
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handen ist, auBen an der Kolbenstange (1) ein
ringartiger Kolben (11) vorgesehen ist, der den
ringartigen Raum (10) von einer Seite abschlieft

und der in dem ringartigen Raum (10} dichiend
gleiten kann, und in dem ringartigen Kolben (11) 5
oder in der Wand des mit dem Hilfsfluid (9) ausge-
flliten Raumes (10) wenigstens eine als Drossel

(12) ausgebildete Austrittsdffnung vorhanden ist.

3. Schaltventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hilfsfluid-Austritiséffnung 10
eine Kapillare (12) ist.

4. Schaltveniil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Hilfsfluid-Austritts&ffnung

eine Diise ist.

5. Schaltventil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 15
dadurch gekennzeichnet, daf8 der Ventilkdrper eine
hohle Kolbenstange (1) ist.

6. Schaltventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verdréngerele-
ment (11) als Gieichgangzylinder mit einer als 20
Drossel (12) ausgebildeten Hilfsfluid-Austrittsoff-

nung im Kolben (11) ausgebildet ist.

7. Schaltventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Verdrdngerele-
ment als Kolben (11) in einem Gieichgangzylinder 25
ausgebildet ist, und die beiden durch den Kolben

(11) voneinander abgetrennten Radume (10, 13) au-

Ben durch eine Leitung mit einer Drossel verbun-

den sind.

8. Schaltventil nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 30
dadurch gekennzeichnet, daf8 das Hilfsfluid Uber

die Drossel aus dem Geh&use austritt.

9. Verwendung des Schaliventiles nach einem der
Ansprliche 1 bis 8 als Bellftungsventil in einer
Abdeckhaube von Hohlladungsminen oder anderen 35
militdrischen WirkkGrpern.

10. Verwendung des Schaltventiles nach einem der
Anspriiche 1 bis 8 als Zeitschalter zum Scharfstel-

len in Minen, insbesondere Seeminen, oder sonsti-

gen militArischen WirkkSrpern. 40
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