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@ Vorrichtung zum Fiillen von Behéltern.

@ Bei einer kontinuierlich betriebenen Rotations-
AbfUlleinrichtung flir GefdBe (13) unterschiedlicher
Art, deren Flllventile (1) mit einer Zeniriertulpe (4)
zum Zentrieren und Abdichten der GefdBe gegen-
Uiber den Flllventilen versehen sind, ist die Zentrier-
tulpe mit einem durch eine Steuerkurve (26) beweg-

Fig. 2

baren Stellorgan (17) versehen, welches liber einen
zwischengeschalteten federelastischen Energiespei-
cher (18) die Zentriertuipe relativ zu einem orisfe-
sten Bauteil (2) des Flllventils verschiebt und mit
definierter Anprefkraft gegen die GefdBffnung
drlickt.
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VORRICHTUNG ZUM FULLEN VON BEHALTERN

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fiil-
len von kontinuierlich bewegten Behélern, insbe-
sondere von Flaschen oder Dosen, mit einer Flis-
sigkeit, insbesondere mit einer unter einem erh&h-
ten Druck stehenden Flissigkeit, umfassend ein
Ftillorgan mit einem konzentrisch dazu angeordne-
ten, das Fllorgan miitels einer abgedichteten
GleitfUhrung umschlieBenden sowie in axialer Rich-
tung relativ zum Fiillorgan verschiebbaren Zentrier-
kbrper, wobei der Zentrierkdrper als gemeinsam
mit dem Fillorgan eine Druckkammer begrenzen-
der Differentialkolben ausgebildet ist.

Derartige Vorrichtungen sind Bestandteil von
zumeist rotierend arbeitenden Fillmaschinen, bei
denen die einzeinen Filllorgane in einer gréferen
Anzahl nebeneinander am Umfang angeordnet sind
und deren als "Zentriertulpe” bezeichneten Zen-
trierkérper im Laufe des Flllvorganges mit den
Einfllldfinungen der Behélter in Eingriff gebracht
werden, um die zu flillenden Behilter gegeniiber
den Fliliorganen zugleich zu zentrieren und abzu-
dichten.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
MafBinahmen zur Leistungsanpassung besonders
kritischer Vorrichtungselemente an h&here Ge-
schwindigkeiten zu treffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB gelGst
durch ein unter Zwischenschaltung eines Energie-
speichers am Zenirierk8rper angreifendes und die-
sen in eine Zentrier- und Abdichtposition gegen
den zu filillenden Behdlter bewegendes, gesteuer-
tes Stellorgan. Bei dieser Anordnung erlibrigt sich
das Anheben der zu fiillenden GeféBe, so daB die
Mdoglichkeit gegeben ist, diese GefiBe zwecks Er-
zielung hoherer Durchlaufgeschwindig keiten in
Richiung auf die Mittelachse des Flllorgans ge-
neigt aufzustellen, um bsi schnellaufenden Maschi-
nen das Herausschwappen der abgefillien Flissig-
keit zu verhindern. Da sich der Abfiilivorgang Uber
einen relativ langen Fbrderweg, Ublicherweise eine
Kreisbahn, erstreckt, entlang welcher die Fullorga-
ne durch den ZentrierkGrper mit den Einflliéfinun-
gen der Gefafie in Kontakt gebracht und dichtend
gehalten werden miissen, bewirkt der zwischenge-
schaltete Energiespeicher darliber hinaus eine Ent-
lastung der diese Kontaktierung bewirkenden me-
chanischen Stell- und Steuerorgane. Der Energie-
speicher kann dabei so ausgelegt werden, daB
einerseits vor Beginn der den Abflillvorgang einlei-
tenden Gasdruckbeaufschlagung der GefdBe eine
ausreichende Abdichtung der GefédBe zu den Fll-
organen gewahrleistet ist und andererseits ein be-
stimmter Aufsetzdruck bzw. AnpreBdruck auf die
Behélter nicht Uberschritien wird, um den Behilter-
rand der Einfllldifnung zu schonen bzw. nicht zu
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verformen oder zu beschidigen. Den wihrend des
eigentlichen Abflillvorganges wirkenden Spann-
druck zwischen den Flllorganen und den Behiltern
tibernimmt sofort nach dem Aufsetzen des Zen-
trierkdrpers der in der Druckkammer des Flllor-
gans bzw. ZentrietkOrpers wirkende Differential-
druck des Spann- bzw. Flligases, so daB eine
mechanische - Belastung der Steuerorgane des
Energiespeichers zeitlich und kriftem&gig auf ein
MindestmaB, d. h. auf den Aufsetzvorgang begrenzt
werden kann.

Eine zweckmifige Ausgestaltung des Energiespsi-
chers besteht darin, da das in eine Ringnut des
Zentrierkdrpers eingreifende Stellorgan eine sich
an einem axialen Flansch der Ringnut abstiitzende
Druckieder beaufschlagt.

Bei einer anderen Ausflhrungsform des Energie-
speichers ist das mit axialem Formschiuf in eine
Ausnehmung des Zentrierk8rpers eingreifends
Stellorgan mit zwei relativ zusinander verschisbba-
ren HubstOBeln versehen, welche eine einen feder
elastischen Energiespeicher aufnehmende Hub-
kammer einschliefen.

Alternativ wird vorgeschlagen, einen derartigen fe-
derelastischen Energiespeicher entweder als an
eine Druckleitung angeschlossenen Pneumatikzy-
linder oder als sich entlang der Stellachse an ge-
geniberliegenden Stimwinden der HubstBel ab-
stiitzende Druckfeder auszubilden.

Eine weitere abgewandelte, konstruktiv variable
Ausflihrungsform besteht darin, daB ein Hubst&fel
des Stellorgans als im orisfesten Bauteil des Fillor-
gans verschiebbarer FUhrungsbolzen ausgebildet
ist, welcher einen in die Ausnebmung des Zentrier-
kbrpers eingreifenden Mitnehmer aufweist. Bei die-
ser Ausfiihrung kann der Energiespeicher als Ver-
bindung zwischen den HubstdB8ein des Stellorgans
wie auch zwischen dem Fihrungsbolzen und dem
Mitnehmer oder zwischen dem Mitnehmer und
dem ZentrierkGrper ausgebildet sein.

GemaB einer zusitzlichen Ausgestaltung trdgt das
Stellorgan eine entlang einer Steusrkurve ablaufen-
de Steuerrolle.

Eine Reduzierung der Belastung und der Bauldnge
der Steuerkurve wird gem&p zusiizlichen Weiter-
bildungen dadurch erreicht, daB die Steuerkurve im
Auslauf- und Einlaufbereich der Behilter einen aus-
schlieflich durch das Eigengewicht von Zentrier-
kdrper und Stellorgan belasteten Steuerkurvenab-
schnitt sowie ausschlieflich vor dem Fillbereich
einen durch den Anprefdruck des Energiespei-
chers belasteten Steuerkurvenabschnitt aufweist.
Der mit der Erfindung erzielie Vorteil liegt darin,
daB auch bei hohen Fordergeschwindigkeiten der
Fllimaschine bzw. bei hohem Durchsatiz der zu
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flillenden Behdlter eine sichere und saubere Beflil-
lung der Behdlier bei geringerer Beanspruchung
der verschleiBanfdlligen Steuer- und Stellorgane
zur Kontaktierung der beim Flllvorgang zusam-
menwirkenden Elemente gew3hrieistet ist.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in
den beigefligten Abbildungen dargestsllien Ausfih-
rungsbeispile néher erldutert.

Hierbei zeigen:

Figur 1 ein teilweise dargestelltes Fdllventil in
einer von einem Behélter abgehobenen Stel-
lung,

Figur 2 das Fliliventil in einer auf den Behlter
abgesenkien Zentrierstellung,

Figur .3 eine schematische Draufsicht auf den
Férderweg der zu fiillenden Behélter mit zuge-
ordneten Steuerorganen und

Figuren 4 bis 8 abgewandelte Ausflihrungsfor-
men der Stellorgane des Flllventils.

Das in Figur 1 dargestellte Fillorgan in Form
eines Flllventils 1 weist ein ortsfestes Bauteil 2 mit
einer Bohrung 3 zur Aufnahme eines nicht darge-
stellten Fulirohres sowie einen Zentrierkdrper in
Form einer axial verschiebbaren Zentrieriulpe 4
auf, welche mittels eines Dichiringes 6 abgedichtet
an einer duBeren Zylinderfliche des festen Bauteils
2 gleitend gefiihrt ist. Das feste Bauteil 2 und die
Zentrieriulpe 4 schliefien eine ringfdrmige, in Achs-
richtung verénderbare Druckkammer 7 ein, die
{iber einen Ringkanal 8 druckbeaufschlagbar ist
und deren Kreisringfliche 9 in Zusammenwirkung
mit einer Kreisringfidche 11 an einem unterseitigen
Dichtungsring 12 der Zentriertulpe 4 nach Aufset-
zen des Dichtungsringes 12 auf die Einflil6ffnung
eines Behélters 13 einen gegen den Rand der
Einflilléfinung wirkenden, abwarts gerichteten Diffe-
rentialdruck auf die Zentriertulpe 4 entstehen I&4t.
Die Zentriertulpe 4 ist mit einer Ringnut 14 verse-
hen, in die ein RingsttBel 16 eines Stellorgans 17
eingreift. Der RingstGBel 16 beaufschiagt einen
Energiespeicher in Form einer Druckfeder 18, die
sich unterseitig an einem Ringflansch 19 der Zen-
triertulpe 4 abstlitzt. Das Stellorgan 17 ist an einem
vertikalen Fihrungsbolzen 21 des ortsfesten Bau-
teils 2 gleitend gelagert und tragt auf einem Zapfen
22 eine Steuerrolle 23, die beim Betrieb der in
Figur 3 schematisch dargestellien Rotations-Abflill-
einrichtung 24 an einer Steuerkurve 26 abrollt und
dabei durch die Steuerkurve im Sinne einer vertika-
len Hubbewegung beaufschlagt wird. Gem&s Figur
3 erstreckt sich die Steuerkurve 26 nur liber einen
Teilbereich des gesamien F&rderweges der
Rotations-Abfiilieinrichtung 24 und ist bezliglich ih-
rer Wirkung auf die Steuerrolle 23 des Stellorgans
17 mit einem Steuerkurvenabschnitt 27 entlang der
Forderstrecke A-B zum Absenken der Zentriertuipe
4, einem Steuerkurvenabschnitt 28 entlang der F&r-
derstrecke B-C zwecks Erzeugung eines Anprefi-
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druckes, einem Steuerkurvenabschnitt 29 entlang
der Fdrderstrecke E-F zum Anheben der Zentrier-
tulpe 4 sowie mit einem Steuerkurvenabschnitt 31
entlang der Fdrderstrecke F-A zum Hochhalten der
Zentrieriulpe 4 versehen.

Die gemdB Figur 3 in ZufSrderrichtung (Pfeil 32)
auf bekannte Weise mit einem sogenannten Ein-
laufstern 33 zugeflihrten Behdlter 13 werden auf
die mit der Umfangsgeschwindigkeit des Einlauf-
sterns 33 in Richtung des Pfeils 34 umlaufende
Rotations-Abfiilieinrichtung Uberflihrt und gemaRB
Figur 1 jewsils unterhalb eines Fullventils 1 po-
stiert. Ausgehend von der Flllventilsteliung gem&s
Figur 1 gibt der Steuerkurvenabschnitt 27 gemas
Figur 3 entlang der Férderbahn A-B die Steuerrolie
23 unterseitig frei, so daB sich das Stellorgan 17
mitsamt der Zentriertulpe 4 auf den Behilter 13
absenken kann. Damit ist der Behiliter 13 relativ
zum Flllventil 1 bereits zentriert. Vor Beginn des
Abflllvorganges muB die Zentriertulpe 4 jedoch mit
einer gewissen Voranpressung zwischen der Ein-
fllidffnung des Behélters 13 und dem Dichtungs-
ring 12 gegen den Behilter gedriickt werden. Die-
ser Zustand ist in Figur 2 dargestellt, wobei der
oberseitig auf die Steuerrolle 23 wirkende Steuer-
kurvenabschnitt 28 das Stellorgan gegen die Wir-
kung der Druckfeder 18, d. h. unter geringfligiger
Zusammendrlickung der Druckfeder 18 weiter ab-
wartsbewegt, so daB zwischen dem Ringflansch 16
des Stellorgans 17 und der Aniageschulter der
Zentriertulpe 4 ein Spalt entsteht. Damit wird die
Zentriertulpe 4 mit einer definierten, durch die Vor-
spannung der Druckfeder 18 bestimmten Kraft ge-
gen den Rand der Einfllidffnung des Behéliters 13
gepreBt. Am Punkt C der kreisfrmigen F&rder-
strecke wird auf bekannte, nicht weiter dargestellte
Weise ein Gas-Vordruck in den Behilter 13 einge-
leitet, welcher gleichzeitig liber den Ringspalt 8 in
der Ringkammer 7 wirksam wird und die Zentrier-
tulpe 4 nach Art eines Differentialkolbens zus3tzlich
gegen die Einflilifinung des Behdliers 13 drlckt.
Nach dem Aufbau dieses Vordruckes wird die me-
chanische Anpressung der Zentriertuipe 4 mittels
des Stellorgans 17 aufgehoben, womit die Steuer-
kurve 26 zun#chst am Punkt C der Fdrderbahn
endet. Zwischen den Punkten C-D der F&rdersirek-
ke erfoigt nun auf nicht weiter dargestellte, bekann-
te Weise das Fiillen der Behalter 13 mit der unter
Druck stehenden Flussigkeit. Nach dem Flilien der
Behélter werden diese zwischen den Punkten D-E
der Forderstrecke auf ebenfalls bekannte Weise
vom Gas-Vordruck entlastet. Am Punkt E setzt er-
neut die Steuerkurve 26 ein, indem sie die Zen-
triertulpe 4 zwischen den Punkten E-F der Forder-
strecke anhebt und zwischen den Punkten F-A der
Forderstrecke in der oberen Position gemafB Figur
1 hélt. Die fertig abgeflillten Behélter 13 werden
entlang der geraden F&rderbahn (Pfeil 36) zu wei-
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terverarbeitenden Einrichtungen abgefSrdert.

Bei dem in Figur 4 dargestellten abgewandelien
Ausflihrungsbeispiel sind Elemente, die denen des
zuvor beschriebenen Ausflihrungsbeispiels enispre-
chen mit um hundert erhShten Bezugszahlen ver-
sehen und nicht noch einmal besonders erldutert.
Diese Variante unterscheidet sich nur dadurch vom
vorhergehenden Ausflihrungsbeispiel, daB der
RingstdBel 116 des Steliorgans 117 formschlissig
in eine Ringnut 114 der Zentriertulpe 104 eingreift.
Das Stellorgan 117 ist im Bereich der Flihrung des
Fiihrungsbolzens 121 in zwei HubstdBel 137 und
138 unterteilt, welche eine verinderbare Hubkam-
mer 139 einschliefen, die einen federelastischen
Energiespeicher in Form einer sich an den Hubsto-
Beln 137 und 138 abstlitzenden Druckfeder 141
aufnimmt.

Bei dem in Figur 5 dargestellten Ausfiihrungs-

beispiel sind Elemente, die denen des Ausiiih-
rungsbeispiels gemaB Figur 1 entsprechen, mit um
zweihundert erhShten Bezugszahlen versehen und
nicht noch einmal besonders erléutert.
Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der in der Hub-
kammer 239 wirkende federelastische Energiespei-
cher durch Druckiuft ersetzt, die liber eine Druck-
leitung 242 in die als Pneumatikzylinder wirkende
Kammer 239 eingeleitet wird.

Bei dem in Figur 6 dargesteliten Ausfihrungs-

beispiel sind Elemente, die denen des Ausfiih-
rungsbeispiels gemaB Figur 1 entsprechen, mit um
dreihundert erhShten Bezugszahlen versehen und
nicht noch einmal besonders erlautert.
Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel kdnnen separate
feststehende Fihrungsbolzen flir das Stellorgan
317 entfallen. Einer der HubstdBel 343 selbst wird
vom orisfesten Bauteil 302 des Fiillventils 301 ver-
tikal verschiebbar aufgenommen, bildet gemeinsam
mit dem die Steuerrolie 323 tragenden Hubst6Bel
337 einen Energiespeicher in Form der druckbeauf-
schlagten Kammer 339 und irégt einen Mitnehmer
344, der in eine Ausnehmung 314 der Zentriertulpe
304 eingreift.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Fiillen von kontinuierlich be-
wegten Behiltern, insbesondere von Flaschen oder
Dosen, mit einer Flussigkeit, insbesondere mit ei-
ner unter einem erh8hten Druck stehenden Fliis-
sigkeit, umfassend ein Flillorgan mit einem konzen-
trisch dazu angeordneten, das Fillorgan mittels
einer abgedichteten Gleitflihrung umschliefenden
sowie in axialer Richiung relativ zum Flllorgan
verschiebbaren ZentrierkGrper, wobei der Zentrier-
kdrper als gemeinsam mit dem Flllorgan eine
Druckkammer begrenzender Differentialkolben aus-
gebildet ist, gekennzeichnet durch ein unter Zwi-
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schenschaltung eines Energiespeichers (18; 141;
239) am ZentrierkSrper (4, 104; 204; 304) angrei-
fendes und diesen in eine Zentrier- und Abdichipo-
sition gegen den zu fiillenden Behilter (13) bewe-
gendes, gesteuertes Stellorgan (17; 117; 217).

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das in eine Ringnut (14) des Zenirier-
kbrpers (4) eingreifende Stellorgan (17) eine sich
an einem axialen Flansch (19) der Ringnut abstit-
zende Druckfeder (18) beaufschlagt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das mit axialem FormschluB in eine
Ausnehmung (114; 214; 314) des ZentrierkSrpers
(104; 204; 304) eingreifende Stellorgan (117; 217;
317) mit zwei relativ zueinander verschiebbaren
HubstdBeln (137, 138; 237, 238; 337, 338) verse-
hen ist, welche eine einen federelastischen Ener-
giespeicher aufnehmende Hubkammer (139; 239;
339) einschlieBen.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Energiespeicher als an eine
Druckleitung (242; 342) angeschlossener Pneuma-
tikzylinder (239; 339) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Energiespeicher als sich entlang
der Stellachse an gegeniberliegenden Stirnwdnden
der Hubst6Bel (137, 138) abstiitzende Druckfeder
(141) ausgebildet ist. '

6. Vorrichtung nach den Ansprichen 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet, daB ein HubstSBel (337)
des Stellorgans (317) als im orisiesien Bauteil
(302) des Fillorgans (301) verschiebbarer Fih-
rungsbolzen (343) ausgebildet ist, welcher einen in
die Ausnehmung (314) des Zentrierk&rpers (304)
eingreifenden Mitnehmer (344) aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daB das Stellorgan (17)
eine entlang einer Steuerkurve (26) ablaufende
Steuerrolle (23) tragt. -

8. Vorrichfung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerkurve (26)
im Auslauf- und Einlaufbersich der Behilter (13)
einen ausschlieflich durch das Eigengewicht von
ZentrierkGrper (4) und Stellorgan (17) belasteten
Steuerkurvenabschnitt (27; 29; 31) aufweist.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerkurve (26)
ausschliefllich vor dem Flllbereich einen durch den
Anprefdruck des Energiespeichers (18) belasteten
Steuerkurvenabschnitt (28) aufweist.
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