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@ Verfahren zum Vernebeln einer Flitssigkeit und Vorrichtung zur Durchfithrung des Verfahrens.

&) Man gibt die zu vernebeinde Filssigksit (1) auf des KoniaktkGrpers die niedrig siedende Fraktion
einen offenporigen KontaktkSrper (2) auf und treibt verdampft, wobei der Dampf mit der noch fliissigen
sie mittels eines Gases durch die Porenkanile, dann Fraktion die zerplatzenden Blédschen an der Oberfla-
bilden sich an der Oberfldche (5) des Kontaktkdrpers che des Kontakikdrpers erzeugt.

kleine, stindig zerplatzende Blasen. Hierbei entste- Mit Hilfe dieses Verfahrens ist eine Feinstzer-
hen feinste Tropfchen, die vom Trigergas abgeflhrt stdubung auch bei kleinen Massestrémen mit ver-
werden. Bei Flissigkeitsgemischen mit unterschied- gleichweise geringem Energieaufwand mdglich.

lich siedenden Fraktionen, wird durch die Beheizung
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VERFAHREN ZUM VERNEBELN EINER FLUSSIGKEIT UND VORRICHTUNG ZUR DURCHFUHRUNG DES
VERFAHRENS

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verne-
beln einer Flussigkeit.

Die Zerstdubung oder Vernebelung einer Fils-
sigkeit mit einem technischen Reinheitsgrad in ein
Trdgergas bereitet immer dann Schwierigkeiten,
wenn relativ kieine Massenstrdme(<2 kg/h) mit ei-
nem hohen Feinheitsgrad (<100 um) =zerst3ubt
werden sollen, d.h. bei geringen Durchsitzen kiein-
ste Flussigkeitstrépfchen erzeugt werden miissen.
Bei der Zerstdubung mit Hilfe von Diisen unter
hoher Druckbeaufschlagung der zu zerstdubenden
Fliussigkeit sind hierbei natlirliche Grenzen hinsicht-
lich der erreichbaren Tropfenfeinheit gesetzt, da
die erforderliche Flussigkeitsgeschwindigkeit mit
duBerst kleinen Strdmungsquerschnitten in  der
Dise erzeugt werden muB (Kanile bei Dralldie-
sen), die geometrischen Querabmessungen liegen
im wichtigen Anwendungsbereich (I\'/I§2 kg/h) bei
0,1 bis 0,3 mm, was in der Praxis zu Verstopfun-
gen und nicht reproduzierbaren Zerstdubungsgra-
den flihrt. Weiterhin 188t sich hier nicht vermsiden,
daB an der Dilse selbst durch ein ungenligendes
AbreiBen des Fliissigkeitsstroms sich immer wieder
gréBere Tropfen bilden, die in der nachgeschalte-
ten Verwendung des erzeugten Nebels sich nach-
teilig auswirken. So beispielsweise bei der Zerstdu-
bung von Heizdl, wo gerade die im Tropfenkollektiv
enthaltenen gréBeren Tropfen die bekannten Pro-
bleme der Bildung von Randnebelfeldern im Be-
reich der Flammenwurzel und damit eine ungenl-
gende Verbrennung bei relativ langen Flammen
bewirken. Ein weiterer Nachteil der bekannten Zer-
stdubungsverfahren mit Hilie von Dilisen besteht
darin, daB selbst beim Einsatz hochfester Materia-
lien Kavitationserscheinungen im Bereich der Di-
senmiindung auftreten, die nach entsprechender
Betrisbszeit zu einer Verschlechterung des Zer-
stdubungsergebnisses fiihren. Dies tritt umso eher
ein, je hdher der Zersféubungsgrad und damit ver-
bunden je hdher der auf die FlUssigkeit auszuliben-
de Vordruck ist.

Zur Beseitigung dieser Nachtsile sind
Zerstdubungs- bzw. Nebel-Einrichtungen bekannt,
die zur Zerstdubung einer Flussigkeit mit einem
Treibgas (Luft) betrieben werden. Genannt sind hier
Ol-Nebelgerdte  zur  Lagerschmierung  oder
Druckiuft-Olzerstdber flir Heiz6lbrenner im Haus-
halisbereich oder Wasserdampf-Druckzerstdber im
Industriebereich. Bei diesen Einrichtungen wird z.B.
Heizdl mittels Druckiuft oder Wasserdampf in einer
Injektordiise oder an gekriimmien Leitflichen zer-
stdubt. Hiermit werden gute Zerstdubungsgrade bei
kleinen Durchsétzen erzielt. Nachteilig ist der Gera-
teaufwand zur Erzeugung der Druckiuft, z.b. bei
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den Drucklufizerstdbern. Fir die erforderlichen
Luftdriicke von 0,6 bis 1,2 bar und Volumensirs-
men von 600 bis 1.200 dm3h kdnnen nur Kom-
pressoren eingesetzt werden, da mit Geblésen die-
se Druckerh8hungen technisch nicht zu realisieren
sind. Bei diesen technischen L&sungen handelt es
sich um Einheiten kleiner Leistungen bzw. Durch-
sAtzen, sind aber von der Stlickzahl und vom Um-
satz her volkswirtschaftlich von groBer Bedeutung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zum Vernebein einer Fllssigkeit zu
schaffen, das eine zuverldssige Zertsilung des
Flussigkeitsstromes in Trdpfchen in einer GrdBe
kieiner als 100 um bei geringstem apparativem
Aufwand ermdglicht, wobei die Nebelqualitit fur
den jeweiligen Verwendungszweck modifizierbar
sein soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgem&B dadurch
geldst, daB die Fllssigkeit auf sinen offenporigen
KontaktkSrper aufgegeben, mittels eines Gases un-
ter Druck durch die Porenkandle getrieben und der
erzeugte Nebel von der Oberfliche des Kontakt-
kdrpers abgefiihrt wird. Der Begriff "Gas" im Sinne
der vorliegenden Erfindung umfaBt hierbei sowohl
ein Gas bzw. ein Gasgemisch im eigentlichen Sin-
ne, wie beispielsweise Luft, als auch sinen Dampi,
der zusiizlich oder aus der zu vernebelnden Fliis-
sigkeit selbst erzeugt wird. Der Begriff
"Fliissigkeit" im Sinne der vorliegenden Erfindung
umfafBt auch Mischungen verschiedener Flussigkei-
ten, auch in Form von Emulsionen oder
Flissigkeits-Gas- oder Flissigkeits-Dampf-Gemi-
schen mit einem Uberwiegenden Flussigkeitsanteil.
Der Vorteil des erfindungsgeméBen Verfahrens be-
steht darin, daB die dem offen-porigen Kontakik&r-
per zugefiihrte Fliissigkeit von dem Gas durch die
Porenkanéle des Kontaktkdrpers hindurchgetrieben
wird, so daB sich auf der Oberfliche des Kontakt-
kdrpers eine Vielzahl kleiner Blasen bildet. Die
Gr8Be der Blasen richtet sich im wesentlichen nach
der jeweiligen Oberfldchenspannung der zu verne-
belnden Flissigkeit. Wegen der Vielzahl der ne-
beneinanderliegenden Porendffnungen kdnnen sich
nur kieine Blasen bilden, die alsbald zerplaizen,
wobei sich eine Vielzahl feinster Tropfen aus der
zerplatzenden Blasenhtille bildet. Die durch die Po-
renkanéle des KontaktkSrpers getriebene Flussig-
keit breitet sich immer wieder auf der Oberfliche
des Kontaktkdrpers aus und bedeckt erneut die
"Austrittsfinungen” der Porenkandle, so daB sich
sténdig Blasen bilden. Wahrend bei einer normalen
Diise eine Druckbeaufschiagung von 10 bis 100
bar dazu bendtigt wird, der Flussigkeit eine erhebli-
che kinetische Energie mitzuteilen, wird bei dem
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erfindungsgemaBen Verfahren nur ein geringer
Energisaufwand bendtigt. Die zu vernebeinde Fliis-
sigkeit wird praktisch nur mit dem Druck im mb-
Bereich beaufschlagt, der noiwendig ist, um die
erforderlichen Fliissigkeitsmengen auf den Kontaki-
kbrper aufzugeben. Fiir die Erzeugung eines Treib-
gasstromes ist ebenfalls nur ein solches Druckni-
veau erforderlich, um die Fliissigkeitsmengen
durch den Kontaktkdrper durchzutreiben, sowie
den Blasendruck, gegeben durch die Blasen-La-
mellenspannung, zu Uberwinden. Der erforderliche
Druck liegt z.B. bei der Zerstdubung von Heizd! EL
und Luft als Treibgas bei 20 mb. Je nach Einsatz-
zweck wird der sich bildende Nebel durch die
natlirliche Konvektion der die Oberflache des Kon-
fakikdrpers umgebenden Atmosphdre oder durch
einen gezielt gefUhrien Tragergassirom, beispiels-
weise einen Luftstrom, abgenommen. Da mit Hilfe
des erfindungsgeméBen Verfahrens eine derart fei-
ne Verneblung der Flussigkeit erzielt werden kann,
ergibt sich als weiterer Vorteil, daB dieser Nebel,
bestehend aus dem Treibgas, Fllssigkeitstropfen
und Uberhitzter Dampf der Fillssigkeit, der sich
wegen der relativ grofen Tropfenoberfliche (1785
m?kg) und dem vorliegenden Partialdruckgefélle
biidet, mit Hilfe eines Trigergasstromes Uber ein
Leitungssystem auch Uber Umlenkungen gefiihri
werden kann, wobei lediglich die Ublichen Bedin-
gungen einer Vermeidung von Taupunkiunter-
schreitungen und damit von Kondensationsvorgén-
gen an den Kanaloberfldchen, beispielsweise durch
Beheizung des Trigergases und/oder Beheizung
der Kanalwinde, eingehalien werden missen.

In einer bevorzugten Ausgestaltung des erfin-
dungsgemifen Verfahrens ist vorgesehen, daf die
Fllissigkeit vorzugsweise im Bereich des Kontaki-
kdrpers auf ihre Siedetemperatur, entsprechend
dem Entspannungsdruck, aufgeheizt wird. Diese
Verfahrensweise hat den Vorteil, daB8 das flir die
Vernebelung erforderliche "Druckgas" durch die
Verdampfung eines Teils der zu vernebeinden
Fliissigkeit erzielt wird. Der besondere Vorteil be-
steht hierbei darin, daf fiir die Erzeugung des
Druckes lediglich die Warmeenergie notwendig isi,
um einen Teil {ca. 10 bis 20 %) der Flissigkeit zu
verdampfen, da sich die erforderliche Druckbildung
infolge der durch den Verdampfungsvorgang ein-
tretenden erheblichen VolumenvergrdBerung von
selbst einstellt. Das Aufheizen der Flussigkeit kann
hierbei vor dem Eintritt der FlUssigkeit in den Kon-
faktkSrper erfolgen, so daB bei entsprechendem
Vordruck der FllUssigkeit in den Poren im Bereich
der Austrittsoberfliche des Kontaktkdrpers auf-
grund des Druckabfalls eine spontane Dampfbil-
dung eintriit, da die Flissigkeit, bezogen auf den
Entspannungsdruck, Uberhitzt ist. Das Verfahren
kann hierbei in der Weise modifiziert werden, daB
nur ein Teilstrom der Flussigkeit unter Druck auf
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Siedetemperatur aufgeheizt wird und zur Bildung
des Druckgases verwendet wird, wihrend der an-
dere Teilstrom nur mit dem normalen Frderdruck
auf den Kontaktkdrper aufgegeben wird. Ein beson-
dere Effekt des erfindungsgeméBen Verfahrens er-
gibt sich dadurch, daB die zu vernebelnde Flissig-
keit von den Porenkanélen des KontakikGrpers auf-
grund der Kapillarwirkung aufgesogen wird, so daf
praktisch selbsttdtig die von der Oberfliche des
Kontakikdrpers als Nebel abgenommene Fliissig-
keitsmenge nachlaufen kann. Besonders zweckmé-
Big ist es ferner, wenn die Aufheizung der Fllissig-
keit Uiber den Kontakik&rper selbst erfolgt.

in einer weiteren Ausgestaltung des erfin-
dungsgem&Ben Verfahrens ist vorgesehen, daB die
Flussigkeit als Fliissigkeitsgemisch aus wenigstens
zwei FlUssigkeitsfraktionen mit unterschiedliichen
Siedepunkten auf den Kontaktkdrper aufgegeben
wird und das Druckgas durch Erhitzen der Flussig-
keit auf wenigstens die Siedetemperatur der nied-
rigst siedenden FlUssigkeitsfrakiion erzeugt wird.
Beispielsweise bei der Vernebelung von Heizdl,
das mehrere unterschiedlich siedende Fllissigkeits-
fraktionen aufweist, ist immer ein bestimmter Anteil
einer niedrig siedenden Fraktion vorhanden. Die zu
vernebelnde Fllssigkeitsmischung kann aber auch
speziell zum Zwecke des Verfahrens hergestelit
werden, wobei dann auch die Menge der niedrig
siedenden Fraktion genau auf die Bedlrinisse des
Verfahrens abgestellt werden kann. So ist es bei-
spielsweise auch mdglich, die FlUssigkeitsgemi-
sche in Form einer Emulsion aufzugeben.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung besteht
die Md&glichkeit, die Flissigkeit zusammen mit ei-
nem zusitzlichen Druckgas in feinster Verteilung,
vorzugsweise Luft, auf den Kontaktkdrper aufzuge-
ben. Das Druckgas steht unter FlUssigkeitsdruck.
Bei Durchtritt des Filissigkeits-Gasgemisches ent-
spannen die Gasblasen und es kommt an der Po-
renaustrittsfliche des Kontaktkdrpers zur schon be-
schriebenen Nebelbildung. Besonders zweckmBig
ist jedoch eine Abwandlung des Verfahrens, bei
dem die Flissigkeit auf den vom Druckgas durch-
strémten KontaktkGrper dosiert auigegeben wird,
so daB die Porencberfliche im Kontaktkdrper im
wesentlichen nur benetzt wird. Bei dieser Verfah-
rensweise, die die Verwendung eines verhiltnisma-
Big grobporigen KontaktkGrpers gestattet, wird das
Druckgas durch die Porenkandle des Kontaktkdr-
pers geprefit, wobei immer nur Teile des auf der
Oberflache der Porenkanile befindlichen Flissig-
keitsfilmes mitgerissen wird. Besonders zweckmé-
Big ist dieses Verfahren, wenn der Kontaktk&rper
mit regellos verlaufenden Porenkanilen versehen
ist, insbesondere Porenkanilen mit scharfkantigen
Oberflachen, so daB hier jeweils im Porenkdrper
Abrifkanten flir den Flussigkeitsfilm vorhanden
sind. ZweckméBig ist es hierbei ferner, wenn das .
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zusdizliche Druckgas vor dem Einleiten in den
Kontaktk&rper aufgeheizt wird.

In einer vorteithaften Ausgestaltung des erfin-
dungsgemiBen Verfahrens ist vorgesehen, daf die
zu vernebelnde Fiiissigkeit in einen Tragergas-
strom als Tropfenkollektiv zerstdubt wird und daB
aus dem Tropfenkollektiv durch Umlenkung des
Trégergasstromes die eine vorgegebene maximale
GréBe Uberschreitenden Tropfen auf einen beheiz-
ten KontaktkGrper aufgebracht und in den Tréger-
gasstrom verdampft werden.

Die Eriindung betrifft ferner eine Vorrichtung
zum Vernebeln einer Flissigkeit, mit einer Zufuhr
fiir die zu vernebelnde Flissigkeitsmenge, die mit
einem Vernebelungsk8rper verbunden ist, insbe-
sondere zur Durchfiihrung des erfindungsgem&Ben
Verfahrens.

Die Nachteile der vorbekannten Einrichtungen
zum Vernebeln von Flissigkeiten, bei denen der
Vernebelungskdrper durch ein oder mehrere Diisen
gebildet wird, wurden eingangs bereits dargelegt.

Die Nachteile der bekannten Vernebelungskotr-
per lassen sich erfindungsgemiB dadurch vermei-
den, daB der Vernebelungskérper als offenporiger
Kontaktk&rper ausgebildet ist, der mit der Zufuhr-
leitung und mit Mitteln zur Erzeugung eines Druck-
gases in Verbindung steht. Der Vorteil dieser An-
ordnung besteht darin, daB die zu vernebelnde
Flussigkeit im einfachsten Falle druckfrei auf den
Kontaktk&rper aufgegeben zu werden braucht, d.h.
nur die Druckenergie aufzubringen ist, die als F&r-
derenergie notwendig ist und da8 fir die Vernebe-
lung lediglich die Energie aufzubringen ist, die zur
Erzeugung des Gasdruckes notwendig ist. Der of-
fenporige Kontaktk&rper, der beispielsweise auch
durch eine auf einen Fliissigkeitsverteilungsk&rper
aufgesetzie Porenschicht gebildet sein kann, hat
hierbei in erster Linie die Funktion, auf der
"Austrittsseite”, d.h. auf der Seite auf der der ent-
stehende Nebel von der Oberfliche abgenommen
wird, die Bildung einer Vielzahl feiner Flussigkeits-
blaschen zu bewirken. In der einfachsten Ausge-
staltung kann dies durch einen siebartigen Korper
mit einer Vielzahl feinster Bohrungen, beispielswei-
se mit Hilfe von Laserstrahlen erzeugte Bohrungen,
bewirkt werden. Zweckm&Big ist” es hierbei, wenn
die Poren im Bereich der austrittsseitigen Oberfla-
che des Kontaktkdrpers wenigstens zum Teil mit
schartkantigen Vorspriingen versehen ist. Hier-
durch wird zum einen die Blasenbildung erleichtert,
zum anderen jedoch bewirkt, daB die Blasen
schneller abreiBen und sich die gewlinschten fein-
teiligen Tropfen bilden k&nnen. Besonders zweck-
mapBig ist es hierbei, wenn zumindest im Bereich
der Nebelaustrittsfiiche des KontakikGrpers die
Porentffnungen eine regellose Offnungsgeometrie
aufweisen. Regellose Offnungsgeometrie im Sinne
der Erfindung bedeutet nicht nur, daB die Achsen
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der AustrittsSffnungen in unterschiedlichen Winkeln
zur Austrittsfliche ausgerichtet sind, sondern daf
darliber hinaus auch die Kontur der Porendfinun-
gen unregelmBig ist.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist daher vorgesehen, daB der Kon-
taktkdrper aus einem offenporig gesinterten Form-
kdrper besteht. Das Sintermaterial kann hierbei ein
rein keramisches Material sein oder aber auch aus
sogenanntem Sintermetallbestehen. Der besondere
Vorteil der Verwendung eines Sinterwerkstoffes fiir
den KontaktkGrper besteht darin, daB hiermit die
bevorzugten Vorgaben einer regellosen Austritts-
geometrie und das Vorhandensein von scharfkanti-
gen Vorspriingen zumindest im Bereich der Aus-
tritts6ffnungen in einfacher Weise herzustellen
sind, da die flir den Sintervorgang einzusstzenden
kdrnigen Materialien schon vom voraufgegangenen
Zerkleinerungsvorgang her zumindest fiir einen Teil
des Kornspekirums scharikantige Konturen aufwei-
sen, die auch durch den Sintervorgang nicht verlo-
rengehen. Des weiteren ist hierbei vorteilhaft, daB
eine sehr feine Kapillarstruktur flir den Kontaktkor-
per erzielt werden kann, wobei durch die vorgege-
bene Offenporigkeit im Kontakik&rper nicht nur
"Léngskandie", sondern auch "Querkandle" vor-
handen sind, so daB hier infolge der stidndig wech-
selnden Druckverhdlinisse an der Austrittsoberfl-
che des Kontaktktrpers im Zusammenhang mit der
Blasenbildung und dem Platzen der Blasen eine
entsprechende Durchstrémung des KontakikSrpers
erfolgt. Ein weiterer Vorteil der Verwendung eines
Sinterwerkstoffes besteht darin, daB der Kontaki-
kdrper als solcher in bezug auf seine Durchstrs-
mung von Flissigkeit und/oder Gas keine groBe
"Durchstromungslédnge" aufzuweisen braucht, son-
dern als verhdlinismaBig diinnwandige Sintermate-
rialschicht eingesetzt werden kann. Ein weiterer
Vorteil der Verwendung eines Sintermaterials be-
steht darin, daB praktisch jede beliebige Oberfl4-
chenkontur fliir die Austritisseite aber auch flir die
Eintrittsseite vorgegeben werden kann, so daB der
Kontakikdrper in seiner Formgestaltung jeweils op-
timal auf die Einsatzbedingungen abgestimmt wer-
den kann. So ist es beispielsweise m&glich, bei der
Abnahme des erzeugten Nebels durch ein stro-
mendes Trigergas hier die Kontur des Kontaktk&r-
pers so zu formen, daB in bezug auf die Sitrg-
mungsrichtung des Tragergases flir die gesamte
Austrittsoberfliche optimale Abnahmebedingungen
fir den erzeugten Nebel bestehen. Dadurch, daB
der KontaktkSrper verh3ltnismdfig diinnwandig
ausgebildet werden kann, also eine verhaltnism&Big
kurze Durchstrémungslénge sowohl fur die Flissig-
keit als auch flr das Druckgas vorhanden ist, sind
frotz der Feinporigkeit nur verh&ltnism&Big geringe
Uberdrticke gegeniiber dem mit dem Nebel zu
flllenden Raum notwendig.
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In Ausgestaltung der Erfindung ist der Kontaki-
kdrper vorzugsweise so gestaliet, da er eine Poro-
sitdt aufweist, die einem Hohlraumvolumen zwi-
schen etwa 30 bis 80%, vorzugsweise 40 bis 60%
des Kontaktkdrpervolumens entspricht. Bevorzugt
ist jedoch ein Hohlraumvolumen von etwa 45% bis
55% des Kontaktkdrpervolumens. Zweckm#Big ist
hierbei ferner, wenn der &quivalenie mittlere Poren-
durchmesser im Kontaktk8rper zwischen etwa 20
bis 150 wm, vorzugsweise zwischen 40 und 100
um liegt.

Wihrend es grundsizlich mdglich ist, wie an-
hand des erfindungsgeméBen Verfahrens bereits
dargelegt, die FlUssigkeit auf den Kontaktkdrper
aufzugeben, beispielsweise auf den Kontaktkdrper
aufzutropfen und das Gas unter Druck durch den
Kontaktk&rper hindurchzufithren, ist in einer weite-
ren Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daB
der Kontaktkdrper mit einer Heizeinrichiung ver-
"bunden ist. Diese Anordnung ist insbesondere flr
solche Einsatzfdlle zweckméBig, wenn Flissigkeits-
gemische mit einer niedrig siedenden Flissigkeits-
fraktion vernebelt werden sollen. Ansielie einer Be-
aufschlagung mit Gas wird dann das flir den Treib-
und Blasenbildungsvorgang notwendige Druckgas
durch Verdampfung eines Teiles der zu vernebeln-
den FlUssigkeit erzeugt, wobei lediglich die zur
Verdampfung der betreffenden Fliissigkeitsmenge
erforderliche Heizenergie dem KontaktkGrper zuzu-
fuhren ist. Besonders zweckm&Big ist es herbei,
wenn die Heizeinrichtung auf einer der Nebelaus-
trittsfliche abgekehrten Flache des Kontakikdrpers
angeordnet ist. Diese Anordnung hat den Vorteil,
daB innerhalb des Kontaktk&rpers in. Hauptstro-
mungsrichtung ein Temperaturgefélle vorhanden
ist, so daB die hochste Temperatur und damit die
stérkste Verdampifungsleistung auf der der Nebel-
austrittsfiiche abgekehrten Seite vorhanden ist und
so durch den sich bildenden Dampf eine entspre-
chend groBe FlUssigkeitsmenge auf der Nebelaus-
trittsfldche vernebelt wird. Ein besonderer Vorteil
der Behseizung des KontakitkGrpers besteht vor al-
lem in einer guien Regelungsmdglichkeit, da die
Menge der vernebelien FlUssigkeit zu einem Teil
auch Uber die Zufuhr an Heizenergie reguliert wer-
den kann, da das MaB der Blasenbildung auf der
Nebelaustrittsfliche unmittelbar von der Menge
des zur Nebelbildung erforderiichen Druckgases in
Form von verdampfiter Flussigkeit abhiingig ist.
Selbst wenn bei einem entsprechenden Regelein-
griff dem Kontaktk&rper kurzzeitig ein Fllissigkeits-
UberschufB zugefiihrt wird, so kann dieser Uber die
Oberfliche des Kontaktkdrpers ablaufen und auf-
gefangen werden, ohne daB er an das Trigergas
abgeben wird. Ein kurzzeitiger FlUssigkeitsiiber-
schuB hat hierbei zugleich eine positive Einwirkung
auf den Regeleingriff, weil mit Zurlicknahme der
Heizenergie zugleich ein Kihleffekt eintritt und da-
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mit unmittelbar die sich bildende Nebelmenge re-
duziert wird.

in einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgeméBen Vorrichtung ist vorgesehen, daf
der Kontaktk&rper von einer Mischkammer um-
schlossen ist, die eine Eintritts6ffnung flir ein Tra-
gergas und eine Austritis&finung flr die Abfuhr des
mit dem erzeugten Nebel vermischten Trigergases
aufweist. Diese Anordnung erlaubt selbst fiir grofie
Durchsatzieistungen kleine Bauformen, zumal die
Abnahme des erzeugten Nebels durch ein Tréger-
gas fur den jeweils konkreten Einsaizfall auch in
der Form vorgenommen werden kann, daB nicht
die Hauptmenge des mit dem Nebel beladenen
Trégergasstromes durch die Mischkammer hin-
durchgeflhrt wird, sondern nur eine Teilmenge und
daB dann die mit dem Nebel beladene Trigergas-
teilmenge in den von der Tragergasmenge durch-
strémten Sirémungskanal eingeleitet werden kann.

in zweckmapiger Ausgestaltung ist hierbei fer-
ner vorgesehen, daB die Zufuhrleitung fiir die Flis-
sigkeit im oberen Bereich an dem Kontaktk&rper
ausmiindet und daB im unteren Bereich des Kon-
takikdrpers ein mit einer Abzugsleitung versehener
FlussigkeitstiberschuBsammler  vorgesehen  ist.
Hierdurch ist gew&hrleistet, daB nur Flussigksits-
trépfchen unter einer MindestgréBe vom Trigergas
abgezogen und somit nur ein Nebel zur Verwen-
dungsstelle geflihrt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Eriindung ist vor-
gesehen, daB der Kontaktkdrper als Kanalk&rper
ausgebildet ist, der mit einem mit der Filissigkeits-
zufuhr in Verbindung stehenden Ende die Austritts-
6ffnung einer Druckkammer bildet. Bei dieser An-
ordnung wird die zu vernebeinde Filissigkeit eben-
so wie das Druckgas durch den Kontaktkdrper hin-
durchgeflihrt. Der Kontakik&rper wird hierbei also
in dhniicher Weise wie die bisher bekannten Disen
eingesetzt. Sofern das Druckgas nicht Uber die
Verdampfung eines Teils der Filissigkeit im Kon-
taktkSrper selbst erzeugt wird, ist es in weiterer
Ausgestaltung zweckmaBig, wenn in die Druckkam-
mer eine Zuleitung flr ein Druckgas einmiindet.

Die Erfindung betrifit ferner eine Vorrichiung,
insbesondere zur Vernebelung von Heizdl zu Ver-
brennungszwecken. Hierbei ist erfindungsgeméas
der Kontakik&rper vorzugsweise rohrférmig ausge-
bildet und vorzugsweise vertikal ausgerichtet in der
Mischkammer angeordnet und mit einer Heizein-
richtung verbunden ist und die Flissigkeitsausfga-
be im Bereich eines Endes des KontaktkGrpers
angeordnet ist. Bei dieser Anordnung wird mit Vor-
teil ausgenutzt, daB Heizdl ein aus mehreren Frak-
tionen mit unterschiedlichen Siedetemperaturen ge-
bildeten Fliissigkeitsgemisch besteht und daff die
fur die Vernebelung erforderliche Verdampfung ei-
ner Teilfraktion schon bei verh3linism&Big geringen
Temperaiuren eintritt. Der hierbei entstehende
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Dampf stellt jedoch zugleich einen Teil des zu
bildenden Nebels dar. Ferner wird mit Vorteil aus-
genutzt, daB Ol besonders gute Benetzungseigen-
schaften besitzt, so daB sich die Poren des Kon-
taktkbrpers, der auch hier vorzugsweise aus einem
Sintermaterial besteht, mit dem Heiz&l vollsaugen,
so daBl das Heizdl praktisch nur auf die Oberfldche
des KontaktkSrpers aufgegeben zu werden braucht.
Die Aufgabe der zu verdampfenden Fliissigkeit
kann auch unmittelbar auf die Nebelaustrittsfliche
erfolgen. Bei der erfindungsgemiBen Ausgestal-
tung erfoigt dies am oberen Ende des Kontaktkor-
pers, so daB die Fliissigkeit bei Uberladung der
Poren iber die AuBenfliche des KontakikGrpers
ablaufen kann, wobei der ProzeB so zu fiihren ist,
daB der Kontaktk&rper mit Fliissigkeit nicht Uber-
séttigt wird, da die Biasenbildung durch den ge-
schlossenen Olfilm an der Austritts-Oberfléiche be-
hindert. wird. Wihrend es grundsétzlich mdglich
ist, fir Verbrennungszwecke das zu verbrennende
Ol durch Wirmezufuhr zu verdampfen, bietet das
erfindungsgem&Be Verfahren bzw. die erfindungs-
gem&Be Vorrichtung eine erhebliche Leistungsein-
sparung. Zur Erzeugung von Sattdampf aus einem
Kilogramm Heizd] werden etwa 330 Watt Netto-
Heizleistung bendtigt. Um ein Kilogramm Ol mit
Hilfe der erfindungsgem&Ben Vorrichtung zu verne-
beln, wird jedoch nur eine Brutto-Heizleistung von
50 Watt bendtigt, da ja nur eine Teilfraktion und
hierbei nur eine niedrigsiedende Teilfraktion des
Heiz0ls verdampft zu werden braucht, w&hrend die
restliche Vernebelung infolge der Volumenvergrd-
Berung des verdampiten Anteils und der mechani-
schen Vorgdnge im Bereich der Blasenbildung und
des Blasenzerfalls erfolgen.

in weiterer Ausgestaltung der Erfindung zur
Verwendung als Heiz8lbrenner ist vorgesehen, daB
der Durchlal {lir den erzeugten HeizGlnebel
und/oder eines Nebel-Luft-Gemisches mit einer Ab-
zugsleitung in Verbindung steht und daB das im
Brennraum befindliche Ende der Abzugsleitung als
Brennerkopf ausgebildet ist. Da als Trigergas zur
Abnahme des erzeugten Nebels Luft eingesetzt
wird, die in ihrer Menge unter dem Gesichtspunkt
der Primé&rluft bemessen wird, ergibt sich somit die
Mdglichkeit, dem Brennerkopf ein optimal aufberei-
tetes Brennstoff-Luftgemisch zuzuiiihren. Die Pri-
mérluftmenge ist hierbei in bezug auf die Verbren-
nungsbedingungen unterstéchometrisch, so daf
dem Brennerkopf ein Uberfetistes Brennstoff-Luft-
gemisch zugeflhrt wird, das aufgrund der feinteili-
gen Vernebelung praktisch Gascharakter besitzt.
Der Brennerkopf kann hierbei in liblicher Weise wie
ein Gasbrenner mit regelbaren Zufuhreinrichtungen
_ 2u Zufuhr von Sekundérluft zur Einstellung des fiir
eine rlickstandslose Verbrennung erforderlichen
Luftverhdlnisse ausgebildet sein.

in einer besonders zweckmiBigen Ausgestal-
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tung der Erfindung flir den Einsatz als Brenner ist
ferner vorgesehen, daB der Brennerkopf als Flam-
menhalter ausgebildet ist und durch einen Form-
kdrper aus einem offenporigen Sinterwerkstoff be-
steht. Diese Anordnung hat den Vorteil, daB nach
dem Ziinden des aus dem Flammenhalter austre-
tenden Gemisches die Oxidationsreaktion zwischen
dem Brennstoffnebel und dem Luftsauerstoff be-
reits innerhalb des PorenkGrpers einsetzt, so daB
bei einer entsprechenden Einstellung des
Brennstoff-Luftverhdlinisses die Verbrennung laut-
los und ohne sichtbaren Gas-Flammenkdrper ab-
lauft. Der weitere besondere Vorieil der erfindungs-
geméBen Ausgestaltung besteht dann darin, daB
der Flammenhalter in seiner &uBeren Form den
sigentlichen Flammenkdrper darstellt und damit
unmittelbar an die Geometrie des Brennraumes
bzw. der durch den Brennraum definierten Warme-
tauscherfldchen angepaBt werden kann. Damit ist
die Mdglichkeit gegeben, daB auch fur die Ver-
brennung von Heiz81 anstelle einer groBvolumigen
Flamme mit einer mehr oder weniger volistdndigen
Verbrennung ein in seiner Form weitgehend belie-
big gestaltbarer Oberflachenbrenner zur Verfligung
steht. Dies hat den weiteren Vortell, daB Wirme
wihrend der Verbrennungsreaktion durch Festk&r-
persirahlung aus dem ProzeB ausgekoppelt wird
und damit die ProzeBtemperatur unter der Gileich-
gewichtstemperatur der NO-Bildung liegt, was zu
HuBerst niedrigen NOx-Anteilen im Abgas flihrt. Es
liegt nahe, daB der Verbrennungsprozef auch so
geflhrt werden kann, daB8 der "Flammenhalier” als
Gasgenerator wirkt, d.h. die Verbrennung I4uft mit
Lufimangel ab.

ZweckmiBige und vorteilhafte Ausgestaltungen
von Vorrichtungen sind in den Unteranspriichen 25
bis 27 angegeben.

Die Erfindung wird anhand schematischer
Zeichnungen von Ausfihrungsbeispielen niher er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1 bis 5 unterschiedliche Durchfiihrungsfor-
men des Verfahrens,

Fig. 6 eine als HeizSlbrenner ausgebildete Vor-
richtung,

Fig. 7 eine andere Ausfithrungsform eines Kon-
taktkSrpers,

Fig. 8 eine schematische Anordnung flir eine
Spriih- und Verdampfungsvernebelung,

Fig. 9 eine Ausfilhrungsform eines Brenners fiir
eine Spriihverdampfung.

Bei dem in Fig. 1 schematisch dargestellten
Verfahren wird in einen Druckraum 1, der durch
einen offenporigen KontaktkGrper aus einem Sinter-
material verschlossen ist, Uber eine FSrderpumpe
3 eine FlUssigkeit, beispielsweise Heiz6l, und Uiber
einen Kompressor 4 ein Gas, beispielsweise Luit,
eingefiihrt. Die der Druckkammer 1 abgekehrie
Seite des Kontakik&rpers 2, die Nebelaustrittsfls-
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che 5, miindet hierbei in einen Raum, aus dem der
sich bildende Nebel, beispielsweise durch ein Tré-
gergas, abgeflihrt wird. Aus dem Druckraum 1 wird
das Flussigkeits-Gasgemisch durch die Poren des
Kontaktk&rpers 2 hindurchgetrieben, wobei die
Temperaturlage der gesamten Anordnung unter-
halb der Siedetemperatur der Fliissigkeit liegt. Die
Zerstdubung der FlUssigkeit erfolgt nun auf der
Nebelaustrittsseite 5 des KontakikGrpers 2 da-
durch, daB sich jeweils an den Poren&ffnungen des
KontaktkGrpers kieine Blasen bilden, die stdndig
zerplatzen, wobei ein Teil der in der Blasenoberfl3-
che enthaltenen Fliissigkeit in Form feinster Trop-
fen, frei in den Sammelraum tritt und bei der Ver-
wendung eines Trdgergases praktisch in voliem
Umfang von der Nebelaustrittsfidche 5 abgenom-
- men wird. Um die Ubernahme gr&Berer Tropfen
vom TrAgergas zu vermeiden, ist zumindest die
Nebelaustrittsfliche & vertikal ausgerichtet, so daB
an ihrem unteren Ende ein Sammler 6 fiir den
FitissigkeitsiiberschuB angeordnet werden kann. Da
es sich hier um eine Zwei-Phasen strdmung han-
delt, muB die Pumpe 3 nur gegen den Druck des
Gases arbeiten. Die Flissigksitszufuhr kann jedoch
so dosiert werden, daB praktisch keine Flussigkeit
auf der Nebelaustrittsfliche ablduft.

Das anhand von Fig. 2 und Fig. 3 erlduterte
Verfahren verzichtet auf die Zuflihrung eines zu-
sétzlichen Druckgases. Bei diesem Verfahren wird
die zu vernebelnde Flussigkeit Uber sine Fdrder-
pumpe 3 in einen Druckraum 1 eingef&rdert, der
durch einen offenporigen KontaktkGrper 2 vorzugs-
weise aus einem Sintermaterial abgeschlossen ist.
Im Druckraum 1 ist eine Heizeinrichtung 7 ange-
ordnet, die die zu vernebeinde Fliissigkeit auf eine,
bezogen auf den Druck an der Oberflche 5, liber
dem Siedepunkt der Fllssigkeit liegenden Tempe-
ratur autheizt. Beim Durchtiritt durch den offenpori-
gen Kontaktkdrper ergibt sich eine Druckentspan-
nung der {iber hitzten Flissigkeit innerhalb des
Kontaktkrpers, so dal es zu einer spontanen
Dampfblasenbildung kommt, die dann einen Teil
der Fliissigkeit in flissiger Form durch die Kapilla-
ren des Kontaktkdrpers hindurchtreibt, so daB aus
der Nebelaustrittsfliche ein Teil der Fllissigkeit in
Dampfform und ein anderer Teil aufgrind der zer-
platzenden Blasen in Trdpfchenform austritt. Die-
ses Verfahren ist insbesondere dann von Vorteil,
wenn anstatt einer "Einstoff-FlUssigkeit" ein FlUs-
sigkeitsgemisch vernebelt werden soll, das wenig-
stens eine niedrig siedende Fraktion aufweist, wie
dies beispielsweise bei normalen Heiz8len aber
auch bei einer Wasser-in-Ol-Emulsion der Fall ist.
Die Aufheizung eines derartigen Flissigkeitsgemi-
sches braucht daher nur auf bzw. etwas Uiber dem
Siedepunkt der niedrigst siedenden Fraktion be-
werkstelligt zu werden, so daB in der Regel mit
geringen Heizleistungen gearbeitet werden kann.
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im KontaktkGrper verdampft dann aufgrund der
Druckentspannung nur der in bezug auf seinen
Siedepunkt Uberhitzte Fllissigkeitsanteil, so daB der
hierbei entstehende Dampf dann die andere voll-
sténdig in flissiger Phase vorliegende Fraktion in
Form zerplaizender Blasen an der Nebelaustrittsflé-
che in den Raum bzw. in das abnehmende Tréger-
gas herausdriickt. Bei Wasser-in-Ol-Emulsion, wie
sie insbesondere fiir Ole mit hochliegendem Siede-
punkt zweckmifig sind, Ubernimmt hierbei der
Wasseranteil die Funktion der niedrig siedenden,
das Druckgas bildenden Fraktion.

Fig. 3 zeigt hierbei eine Abwandlung des vor-
stehend beschriebenen Verfahrens. Hierbei wird
die Flissigkeit unter Normaliemperatur in den
Druckraum 1 eingeleitet, dort aber nicht mehr er-
hitzt. Die Erhitzung erfolgt vielmehr unmitielbar
Uiber den mit einer Heizeinrichtung 8 versehenen
Kontaktkérp;er, so daB hier nicht mehr das gesamte
im Druckraum 1 enthaltene Flussigkeitsvolumen auf
Uberhitzungstemperatur  gebracht zu  werden
braucht. Es wird lediglich die Energiemenge bend-
tigt, um die jeweils im Porenvolumen des Kontaki~
kbrpers 2 enthaliene FiUssigkeitsmenge aufzuhei-
zen. Hierbei ergibt sich ferner noch der Vorteil, daB
aufgrund der geometrischen Struktur der Porenk-
anile in einem Sinterkdrper mit ihren in bezug auf
die DurchfluBrichtung regellos querund léngslaufen-
den Porenkandlen mit einer Vielzahl von scharfkan-
tigen Umlenkungen und Vorspriingen eine sehr
schnelle Dampfblasenbildung eintritt. Hinzu kommt
ferner noch, daB das jeweils Uber den Kontaktkdr-
per selbst die spezifische Oberfliche eines
"Flussigkeitsfadens" der aufzuheizenden Filissig-
keit sehr groB ist, so daB sehr schnell liber den
gesamten Querschnitt eines derartigen
"Flussigkeitsfadens" der jeweils niedrig siedende
Flussigkeitsanteil vollstdndig verdampft und somit
noch innerhalb des Koniakikdrpers aufgrund der
entstehenden VolumenvergréBerung eine Funktion
als "Druckgas” erflllen kann.

Bei den vorstehend beschrieben Verfahren ist
der KontaktkGrper 2 als sogenannter Kanalk&rper
ausgebildet, d.h. der KontaktkSrper 2 wird von der
zu vernebeinden Fliissigkeit in seiner vollen Lange
durchsirdmt, so daB in jedem Falle ein Druckgefél-
le zwischen Druckkammer 1 und der Nebelaus-
trittsfldiche 5 vorhanden sein muB.

Bei dem anhand von Fig. 4 beschriebenen
Verfahren, das sich in besonders einfacher Weise
in eine funktionstlichtige Vorrichiung umsetzen
1apt, und das insbesondere flir die Vernebelung
von FlUssigkeitsgemischen mit wenigstens einer
niedrig siedenden Fraktion eingesetzt wird, ist in
einer Halterung 9 ein KontakikSrper 2, der vorzugs-
weise wiederum aus einem offenpotigen Sinterma-
terial besteht, angeordnet. Die der Nebelaustrittsfid-
che 5 abgekehrie Fidche 10 des Kontakikdrpers 2
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ist hierbei mit einer Heizeinrichtung, vorzugsweise
einem elekirischen Fl&chenheizkbrper verbunden,
so daB in Richtung des Pfeiles 11 ein Temperatur-
gefélle im Kontaktk&rper 2 vorhanden ist. Die zu
vernebelnde Fllssigkeit wird liber eine F&rderpum-
pe 3 auf den Kontaktkdrper 2 aufgegeben, wobei
die Aufgabe in der Ndhe der riickwértigen Fldche
10 seitlich oder axial erfolgt. Die Fliissigkeitsaufga-
be erfolgt hier prakiisch druckirei, da von der F&r-
derpumpe lediglich der Druck aufgebracht werden
muf, der erforderlich ist, um bei einer vorgegebe-
nen Foérdermenge gegen den im Kontakik&rper 2
bestehenden Gasdruck anzuférdern. Die F&rderlei-
stung der Pumpe wird hierbei noch durch die
Saugwirkung der Kapillaren des KontaktkGrpers un-
terstlitzt, wobei wiederum die Blasenbildung der
niedrig siedenden Fraktion aufgrund der scharfkan-
tigen Porenstrukiur im Kontaktkdrper sehr schnell
erfolgt und damit der hSher siedende Anteil aus
dem Kontakikdrper unter Blasenbildung herausge-
preft wird, so daB wiederum der entstehende Ne-
bel auf der Nebelaustritisfliche 5 abgenommen
werden kann.

In Fig. & ist ein gegeniiber dem vorstehend
beschriebenen Verfahren abgewandeltes Verfahren
dargestellt. Wahrend bei den vorstehend beschrie-
benen Verfahren die zu vernebeinde Filssigkeit in
einer solchen Menge zugeflihrt wird, daB das Po-
renvolumen des Kontakikdrpers 2, .abgesehen von
den sich bildenden Dampfblasen, vollsténdig gefiillt
ist und die Vernebelung durch die plaizenden Bla-
sen an der Nebelaustritisflache erfolgt, wird bei
dem Verfahren gem. Fig. 5 Uber ein Gebldse 4 ein
Gas, beispielsweise Luft, unter Druck in einen
Druckraum 1 eingefiihrt, dessen Austrittstffnung
wiederum durch einen Kontaktk&rper 2, vorzugs-
weise aus einem Sintermaterial verschlossen ist.
Das Druckgas kann hierbei zusitzlich noch aufge-
heizt sein, wie dies durch den Warmetauscher 12
angedeutet ist.

Die zu vernebeinde Fllissigkeit wird nun Uber
eine FOrderpumpe 3 so auf den KontakikGrper 2
aufgegeben, daB die innere Porenoberfidiche des
Kontaktkdrpers 2 nur benetzt wird. Dieser Fliissig-
keitsfilm wird nun von dem durch die Kapillaren
des KontaktkSrpers 2 sirémenden Treibgas mitge-
rissen, wobei sich bei der Verwendung von Sinter-
material jeweils an den scharfkantigen Vorspriingen
und Umlenkungen der Kapiilaren im KontakikGrper
2 kleine Tropfen abl&sen, die in ihrer GroBe jedoch
nie groBer werden kBnnen, als die Kapillaren
selbst, die dann an der Nebelaustrittsfliche 5 aus-
geblasen werden.

GréBere Tropfen bilden wieder im Bereich der
Porendfinungen an der Nebelaustrittsfliche 5 Bla-
sen, so daB auch bei einem Zusammenlaufen des
Flussigkeitsfilms eine einwandfreie Vernebelung
gegeben ist. Wird das Druckgas auigeheizt durch
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den Kontaktkdrper 2 gefiihrt, so tritt zu der rein
mechanischen Zerteilung des Fllssigkeitsfilms
noch eine Teil-Verdampfung, so daB auf der Nebel-
austrittsseite je nach Temperaturlage statt eines
rein mechanisch erzeugten Nebels ein Nebel mit
Uberproportionalem Dampfanteil austritt.

Bei allen vorstehend darstellien schematischen
Ausflihrungsbeispielen ist der Kontakikdrper rein
schematisch unverhiltnism&Big groBvolumig darge-
stellt. In einer praktischen Ausflihrungsform (Fig. 7)
kann jedoch dieser Kontaktk@rper auch durch eine
Tragerplatte 22 gebildet werden, die mit einer Viel-
zahl von axialen Bohrungen 23 versehen ist und
auf die lediglich auf der Austritisseite eine entspre-
chend dimensionierte Platte 24 aus einem Sinter-
material aufgesetzt ist. So ist es insbesondere flir
beheizte Kontaktk&rper méglich, diese Tragerplatie
aus einem Material mit guter Warmeleitfdhigkeit
herzustellen, so daB die flir die Vernebelung be-
sonders vorteilhafte Porengeometrie nur durch eine
verhilinisméBig diinne Sinterplatie, die am Ende
des mit Bohrungen versehenen Tragerkdrpers an-
geordnet ist, bewirkt wird. Damit besitzen dann die
Bohrungen am Ende der Tragerpiatte eine regello-
se Offnungsgeometrie, d.h. eine Vielzahl von
Durchtrittsdffnungen deren Austrittswinkel von der
Achse der Bohrungen im Tragerkdrper abweichen.
Auch in der Kontur der Offnungen ergeben sich
dann entsprechend regellose Abweichungen und
es sind die flir die Blasenbildung im Kontaktk&rper
und auf der Nebelaustritisfliche erwlinschten
scharfen Kanten ebenfalls vorhanden. Da eine der-
artige Sinterplatte eine geniligende Eigenfestigkeit
aufweist, ist es nicht erforderlich, die Sinterplatte
fest mit dem Trégerkdrper zu verbinden, so daB
Relativverschisbungen zwischen Sinterplatte und
Trégerkdrper aufgrund unterschiedlicher Ausdeh-
nungskoeffizienten der verwendeten Materialien
ohne EinfluB bleiben. '

Anhand von Fig. 6 wird ein Ausfihrungsbei-
spiel einer Vorrichtung in Form eines Heizdlbren-
ners dargesteilt. Die Vorrichtung besteht im we-
sentlichen aus einer Mischkammer 13, in die eine-
Zuleitung 14 fur die Einflhrung von Tragerluft. Bei
dem dargesteliten Ausflihrungsbeispiel ist die
Mischkammer 13 zylindrisch ausgebildet. in den
Innenraum der Mischkammer 13 ragt axial eine
stabférmig ausgebildete Heizpatrone 15 hinein, auf
die als Tr8ger- und Warmelbertragsungsk&rper
eine Zwischenhiilse 16 aus Messing aufgeschoben
ist. Auf die Zwischenhlilse 16 ist ein rohrfGrmiger
KontaktkSrper 2 aus einem offenporigen Sinterma-
terial aufgeschoben.

Im oberen Bereich der Mischkammer 13 miin-
det eine Heizblzuleitung 17 ein, deren Miindung
bis an den Kontaktkdrper 2 herangefiihrt ist, so daB
unter Ausnutzung der Kapillarwirkung das {iber
eine nicht ndher dargestellie Pumpe zugeflihrte



15 EP 0 405 481 A1 16

Heiz8l vom KontaktkGrper 2 aufgenommen wird. Im
oberen Bereich der Mischkammer 13 ist ein Aus-
laBkanal 18 vorgesehen, durch den mit Hilfe der
{iber die Zuleitung 14 zugeflhrten Trégerluft der
von der duBeren Oberfliche des Kontakikdrpers 2
abgenommene Heizdinebel aus der Mischkammer
abgezogen wird. Der Vorgang der HeizSlvernebe-
lung erfolgt nach dem anhand von Fig. 4 beschrie-
benen Verfahren, so daB hinsichtlich der Funktions-
weise der vorstehend beschriebenen Vorrichtung
hierauf verwiesen werden kann.

Der Abzugskanal 18 steht mit einem Brenner-
kopf 19 in Verbindung, der bei dem dargestellten
Ausfilhrungsbeispiel durch einen als Flammenhal-
ter 20 dienenden Formkdrper aus einem offenpori-
gen Sinterwerkstoff gebildet wird. Der Uber den
Abzugskanal 18 aus der Mischkammer 13 abgezo-
gene HeizSlnebel, dessen Tréagerluftmenge noch
unterstdchometrisch vorgegeben ist, wird nun nach
Zumischung von Zweitlufi Uber einen Zuleitungska-
nal 21 im Abzugskanal 18 auf der Innenseite des
Flammenhalters mit dem durch Trageriuft und Se-
kunddriuft vorgegebenen Druck aufgegeben, so
daB das nunmehr st6chometrisch oder Uberstcho-
metrisch  eingestellte  HeizdInebel-Luft-Gemisch
durch die Porenkandle des Formk&rpers hindurch-

tritt. Nach dem Ziinden des Gemisches heizt sich

nach ganz kurzer Brennzeit der Flammenhalter 20
seinerseits auf, so daB der Verbrennungsvorgang,
d.h. hier also die Oxidationsreaktion zwischen dem
Heiz6Inebel und dem Sauerstoff der Luft bereits
innerhalb des Flammenhalters 20 einsetzt, so daf
sich auf der AuBenseite des Flammenhalters prak-
tisch eine flammenlose Verbrennung ergibt. Die
Heizwirkung erfolgt hierbei wie Ublich in erster Li-
nie liber den Warmeaustausch der aufzuheizenden
Flache mit den abstrdmenden heien Verbren-
nungsgasen. Der Flammenhalter selbst gibt Warme
durch Strahlung an die umschlieBenden Brenn-
raumwinde ab. Dies bietet dementsprechend die
MGglichkeit, Uiber die Formgebung von Flammen-
halter und Brennraum auch die vorhandene Strah-
lungswirme noch optimal abzunehmen. Ein derarti-
ger Brennerkopf in Verbindung mit der Gemisch-
aufbereitung bietet somit auch flir die Verbrennung
von Heizd! alle mdglichen Feuerungen, wie sie
bisher nur bei der Verbrennung von Gas mit soge-
nannten Vormischflammen mdglich war.

Bei der thermischen Vernebelung von Heizdl
darf die maximale temperatur 250" C nicht Gber-
schreiten, da bei hBheren Temperaturen die Gefahr
der Ablagerung von Siederesten des Verdamp-
fungsprozesses besteht. Der Kontaktkdrper 2 weist
bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel einen
mittleren Porendurchmesser von 40 um auf. Der
ebenfalls aus einem Sintermaterial hergestelite
Flammenhalter des Ausfiihrungsbeispiels ist dage-
gen so ausgelegt, daB er einen mittleren Poren-

i0

15

20

25

30

35

40

45

50

&5

durchmesser von 100 um besitzt. Bei einer Porosi-
tdt von etwa 50% Hohlraumanteil des gesamten
Flammenhaltervolumens ergibt sich flir den Bren-
nerkopf lediglich ein Druckabfall von etwa 20 mm
Wassersdule. Bei Driicken in dieser GrdBenord-
nung kann die Verbrennungsiuftférderung mit Gbli-
chen Brennergebldsen erfolgen.

tm orientierenden Versuch zur Ideenpriifung er-
gab sich mit einer Vorrichtung gem. Fig. 6, daB flr
die Vernebelung von 0,1 kg/h Heizd! nur eine elek-
trische Brutto-Leistung von 19 Watt notwendig war.
Zur vollstéandigen Verdampfung dieser Olmenge
wiren dagegen netto 34 Watt erforderlich.

Die Verbrennung erfoigte gerduschlos und
gleichm#gBig Uber die gesamte Flammenhalterfla-
che. Die Flamme brennt beim Start selbst bei einer
Lufizahl n = 0,8 blau, vergleichbar einer Gasflam-
me. Die maximale thermische Flachenbelastung
des Flammenhalters lag bei etwa 78 Wicm?, wobei
der Flammenhalter gliihte (ca. 700 bis 750" C).

Bei der in Fig. 8 dargestellten Ausfiihrungsform
wird eine Sprith-Vernebelung mit der vorbeschrie-
benen Verdampfungs-Vernebeiung kombiniert. Hier
ist eine Mischkammer 25 vorgesehen, die bei-
spielsweise einen Kreisguerschnitt aufweist. In die
Mischkammer 25 mindet eine Zerstiliberdlse 26
fir die Flissigkeit, beispielsweise Heizbl, ein, die
Uber eine Rohrleitung 27 mit einer Forderpumpe
28 in Verbindung steht. Gleichachsig zur Zersti-
Uberdiise 26 miinden in die Mischkammer 25 zwei
Zuleitungen 29 flir die Einleitung eines Tragerga-
ses, beispielsweise Luft, ein, das in der Mischkam-
mer in Gleichstrom zum Sprihstrahl 30 geflihrt
wird.

Das Uber den Sprithstrahl 30 in den Trégergas-
Teilstrom eingebrachte Tropfenkollektiv wird nun
umgelenkt. Dies kann, wie in Fig. 8 schematisch
angedeutet dadurch erfolgen, daB das Trégergas-
Tropfen-Gemisch in einen Trigergas-Hauptstrom
31 unter einem Winkel aufgegeben wird oder aber
dadurch, daf die gleichachsig zum Spriihstrahl 30
eingefiihrte gesamte Trigergasmenge durch eine
entsprechende Abwinkelung des Strémungskanals
umgelenkt wird. Dies ist in Fig. 8 durch die gestri-
chelt dargestellie Verldngerung 33 der Seitenwand
32 der Mischkammer 25 angedeutet. Der Umlenk-
bereich bildet die Umlenkkammer 46 mit AuslaB
45.

Die der Zerstduberdlse 26 unmitielbar gegen-
Uberliegende Wandung 34 bildet hierbei eine Um-
lenkfliche. Infolge der durch die Umlenkung auf
die gréBeren Tropfen einwirkenden Zentrifugalkréf-
te, untersilitzt durch die in etwa in gleicher Rich-
tung verlaufenden Massenkréfte, werden die gro-
Ben Tropfen auf die Umlenkfliche 34 ausgeschleu-
dert (Pfeil 35), so daB nur die feinsten Tropfenan-
teile im Umlenkungsbereich von der Tragergasstrd-
mung als Nebel mitgenommen werden.
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Die auf die Umlenkflédche 34 aufireffenden gro-
Ben Tropfen flieBen zu einer Riicklaufflissigkeit
zusammen und kdnnen als Riicklauffliissigkeit {iber
einen Abzug 37 aus der Vorrichtung abgezogen
werden. Ein druckabh#ngig steuerbares AuslaBven-
til, das Uber eine in der Zulaufleitung 27 liegende
Drucksteuereinrichtung 39 angesteuert wird, ist si-
chergestellt, daB der fiir die Rucklaufflissigkeit zur
Verfligung stehende Ablaufquerschnitt immer pro-
portional zur aufgegebenen Flissigkeitsmenge
steht.

Wird die Flussigkeit in einen aufgeheizten Tra-
gergasstrom zerstdubt, so wird zweckmiigerweise
die in der Rucklaufilissigkeit enthaltene Warme-
energie Uber einen Wiarmetauscher 40 zurlickge-
wonnen, der mit der Zulaufleitung 27 verbunden ist.

Zur Verbesserung der Venebelungsleistung ist
bei dem dargestellien Ausflhrungsbeispiel der die
Umienkfldche 34 bildende Wandteil 41 beispiels-
weise elektrisch beheizbar ausgebildet, was durch
die Heizstdbe 42 schematisch angedeutet ist. Die
auf der Umlenkfiiche zu einem Fliissigkeitsfilm zu-
sammenlaufenden Flissigkeitstropfen werden nun
bei Aufheizung des Wandteils 41 auf die Siedetem-
peratur der Fliissigkeit zumindest zum Teil ver-
dampft, so daB der sich bildende Dampf (Pfeil 43)
vom Trégergasstrom mitgenommen wird. Der Auf-
wand an Wirmeenergie ist verhélinismaBig gering,
da nur eine diinne FlUssigksitsschicht zu verdamp-
fen ist. Wichtig ist hierbei, daB die als beheizbare
Kontaktildche dienende Umlenkfiiche 34 in ausrei-
chender L3nge Ulber den Aufprallbereich 44 der
groBen Tropfen hinausreicht, so daB eine ungesttr-
te Dampfbildung erreicht wird.

Der die Kontakifliche bildende Wandteil 41
kann zur Verbesserung der Verdampfungsieistung
auch als offenporiger Kontakikdrper ausgebildet
sein, so daB durch die Kapillarwirkung die auftref-
fenden Tropfen aufgesogen werden, innerhalb des
Kon taktkOrpers wieder eine sehr schnelle Ver-
dampfung stattfindet, wobei der sich bildende
Dampf einen Teil der Flussigkeit unverdampft an
die Oberfldche wieder heraustreibt und hierbei Bla-
sen bildet. Die Blasen zerplatzen, wobei ein Teil
der Blasenhaut in Form feinster Tropfen vom Tr&-
gergasstrom zusammen mit dem Dampfanteil mit-
gerissen wird. Dies ist insbesondere dann vorieil-
haft, wenn, wie beim Einsatz von Heizdl, die zu
vernebelnde FlUssigkeit aus einem Gemisch von
Fiussigkeiten mit unterschiedlichen Siedepunkten
gebildet wird. Der niedrigsiedende Flussigkeitsan-
teil verdampft und treibt hierbei den hdhersieden-
den Fiussigkeitsanteil in Form feinster TrGpfchen,
die aus zerplatzenden Blasen entstehen, in den
Tragergasstrom aus.

Fig. 9 zeigt eine andere Ausflihrungsform, wie
sie insbesondere als Heiz8lbrenner eingesetzt wer-
den kann. Bei dieser Auflihrungsform wird das Hei-
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zBl Uber eine Zulaufleitung 27 unter Druck einer
Zerstduberdiise 26 aufgegeben, deren Sprihstrahl
30 axial in eine rohrf6rmige Mischkammer 25 ein-
geleitet wird. Koaxial zur Dise 26 wird Verbren-
nungsluft tiber den EinlaB 29 in die Mischkammer
25 eingeflhrt. Die Mischkammer 25 wird durch ein
Rohr 47 aus einem gut warmelsitenden Material
gebildet, dessen Wandung an seinem der Zerst&u-
berdlise 26 zugekehrten Ende mit sine Heizeinrich-
tung 42 versehen ist. Mit Abstand zur Miindung der
Zerstduberdiise 26 ist im Rohrinnern eine Umlenk-
platte 48 angeordnet, durch die der mit Heizbltr&pf-
chen beladene Trégergasstrom esine Umlenkung
gegen die Innenwandung des Rohres 47 erfahrt, so
daB grdBere Tropfen gegen die Wandung ausge-
schieudert werden, bzw. auf die Umlenkfliche 48
auftreffende Tropfen-zu gr&Beren Tropfen zusam-
melaufen und bei vorzugsweise horizontaler Anord-
nung der Vorrichtung auf der Sohle des Rohres 47
sammein.

Bei Aufnahme des Betriebes wird zun#chst
Uber die Heizeinrichtung 42 die Wandung im vor-
deren Teil der Mischkammer 25 aufgehsizt, so daB
der auf die Wandung auftreffende Teil der Fllssig-
keitstropfen verdampft wird und von der Verbren-
nungsluft zusammen mit den feinsten Tropfen als
Ol-Dampf-Lufi-Gemisch {iber das Rohr 47 gefiihrt
wird. Die Mlndung 49 des Rohres 47 ist hierbei in
nicht ndher dargestellter Weise mit einem Flam-
menhalter versehen, so daB das Rohrende zugleich
den Brenner bildet. Schon nach kurzer Betriebszeit
heizt sich das Rohr 47 auf, so daB Uber die Wér-
meleitung des Rohrmaterials auch der den Heizdl-
eintrittsbereich der Mischkammer 25 umschliefen-
de Teil der Rohrwandung hoch aufgeheizt wird und
dementsprechend die Heizeinrichiung 42 abge-
schaltet werden kann. Aufgrund der Aufheizung des
Rohres verdampfen zugleich auch noch etwa vom
Strom der Verbrennungsluft mitgerissene gréBere,
an der Umlenkfliche 48 abgeschiedene Tropfen,
so daB aus der Mindung 49 der Heizdlanteil prak-
tisch nur noch als Dampf vom Strom mitgeflihri
wird, so daB der Brenner praktisch wie ein Gas-
brenner betrieben werden kann. Auch bei dieser
Ausflihrungsform ist der mit der Heizeinrichtung
versehene vordere Wandungsieil der Mischkammer
25 als offenporiger Kontaktk&rper ausgebildet, so
daB die vorbeschriebene Fliissigkeitsvernebelung
durch Verdampfung und Blasenbildung stattfindet.
Nach dem Abschalten der Heizeinrichtung 42 heizt
das Rohr 47 den als offenporigen Kontakik&rper
ausgebildeten Wandteil durch Wirmeleitung soweit
auf, daB die beschriebene verdampfung von nied-
rigsiedenden Anteilen der Fllissigksit erfolgt.

Die anhand von Fig. 8 als Heiz6lbrenner ver-
wendbare Vorrichtung kann auch noch dahinge-
hend ergéinzt werden, daB der als Brennerkopf 19
ausgebildete offenporige Formkdrper aus Sinter-
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metall wenigstens teilweise Materialien aufweist,
die auf das zu verbrennende Heiz8! katalytisch
wirken. Diese Materialien k&nnen in der Pulverzu-
sammensetzung des Ausgangsmaterials enthalten
sein und/oder durch Aufdampfen aufgebracht wer-
den. Zu diesen katalytisch wirkenden Materialien
gehtrt beispielsweise Nickel. Derartige katalytisch
wirkende Stoffe sind grundsé&tzlich bekannt, bisher
jedoch in dieser Verwendungsform nicht eingesetzt
worden. Die Wirkung beruht darauf, daB die
Verbrennungs- bzw. Reaktionstemperatur zwischen
dem Luftsauerstoff und dem Heizdl abgesenkt wird.
Dies hat zwar den Nachteil, daB das flir Heizzwek-
ke zur Verfligung stehende Temperaturgeféile ge-
ringer ist als bei einer normalen Verbrennung. Der
Vorteile besteht aber darin, daB gerade in Heiz6len
organisch gebundene Stickstoffanteile enthalten
sind, die sich schon bei den normalen Brenntem-
peraturen einer Heizdiflamme mit dem Luftsauer-
stoff der Verbrennungsluft zur Stickoxiden verbin-
den k&nnen. Durch die katalytisch bewirkte Absen-
kung der Brenntemperatur wird die Stickoxidbil-
dung aus den organisch gebundenen Stickstoffan-
teilen im Heizd! reduziert, so daf dem Nachteil des
zur Verfligung stehenden geringeren Temperaturni-
veaus der Vorteil einer glinstigeren Abgaszusam-
mensetzung gegeniibersteht.

Anspriiche

1. Verfahren zum Vernebeln einer Fliissigkeit, da-
durch gekennzeichnet,

daB die Fliissigkeit auf einen offenporigen Kontakt-
kérper aufgegeben, mittels eines Gases unter
Druck durch die Porenkanile getrieben und der
erzeugte Nebel von der Oberfliche des Kontaki-
kOrpers abgeflihrt wir.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flissigkeit vorzugsweise im Be-
reich des KontaktkSrpers auf ihre Siedetemperatur
aufgeheizt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Auftheizung der Flussigkeit
{iber den Kontaktkdrper selbst erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1, 2 oder
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Fllussigkeit un-
ter Druck auf den Kontaktk&rper aufgegeben wird.
5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch .gekennzeichnet, daB die Flussigkeit als
Fiussigkeitsgemisch aus wenigstens zwei Filissig-
keitsfraktionen mit unterschiedlichen Siedepunkten
auf den Kontakikdrper aufgegeben wird und daB
das Druckgas durch Erhitzen der Fllssigkeit auf
wenigstens die Siedetemperatur der niedrigst sie-
denden Flussigkeitsfraktion erzeugt wird.

6. Verfahren nach einem der Ansprlche bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die FlUssigkeit zu-
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sammen mit einem zus#izlichen Druckgas auf den
Kontaktk&rper aufgegeben wird.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flussigkeit auf den vom zusétzli-
chen Druckgas durchstrémten Kontaktkdrper in ei-
ner solchen Menge dosiert aufgegeben wird, daB
die Porenoberfliche im KontaktkGrper im wesentli-
chen nur benetzt wird.

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB das zus#izliche Druckgas vor
der Einleitung in den Kontaktk&rper aufgeheizt
wird.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB die zu vernebelnde
Flussigkeit in einem Tri3gergasstrom als Tropfen-
koliektiv zerstdubt wird, daB aus dem Tropfenkol-
lektiv durch Umienkung des Trigergasstromes die
eine vorgegebene maximale TropfengréBe Uber-
schreitenden Tropfen auf einen beheizten Kontakt-
korper ausfgebracht und in den Trigergasstrom
verdampft werden.

10. Vorrichtung zum Vernebeln einer Fllissigkeit
mit einer Zufuhrleitung fiir die zu vernebeinde Fils-
sigkeitsmenge, die mit einem Vernebelungskdrper
verbunden ist, insbesondere zur Durchfiihrung des
Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, daB der Vernebelungs-
kSrper als offenporiger KontakikSrper ausgebildet
ist, der mit der Zufuhr (3; 17) ilr die Fliissigkeit
und mit Mitteln zur Erzeugung eines Druckgases
(4; 8) in Verbindung steht.

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die austritisseitige Porenoberfl&-
che des KontaktkGrpers (Nebelaustrittsiiiche 5)
wenigstens zum Teil mit scharfkantigen Vorspriin-
gen versehen ist.

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, da-
durch gekennzeichnet, daB zumindest im Bereich
der Nebelaustritisfliche (4) des Kontaktk&rpers (2)
die Porendffnungen eine regeliose Offnungsgeo-
metrie aufweisen.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB der Kontakikdr-
per (2) eine Porositdt aufweist, die einem Hohl-
raumvolumen zwischen etwa 30 bis 80%, vorzugs-
weise 40 bis 60% des Kontaktkdrpervolumens ent-
spricht.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, da das Hohlraumvolumen etwa 45
bis 55% des Kontaktk&rpervolumens entspricht.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
14, dadurch gekennzeichnet, daB der mittlere Po-
rendurchmesser im KontaktkGrper zwischen etwa
20 bis 150 um, vorzugsweise zwischen 40 und 100
wm liegt.

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dai der Kontaktk&r-
per (2) aus einem offenporig gesinterten Formkdr-
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per besteht.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daB der Kontaktk&r-
per (2) mit einer Heizeinrichtung (8) verbunden ist.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizeinrich-
tung (8) auf einer der Nebelaustrittsfliche (5) abge-
kehrten Flache des Koniaktk&rpers (2) angeordnet
ist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
18, dadurch gekennzeichnet, daf der Kontaktk&r-
per (2) von einer Mischkammer (13) umschlossen
ist, die eine Eintritts6ffnung (14) fir ein Trigergas
und eine Austrittsdffnung (18) flir die Abfuhr des
mit dem erzeugien Nebel vermischien Trégergases
aufweist.

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
19, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhrieitung
(17) flr die Filssigkeit im oberen Bereich an dem
Kontaktk&rper (2) ausmlindet und daB im unteren
Bereich des Kontaktkbrpers (2) ein mit einer Ab-
zugsleitung  versehener  Flussigkeitsliberschus-
sammier (6) vorgesehen ist.

21. Vorrichtung nach einem def Anspriiche 10 bis
20, dadurch gekennzeichnet, daB der Kontaktksr-
per (2) als KanalkGrper ausgebildet ist, der mit
seinem mit der Fllissigkeitszufuhr o in Verbindung
stehenden Ende die Austritts6ifnung einer Druck-
kammer (1) bildet.

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
21, dadurch gekennzeichnet, daB in die Druckkam-
mer (1) eine Zuleitung fiir ein Druckgas einmiindet.
23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
22, insbesondere zur Vernebelung von Heiz8l zu
Verbrennungszwecken, dadurch gekennzeichnet,
daB eine Mischkammer (25) mit einer Zerstduber-
diise (26) flir die zu vernebelnde Filssigkeit und
mit einem EinlaB (29) flir wenigstens einen Teil des
Trigergases vorgesehen ist, daB mit Abstand zur
Disenmiindung ein mit der Heizeinrichtung (42)
verbundener Kontaktkdrper (41) zugeordnet ist und
daB eine Umlenkung (24) und nachfolgend ein Aus-
laB (45) flr den mit dem Flissigkeitsnebel beladen-
en Tragergasstrom vorgesehen ist.

24. Vorrichtung nach einem der Ansprliche 10 bis
23, insbesondere zur Vernebelung von Heizdl zu
Verbrennungszwecken, dadurch gekennzeichnet,
daB der Kontaktkdrper (2) vorzugsweise rohrf&rmig
ausgebildet und vorzugsweise vertikal ausgerichtet
in der Mischkammer (13) angeordnet und mit einer
Heizeinrichtung (15) verbunden ist und die Flussig-
keitsaufgabe im Bereich eines Endes des Kontaki-
kdrpers (2) angeordnet ist.

25. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
24, dadurch gekennzeichnet, daf8 die als Zersidu-
berdlise (26) Flussigkeitsaufgabe mit ihrer Miin-
dung koaxial und mit Abstand an einem Ende des
rohrfrmigen Kontaktkdrpers (41) angeordnet ist.
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26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
25, dadurch gekennzeichnet, daB an dem der Flus-
sigkeitsaufgabe abgekehrten Ende des rohriGrmi-
gen KontakikSrpers (41) die Umlenkung (48) fur
den mit dem FlUssigkeitsnebel beladenen Trager-
gasstrom angeordnet ist.

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
26, dadurch gekennzeichnet, daB in der Mischkam-
mer (25) auf der der Dise (26) gegenlberliegen-
den Wandung ein mit einer Heizeinrichtung (42)
versehener Kontaktkdrper (41) angeordnet ist.

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis
27, zur Verwendung als Heiz8lbrenner, dadurch
gekennzeichnet, daB der AuslaB (45) flr den er-
zeugien Heizblnebel und/oder eines
Nebel/Luftgemisches mit einer Abzugsleitung (14)
in Verbindung steht und daB das im Brennraum
befindliche Ende der Abzugsleitung (18) als Bren-
nerkopf (19) ausgebildet ist.

29. Vorrichtung nach Anspruch 28, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Brennerkopf als Flammen-
halter {20) ausgebildet ist und aus einem Formk&r-
per aus einem offenporigen Sintermaterial besteht.

30. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 24 bis
29, dadurch gekennzeichnet, daB in die Abzugslei-
tung (18) eine Zuleitung (21) fur die regelbare
Zufuhr von Verbrennungsiuft einmiindet.

31. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 28 bis
30, dadurch gekennzeichnet, daB der als Brenner-
kopf (19) ausgebildete Formk&rper aus Sintermetall
wenigstens teilweise auf das zu verbrennende Hei-
20l katalytisch wirkende Materialien aufweist.
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