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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Vernebeln einer Flussigkeit entsprechend dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

Die Zerstdubung oder Vernebelung einer Flis-
sigkeit mit einem technischen Reinheitsgrad in ein
Tragergas bereitet immer dann Schwierigkeiten,
wenn relativ kleine Massenstrdme (< 2 kg/h) mit
einem hohen Feinheitsgrad (<< 100 wm) zerstdubt
werden sollen, d.h. bei geringen Durchsitzen klein-
ste FlussigkeitstrOpfchen erzeugt werden missen.
Bei der Zerstdubung mit Hilfe von Disen unter
hoher Druckbeaufschlagung der zu zerstdubenden
Flissigkeit sind hierbei natiirliche Grenzen hinsicht-
lich der erreichbaren Tropfenfeinheit gesetzt, da
die erforderliche FlUssigkeitsgeschwindigkeit mit
duBerst kleinen Stromungsquerschnitten in der
Dise erzeugt werden muB (Kandle bei Dralldlisen),
die geometrischen Querabmessungen liegen im
wichtigen Anwendungsbereich (M < 2 kg/h) bei 0,1
bis 0,3 mm, was in der Praxis zu Verstopfungen
und nicht reproduzierbaren Zerstdubungsgraden
flhrt. Weiterhin 138t sich hier nicht vermeiden, daB
an der Dise selbst durch ein ungeniigendes Abrei-
Ben des Flussigkeitsstroms sich immer wieder gré-
Bere Tropfen bilden, die in der nachgeschalteten
Verwendung des erzeugten Nebels sich nachteilig
auswirken. So beispielsweise bei der Zerstdubung
von Heiz8l, wo gerade die im Tropfenkollektiv ent-
haltenen gréBeren Tropfen die bekannten Proble-
me der Bildung von Randnebelfeldern im Bereich
der Flammenwurzel und damit eine ungenligende
Verbrennung bei relativ langen Flammen bewirken.
Ein weiterer Nachteil der bekannten Zerstdubungs-
verfahren mit Hilfe von Disen besteht darin, daB
selbst beim Einsatz hochfester Materialien Kavita-
tionserscheinungen im Bereich der Disenmiindung
auftreten, die nach entsprechender Betriebszeit zu
einer Verschlechterung des Zerstdubungsergebnis-
ses flhren. Dies tritt umso eher ein, je hSher der
Zerstdubungsgrad und damit verbunden je h&her
der auf die FlUssigkeit auszulibende Vordruck ist.

Zur Beseitigung dieser Nachteile sind Zerstiu-
bungs- bzw. Nebel-Einrichtungen bekannt, die zur
Zerstdubung einer FliUssigkeit mit einem Treibgas
(Luft) betrieben werden. Genannt sind hier Ol-Ne-
belgerdte zur Lagerschmierung oder Druckluft-Ol-
zerstéuber flir Heizblbrenner im Haushaltsbereich
oder Wasserdampf-Druckzerstduber im Industrie-
bereich. Bei diesen Einrichtungen wird z.B. Heiz8l
mittels Druckluft oder Wasserdampf in einer Injekt-
ordliise oder an gekrimmten Leitflichen zerstiubt.
Hiermit werden gute Zerstdubungsgrade bei klei-
nen Durchsitzen erzielt. Nachteilig ist der Geréte-
aufwand zur Erzeugung der Druckluft, z.b. bei den
Druckluftzerstdubern. FUr die erforderlichen Luft-
driicke von 0,6 bis 1,2 bar und Volumenstrémen
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von 600 bis 1.200 dm3/h k&nnen nur Kompressoren
eingesetzt werden, da mit Gebldsen diese Drucker-
h6hungen technisch nicht zu realisieren sind. Bei
diesen technischen L&sungen handelt es sich um
Einheiten kleiner Leistungen bzw. Durchsitzen,
sind aber von der Stlickzahl und vom Umsatz her
volkswirtschaftlich von groBer Bedeutung.

Aus US-A-2,974,723 ist eine Verdampfungsdi-
se flir einen SchweiB- oder Schneidbrenner be-
kannt, die einen kammerartigen Dlsenk&rper auf-
weist, der mit sphirischen Metallteilchen geflllt ist.
Die Flllung dient hierbei als offenporiger Kontaki-
kérper. Der flussige Brennstoff wird in die Ver-
dampfungskammer eingeflinrt und hierbei innerhalb
des Kontaktkdrpers vollstdndig verdampft, so daB
der erzeugte Dampf vermischt mit Sauerstoff als
Brenngas aus der die Austrittsdffnung der Ver-
dampfungskammer abschlieBenden Disenplatte
austritt. Die Verdampfung des fllissigen Brennstoffs
kann hierbei ausschlieB8lich nur Uber eine entspre-
chend hohe Aufheizung der Kontaktk&rperflillung
der Verdampfungskammer bewirkt werden.

Aus US-A-4,459,805 ist ein Brenner bekannt,
der eine als Lochplatte ausgebildete Disenplatte
als Flammenhalter aufweist, die auf ihrer den Flam-
men abgekehrten Seite mit einem por&sen Metall-
kGrper als Verteilerkdrper versehen ist. Dieser
Brenner wird in der Weise betrieben, daB der flus-
sige Brennstoff in aufgeheizte Luft eingedist und in
der heiBen Luft zum gr&Bten Teil verdampft wird.
Durch den por&sen Metallblock soll erreicht wer-
den, unverdampfte Brennstoffpartikel aufzufangen,
die dann durch diesen por&sen und ebenfalls auf-
geheizten MetallkSrper von der gesamten, bereits
mit Brennstoffdampf verladenen Luft hindurchge-
trieben und hierbei vollstdndig verdampft werden.
Selbst wenn der pordse MetallkGrper sehr grobpo-
rig ausgebildet ist, muB die Brennungsluft mit ho-
hem Druck zur Verfligung gestellt werden, da die
Verbrennungsluft und die gesamten vergaste
Brennstoffmenge durch den Metallkdrper unter er-
heblichem Druckverlust hindurchgefbrdert werden
muB.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zum Vernebeln einer FlUssigkeit zu
schaffen, die eine zuverldssige Zerteilung des Flis-
sigkeitsstromes in Tr&pfchen in einer GroBe kleiner
als 100 um bei geringstem apparativem Aufwand
ermdglicht, wobei die Nebelqualitdt fir den jeweili-
gen Verwendungszweck modifizierbar sein soll.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
16st.

Der Begriff "Gas" im Sinne der nachfolgenden
Erlduterungen umfaBt hierbei sowohl ein Gas bzw.
ein Gasgemisch im eigentlichen Sinne, wie bei-
spielsweise Luft, als auch einen Dampf, der zusitz-
lich oder aus der zu vernebelnden Fllssigkeit
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selbst erzeugt wird. Der Begriff "FlUssigkeit" im
Sinne der nachfolgenden Erlduterungen umfaBt
auch Mischungen verschiedener Flussigkeiten,
auch in Form von Emulsionen oder FlUssigkeits-
Gas- oder Flussigkeits-Dampf-Gemischen mit ei-
nem Uberwiegenden Flissigkeitsanteil.

Der Vorteil der erfindungsgemiBen Vorrichtung
besteht darin, daB die dem offen-porigen Kontaki-
kérper zugefihrte Flissigkeit von dem Gas durch
die Porenkanile des Kontaktkdrpers hindurchge-
trieben wird, so daB sich auf der Oberfliche des
Kontaktk&rpers eine Vielzahl kleiner Blasen bildet.
Die GroBe der Blasen richtet sich im wesentlichen
nach der jeweiligen Oberflichenspannung der zu
vernebelnden FliUssigkeit. Wegen der Vielzahl der
nebeneinanderliegenden Porendffnungen k&nnen
sich nur kleine Blasen bilden, die alsbald zerplat-
zen, wobei sich eine Vielzahl feinster Tropfen aus
der zerplatzenden Blasenhiille bildet. Die durch die
Porenkanidle des KontaktkGrpers getriebene Flis-
sigkeit breitet sich immer wieder auf der Oberfl3-
che des Kontaktkérpers aus und bedeckt erneut
die "Austritts6ffnungen™ der Porenkanile, so daB
sich stidndig Blasen bilden. W3hrend bei einer nor-
malen Dise eine Druckbeaufschlagung von 10 bis
100 bar dazu benétigt wird, der Flissigkeit eine
erhebliche kinetische Energie mitzuteilen, wird bei
der erfindungsgemiBen Vorrichtung nur ein gerin-
ger Energieaufwand bendtigt. Die zu vernebelnde
Flussigkeit wird praktisch nur mit dem Druck im
mb-Bereich beaufschlagt, der notwendig ist, um die
erforderlichen Flissigkeitsmengen auf den Kontaki-
kérper aufzugeben. Flir die Erzeugung eines Treib-
gasstromes ist ebenfalls nur ein solches Druckni-
veau erforderlich, um die FlUssigkeitsmengen
durch den Kontaktk&rper durchzutreiben, sowie
den Blasendruck, gegeben durch die Blasen-La-
mellenspannung, zu Uberwinden. Der erforderliche
Druck liegt z.B. bei der Zerstdubung von Heiz8] EL
und Luft als Treibgas bei 20 mb. Je nach Einsatz-
zweck wird der sich bildende Nebel durch die
natlirliche Konvektion der die Oberfliche des Kon-
taktkdrpers umgebenden Atmosphdre oder durch
einen gezielt geflihrten Trigergasstrom, beispiels-
weise einen Luftstrom, abgenommen. Da mit Hilfe
der erfindungsgemaBen Vorrichtung eine derart fei-
ne Verneblung der Flissigkeit erzielt werden kann,
ergibt sich als weiterer Vorteil, daB dieser Nebel,
bestehend aus dem Treibgas, Flussigkeitstropfen
und Uberhitztem Dampf der Flissigkeit, der sich
wegen der relativ groBen Tropfenoberfldche (1765
m?/kg) und dem vorliegenden Partialdruckgefélle
bildet, mit Hilfe eines Trigergasstromes Uber ein
Leitungssystem auch Uber Umlenkungen geflihrt
werden kann, wobei lediglich die Ublichen Bedin-
gungen einer Vermeidung von Taupunktunter-
schreitungen und damit von Kondensationsvorgén-
gen an den Kanaloberflichen, beispielsweise durch
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Beheizung des Trigergases und/oder Beheizung
der Kanalwinde, eingehalten werden missen.

Bei der erfindungsgemdBen Anordnung kann
die zu vernebelnde Flissigkeit im einfachsten Falle
druckfrei auf den Kontaktk&rper aufgegeben wer-
den, d.h. es ist nur die Druckenergie aufzubringen,
die als Fdrderenergie notwendig ist und es ist fir
die Vernebelung lediglich die Energie aufzubringen,
die zur Erzeugung des Gasdruckes notwendig ist.
Der offenporige Kontaktkdrper, der beispielsweise
auch durch eine auf einen Flissigkeitsverteilungs-
kérper aufgesetzte Porenschicht gebildet sein
kann, hat hierbei in erster Linie die Funktion, auf
der "Austritisseite”, d.h. auf der Seite auf der der
entstehende Nebel von der Oberfliche abgenom-
men wird, die Bildung einer Vielzahl feiner Flissig-
keitsbldschen zu bewirken. In der einfachsten Aus-
gestaltung kann dies durch einen siebartigen Kor-
per mit einer Vielzahl feinster Bohrungen, bei-
spielsweise mit Hilfe von Lasersirahlen erzeugte
Bohrungen, bewirkt werden. Dabei sind die Poren
im Bereich der austrittsseitigen Oberfliche des
Kontaktkdrpers wenigstens zum Teil mit scharfkan-
tigen Vorspriingen versehen. Hierdurch wird zum
einen die Blasenbildung erleichtert, zum anderen
jedoch bewirkt, daB die Blasen schneller abreien
und sich die gewlinschten feinteiligen Tropfen bil-
den k&nnen. Besonders zweckmiBig ist es hierbei,
wenn zumindest im Bereich der Nebelaustrittsfla-
che des KontaktkGrpers die Porendffnungen eine
regellose Offnungsgeometrie aufweisen. Regellose
Offnungsgeometrie im Sinne der Erfindung bedeu-
tet nicht nur, daB die Achsen der Austrittséffnungen
in unterschiedlichen Winkeln zur Austrittsfliche
ausgerichtet sind, sondern daB darliber hinaus
auch die Kontur der Porendffnungen unregelmaBig
ist.

Der offenporig gesinterte Formk&rper kann
hierbei aus einem rein keramischen Material oder
aber auch aus sogenanntem Sintermetall bestehen.
Der besondere Vorteil der Verwendung eines Sin-
terwerkstoffes flir den KontaktkGrper besteht darin,
daB hiermit die Vorgaben einer regellosen Austritts-
geometrie und das Vorhandenseir von scharfkanti-
gen Vorspriingen zumindest im Bereich der Aus-
tritts6ffnungen in  einfacher Weise herzustellen
sind, da die flir den Sintervorgang einzusetzenden
kérnigen Materialier schon vom voraufgegangenen
Zerkleinerungsvorgang her zumindest flir einen Teil
des Kornspekirums scharfkantige Konturen aufwei-
sen, die auch durch den Sintervorgang nicht verlo-
rengehen. Des weiteren ist hierbei vorteilhaft, daB
eine sehr feine Kapillarstruktur fiir den Kontaktk&r-
per erzielt werden kann, wobei durch die vorgege-
bene Offenporigkeit im Kontaktk&rper nicht nur
"L&ngskandle™, sondern auch "Querkandle" vor-
handen sind, so daB hier infolge der stdndig wech-
selnden Druckverhilinisse an der Austrittsoberfld-
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che des KontaktkSrpers im Zusammenhang mit der
Blasenbildung und dem Platzen der Blasen eine
entsprechende Durchstromung des KontaktkSrpers
erfolgt. Ein weiterer Vorteil der Verwendung eines
Sinterwerkstoffes besteht darin, daB der Kontakt-
kérper als solcher in bezug auf seine Durchstrd-
mung von Flussigkeit und/oder Gas keine groBe
"Durchstromungsldnge” aufzuweisen braucht, son-
dern als verhdltnismaBig dinnwandige Sintermate-
rialschicht eingesetzt werden kann. Ein weiterer
Vorteil der Verwendung eines Sintermaterials be-
steht darin, daB praktisch jede beliebige Oberfl3-
chenkontur flir die Austrittsseite aber auch fir die
Eintrittsseite vorgegeben werden kann, so daB der
Kontaktkdrper in seiner Formgestaltung jeweils op-
timal auf die Einsatzbedingungen abgestimmt wer-
den kann. So ist es beispielsweise mdglich, bei der
Abnahme des erzeugten Nebels durch ein strd-
mendes Trigergas hier die Kontur des Kontaktk&r-
pers so zu formen, daB in bezug auf die Strd-
mungsrichtung des Trdgergases flir die gesamte
Austrittsoberfliche optimale Abnahmebedingungen
fir den erzeugten Nebel bestehen. Dadurch, daB
der Kontaktk&rper verhdltnismaBig diinnwandig
ausgebildet werden kann, also eine verhiltnismaBig
kurze Durchstromungsldnge sowohl flir die Fllssig-
keit als auch flr das Druckgas vorhanden ist, sind
trotz der Feinporigkeit nur verhiltnismaBig geringe
Uberdriicke gegeniiber dem mit dem Nebel zu
fillenden Raum notwendig.

Der Kontaktk&rper ist so gestaltet, daB er eine
Porositdt aufweist, die einem Hohlraumvolumen
zwischen etwa 30 bis 80%, vorzugsweise 40 bis
60% des Kontaktk&rpervolumens entspricht. Bevor-
zugt ist jedoch ein Hohlraumvolumen von etwa
45% bis 55% des Kontaktkdrpervolumens. Zweck-
maBig ist hierbei ferner, wenn der dquivalente mitt-
lere Porendurchmesser im KontaktkGrper zwischen
etwa 20 bis 150 um, vorzugsweise zwischen 40
und 100 um liegt.

Wiahrend es grundsdtzlich mdoglich ist, die
Flissigkeit auf den Kontaktk&rper aufzugeben, bei-
spielsweise auf den Kontaktk&rper aufzutropfen
und das Gas unter Druck durch den Kontaktk&rper
hindurchzuflihren, ist in einer weiteren Ausgestal-
tung der Erfindung vorgesehen, daB der Kontaki-
k6rper mit einer Heizeinrichtung verbunden ist.
Diese Anordnung ist insbesondere flir solche Ein-
satzfille zweckmdBig, wenn FlUssigkeitsgemische
mit einer niedrig siedenden Flissigkeitsfraktion ver-
nebelt werden sollen. Anstelle einer Beaufschla-
gung mit Gas wird dann das flr den Treib- und
Blasenbildungsvorgang notwendige  Druckgas
durch Verdampfung eines Teiles der zu vernebeln-
den Flussigkeit erzeugt, wobei lediglich die zur
Verdampfung der betreffenden Flussigkeitsmenge
erforderliche Heizenergie dem Kontaktk&rper zuzu-
fliihren ist. Besonders zweckmiBig ist es herbei,
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wenn die Heizeinrichtung auf einer der Nebelaus-
trittsfliche abgekehrten Fliche des Kontaktk&rpers
angeordnet ist. Diese Anordnung hat den Vorteil,
daB innerhalb des Kontaktk&rpers in Hauptstro-
mungsrichtung ein Temperaturgefdlle vorhanden
ist, so daB die héchste Temperatur und damit die
stirkste Verdampfungsleistung auf der der Nebel-
austrittsfldche abgekehrten Seite vorhanden ist und
so durch den sich bildenden Dampf eine entspre-
chend groBe Flussigkeitsmenge auf der Nebelaus-
trittsfliche vernebelt wird. Ein besonderer Vorteil
der Beheizung des KontaktkSrpers besteht vor al-
lem in einer guten Regelungsmdoglichkeit, da die
Menge der vernebelien Fllssigkeit zu einem Teil
auch Uber die Zufuhr an Heizenergie reguliert wer-
den kann, da das MaB der Blasenbildung auf der
Nebelaustrittsfliche unmittelbar von der Menge
des zur Nebelbildung erforderlichen Druckgases in
Form von verdampfter Flissigkeit abhidngig ist.
Selbst wenn bei einem entsprechenden Regelein-
griff dem Kontaktkdrper kurzzeitig ein Flissigkeits-
UberschuB zugefiihrt wird, so kann dieser Uber die
Oberfliche des Kontaktk&rpers ablaufen und auf-
gefangen werden, ohne daB er an das Trdgergas
abgeben wird. Ein kurzzeitiger FlUssigkeitsliber-
schuB hat hierbei zugleich eine positive Einwirkung
auf den Regeleingriff, weil mit Zurlicknahme der
Heizenergie zugleich ein Kihleffekt eintritt und da-
mit unmittelbar die sich bildende Nebelmenge re-
duziert wird.

Diese Verfahrensweise hat den Vorteil, daf das
fur die Vernebelung erforderiiche "Druckgas" durch
die Verdampfung eines Teils der zu vernebelnden
Flussigkeit erzielt wird. Der besondere Vorteil be-
steht hierbei darin, daB flir die Erzeugung des
Druckes lediglich die Warmeenergie notwendig ist,
um einen Teil (ca. 10 bis 20 %) der Flissigkeit zu
verdampfen, da sich die erforderliche Druckbildung
infolge der durch den Verdampfungsvorgang ein-
tretenden erheblichen VolumenvergréBerung von
selbst einstellt. Das Aufheizen der Flissigkeit kann
hierbei vor dem Eintritt der FlUssigkeit in den Kon-
taktkdrper erfolgen, so daB bei entsprechendem
Vordruck der Flissigkeit in den Poren im Bereich
der Austrittsoberfliche des KontaktkGrpers auf-
grund des Druckabfalls eine spontane Dampfbil-
dung eintritt, da die Flussigkeit, bezogen auf den
Entspannungsdruck, Uberhitzt ist. Das Verfahren
kann hierbei in der Weise modifiziert werden, daB
nur ein Teilstrom der Flissigkeit unter Druck auf
Siedetemperatur aufgeheizt wird und zur Bildung
des Druckgases verwendet wird, wdhrend der an-
dere Teilstrom nur mit dem normalen F&rderdruck
auf den Kontaktkdrper aufgegeben wird. Ein beson-
dere Effekt des erfindungsgeméfBen Verfahrens er-
gibt sich dadurch, daB die zu vernebelnde Flissig-
keit von den Porenkanilen des Kontaktk&rpers auf-
grund der Kapillarwirkung aufgesogen wird, so daB
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praktisch selbsttdtig die von der Oberfliche des
Kontaktkdrpers als Nebel abgenommene Flissig-
keitsmenge nachlaufen kann. Besonders zweckmi-
Big ist es ferner, wenn die Aufheizung der Flissig-
keit Uber den Kontaktk&rper selbst erfolgt.

Vorteilhaft ist hierbei, wenn die Flussigkeit als
Flussigkeitsgemisch aus wenigstens zwei Flissig-
keitsfraktionen mit unterschiedlichen Siedepunkten
auf den Kontaktkdrper aufgegeben wird und das
Druckgas durch Erhitzen der Flissigkeit auf wenig-
stens die Siedetemperatur der niedrigst siedenden
Flussigkeitsfraktion erzeugt wird. Beispielsweise
bei der Vernebelung von Heiz8l, das mehrere un-
terschiedlich siedende FlUssigkeitsfraktionen auf-
weist, ist immer ein bestimmter Anteil einer niedrig
siedenden Fraktion vorhanden. Die zu vernebelnde
Flussigkeitsmischung kann aber auch speziell zum
Zwecke des Verfahrens hergestellt werden, wobei
dann auch die Menge der niedrig siedenden Frak-
tion genau auf die Bedirfnisse des Verfahrens ab-
gestellt werden kann. So ist es beispielsweise auch
mdglich, die Flussigkeitsgemische in Form einer
Emulsion aufzugeben.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfin-
dungsgemiBen Vorrichtung ist vorgesehen, daB
der Kontaktk&rper von einer Mischkammer um-
schlossen ist, die eine Eintrittséffnung fir ein Trd-
gergas und eine Austritts6ffnung fir die Abfuhr des
mit dem erzeugten Nebel vermischten Trigergases
aufweist. Diese Anordnung erlaubt selbst fiir groBe
Durchsatzleistungen kleine Bauformen, zumal die
Abnahme des erzeugten Nebels durch ein Triger-
gas fur den jeweils konkreten Einsatzfall auch in
der Form vorgenommen werden kann, daB nicht
die Hauptmenge des mit dem Nebel beladenen
Tragergasstromes durch die Mischkammer hin-
durchgefilihrt wird, sondern nur eine Teilmenge und
daB dann die mit dem Nebel beladene Trigergas-
teilmenge in den von der Trdgergasmenge durch-
strémten Strdmungskanal eingeleitet werden kann.

In zweckmiBiger Ausgestaltung ist hierbei fer-
ner vorgesehen, daB die Zufuhrleitung flr die FlUs-
sigkeit im oberen Bereich an dem KontaktkOrper
ausmiindet und daB im unteren Bereich des Kon-
taktkdrpers ein mit einer Abzugsleitung versehener
Flussigkeitsiiberschusammler  vorgesehen  ist.
Hierdurch ist gew&hrleistet, daB nur Flissigkeits-
trépfchen unter einer MindestgréBe vom Tragergas
abgezogen und somit nur ein Nebel zur Verwen-
dungsstelle gefiihrt wird.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB der Kontaktk&rper als KanalkOrper
ausgebildet ist, der mit einem mit der FlUssigkeits-
zufuhr in Verbindung stehenden Ende die Austritts-
6ffnung einer Druckkammer bildet. Bei dieser An-
ordnung wird die zu vernebelnde FlUssigkeit eben-
so wie das Druckgas durch den KontaktkGrper hin-
durchgefiinrt. Der KontaktkSrper wird hierbei also
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in dhnlicher Weise wie die bisher bekannten Disen
eingesetzt. Sofern das Druckgas nicht Uber die
Verdampfung eines Teils der Flissigkeit im Kon-
taktkdrper selbst erzeugt wird, ist es in weiterer
Ausgestaltung zweckmiBig, wenn in die Druckkam-
mer eine Zuleitung flr ein Druckgas einmiindet.

Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung,
insbesondere zur Vernebelung von Heizdl zu Ver-
brennungszwecken. Hierbei ist erfindungsgemaB
der Kontaktkdrper vorzugsweise rohrférmig ausge-
bildet und vorzugsweise vertikal ausgerichtet in der
Mischkammer angeordnet und mit einer Heizein-
richtung verbunden ist und die FlUssigkeitsausfga-
be im Bereich eines Endes des KontaktkGrpers
angeordnet ist. Bei dieser Anordnung wird mit Vor-
teil ausgenutzt, daB Heiz8! ein aus mehreren Frak-
tionen mit unterschiedlichen Siedetemperaturen ge-
bildeten Flussigkeitsgemisch besteht und daB die
fir die Vernebelung erforderliche Verdampfung ei-
ner Teilfraktion schon bei verhiltnismaBig geringen
Temperaturen eintritt. Der hierbei entstehende
Dampf stellt jedoch zugleich einen Teil des zu
bildenden Nebels dar. Ferner wird mit Vorteil aus-
genutzt, daB Ol besonders gute Benetzungseigen-
schaften besitzt, so daB sich die Poren des Kon-
taktkdrpers, der auch hier vorzugsweise aus einem
Sintermaterial besteht, mit dem Heizd! vollsaugen,
so daB das Heiz8! praktisch nur auf die Oberflache
des KontaktkSrpers aufgegeben zu werden braucht.
Die Aufgabe der zu verdampfenden Flissigkeit
kann auch unmittelbar auf die Nebelaustrittsfliche
erfolgen. Bei der erfindungsgemdBen Ausgestal-
tung erfolgt dies am oberen Ende des Kontaktkdr-
pers, so daB die Flissigkeit bei Uberladung der
Poren liber die AuBenfliche des KontaktkGrpers
ablaufen kann, wobei der ProzeB so zu flihren ist,
daB der KontaktkGrper mit Fllssigkeit nicht Uber-
sattigt wird, da die Blasenbildung durch den ge-
schlossenen Olfilm an der Austritts-Oberfliche be-
hindert wird. Wahrend es grundsitzlich mdglich ist,
flir Verbrennungszwecke das zu verbrennende Ol
durch Wirmezufuhr zu verdampfen, bietet das er-
findungsgemiBe Verfahren bzw. die erfindungsge-
méBe Vorrichtung eine erhebliche Leistungseinspa-
rung. Zur Erzeugung von Sattdampf aus einem
Kilogramm Heiz6l werden etwa 330 Watt Netto-
Heizleistung bendtigt. Um ein Kilogramm Ol mit
Hilfe der erfindungsgemaBen Vorrichtung zu verne-
beln, wird jedoch nur eine Brutto-Heizleistung von
50 Watt bendtigt, da ja nur eine Teilfraktion und
hierbei nur eine niedrigsiedende Teilfraktion des
Heiz8ls verdampft zu werden braucht, wihrend die
restliche Vernebelung infolge der Volumenvergré-
Berung des verdampften Anteils und der mechani-
schen Vorgédnge im Bereich der Blasenbildung und
des Blasenzerfalls erfolgen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung zur
Verwendung als Heiz&lbrenner ist vorgesehen, daB
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der DurchlaB fiir den erzeugten Heizdlnebel
und/oder eines Nebel-Luft-Gemisches mit einer Ab-
zugsleitung in Verbindung steht und daB das im
Brennraum befindliche Ende der Abzugsleitung als
Brennerkopf ausgebildet ist. Da als Trdgergas zur
Abnahme des erzeugten Nebels Luft eingesetzt
wird, die in ihrer Menge unter dem Gesichtspunkt
der Prim&rluft bemessen wird, ergibt sich somit die
Mdglichkeit, dem Brennerkopf ein optimal aufberei-
tetes Brennstoff-Luftgemisch zuzuflihren. Die Pri-
mérluftmenge ist hierbei in bezug auf die Verbren-
nungsbedingungen unterstéchometrisch, so daB
dem Brennerkopf ein Uberfettetes Brennstoff-Luft-
gemisch zugefihrt wird, das aufgrund der feinteili-
gen Vernebelung praktisch Gascharakter besitzt.
Der Brennerkopf kann hierbei in Ublicher Weise wie
ein Gasbrenner mit regelbaren Zufuhreinrichtungen
zu Zufuhr von Sekundirluft zur Einstellung des fiir
eine rlckstandslose Verbrennung erforderlichen
Luftverhiltnisse ausgebildet sein.

In einer besonders zweckmiBigen Ausgestal-
tung der Erfindung flr den Einsatz als Brenner ist
ferner vorgesehen, daB der Brennerkopf als Flam-
menhalter ausgebildet ist und durch einen Form-
kérper aus einem offenporigen Sinterwerkstoff be-
steht. Diese Anordnung hat den Vorteil, daB nach
dem Ziinden des aus dem Flammenhalter austre-
tenden Gemisches die Oxidationsreaktion zwischen
dem Brennstoffnebel und dem Luftsauerstoff be-
reits innerhalb des PorenkOrpers einsetzt, so daB
bei einer entsprechenden Einstellung des Brenn-
stoff-Luftverhiltnisses die Verbrennung lautlos und
ohne sichtbaren Gas-Flammenk&rper ablduft. Der
weitere besondere Vorteil der erfindungsgemiBen
Ausgestaltung besteht dann darin, daB der Flam-
menhalter in seiner duBeren Form den eigentlichen
Flammenk&rper darstellt und damit unmittelbar an
die Geometrie des Brennraumes bzw. der durch
den Brennraum definierten Wi3rmetauscherflachen
angepaBt werden kann. Damit ist die M&glichkeit
gegeben, daB auch fiir die Verbrennung von Heizdl
anstelle einer groBvolumigen Flamme mit einer
mehr oder weniger vollstdndigen Verbrennung ein
in seiner Form weitgehend beliebig gestaltbarer
Oberflachenbrenner zur Verfiigung steht. Dies hat
den weiteren Vorteil, daB Wirme wihrend der Ver-
brennungsreaktion durch Festk&rperstrahlung aus
dem ProzeB ausgekoppelt wird und damit die Pro-
zeBtemperatur unter der Gleichgewichtstemperatur
der NO-Bildung liegt, was zu duBerst niedrigen
NO,-Anteilen im Abgas flihrt. Es liegt nahe, daB der
VerbrennungsprozeB auch so geflihrt werden kann,
daB der "Flammenhalter” als Gasgenerator wirkt,
d.h. die Verbrennung lduft mit Luftmangel ab.

Die Erfindung wird anhand schematischer
Zeichnungen von Ausflihrungsbeispielen n3her er-
ldutert. Es zeigen:

Fig. 1 bis 5 unterschiedliche Durchflihrungs-
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formen des Verfahrens,

Fig. 6 eine als Heizblbrenner ausgebil-
dete Vorrichtung,

Fig. 7 eine andere Ausfiihrungsform ei-
nes Kontaktk&rpers,

Fig. 8 eine schematische Anordnung
fir eine Spriih- und Verdamp-
fungsvernebelung,

Fig. 9 eine  Ausflihrungsform  eines
Brenners fiir eine Sprihver-
dampfung.

Bei dem in Fig. 1 schematisch dargestellien
Verfahren wird in einen Druckraum 1, der durch
einen offenporigen Kontaktk&rper aus einem Sinter-
material verschlossen ist, Uber eine FOrderpumpe
3 eine FliUssigkeit, beispielsweise Heizdl, und lber
einen Kompressor 4 ein Gas, beispielsweise Luft,
eingefiihrt. Die der Druckkammer 1 abgekehrte
Seite des Kontaktk&rpers 2, die Nebelaustrittsfld-
che 5, miindet hierbei in einen Raum, aus dem der
sich bildende Nebel, beispielsweise durch ein Tri-
gergas, abgefihrt wird. Aus dem Druckraum 1 wird
das FlUssigkeits-Gasgemisch durch die Poren des
Kontaktkdrpers 2 hindurchgetrieben, wobei die
Temperaturlage der gesamten Anordnung unter-
halb der Siedetemperatur der Flissigkeit liegt. Die
Zerstdubung der Flussigkeit erfolgt nun auf der
Nebelaustrittsseite 5 des KontaktkGrpers 2 da-
durch, daB sich jeweils an den Poren&ffnungen des
Kontaktkdrpers kleine Blasen bilden, die stindig
zerplatzen, wobei ein Teil der in der Blasenoberfla-
che enthaltenen Flussigkeit in Form feinster Trop-
fen, frei in den Sammelraum tritt und bei der Ver-
wendung eines Trdgergases praktisch in vollem
Umfang von der Nebelaustrittsfliche 5 abgenom-
men wird. Um die Ubernahme gréBerer Tropfen
vom Trigergas zu vermeiden, ist zumindest die
Nebelaustrittsfliche 5 vertikal ausgerichtet, so daB
an ihrem unteren Ende ein Sammler 6 flr den
FlussigkeitsiiberschuB angeordnet werden kann. Da
es sich hier um eine Zwei-Phasen strdmung han-
delt, muB die Pumpe 3 nur gegen den Druck des
Gases arbeiten. Die Flussigkeitszufuhr kann jedoch
so dosiert werden, daB praktisch keine Flissigkeit
auf der Nebelaustrittsfliche ablduft.

Das anhand von Fig. 2 und Fig. 3 erlduterte
Verfahren verzichtet auf die Zufiihrung eines zu-
sdtzlichen Druckgases. Bei diesem Verfahren wird
die zu vernebelnde Flussigkeit Uber eine F&rder-
pumpe 3 in einen Druckraum 1 eingefordert, der
durch einen offenporigen KontaktkSrper 2 vorzugs-
weise aus einem Sintermaterial abgeschlossen ist.
Im Druckraum 1 ist eine Heizeinrichtung 7 ange-
ordnet, die die zu vernebelnde Flissigkeit auf eine,
bezogen auf den Druck an der Oberfliche 5, Uber
dem Siedepunkt der Fllssigkeit liegenden Tempe-
ratur aufheizt. Beim Durchtritt durch den offenpori-
gen Kontaktkdrper ergibt sich eine Druckentspan-
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nung der Uberhitzten FlUssigkeit innerhalb des
Kontaktkdrpers, so daB es zu einer spontanen
Dampfblasenbildung kommt, die dann einen Teil
der Flissigkeit in flissiger Form durch die Kapilla-
ren des Kontaktk&rpers hindurchtreibt, so daB aus
der Nebelaustrittsfliche ein Teil der Fllssigkeit in
Dampfform und ein anderer Teil aufgrund der zer-
platzenden Blasen in Trdpfchenform austritt. Die-
ses Verfahren ist insbesondere dann von Vorteil,
wenn anstatt einer "Einstoff-Flissigkeit" ein Flis-
sigkeitsgemisch vernebelt werden soll, das wenig-
stens eine niedrig siedende Fraktion aufweist, wie
dies beispielsweise bei normalen Heiz6len aber
auch bei einer Wasser-in-Ol-Emulsion der Fall ist.
Die Aufheizung eines derartigen Flissigkeitsgemi-
sches braucht daher nur auf bzw. etwas Uber dem
Siedepunkt der niedrigst siedenden Fraktion be-
werkstelligt zu werden, so daB in der Regel mit
geringen Heizleistungen gearbeitet werden kann.
Im KontaktkGrper verdampft dann aufgrund der
Druckentspannung nur der in bezug auf seinen
Siedepunkt Uberhitzte Flissigkeitsanteil, so daB der
hierbei entstehende Dampf dann die andere voll-
stdndig in flissiger Phase vorliegende Fraktion in
Form zerplatzender Blasen an der Nebelaustrittsfla-
che in den Raum bzw. in das abnehmende Triger-
gas herausdriickt. Bei Wasser-in-Ol-Emulsion, wie
sie insbesondere fiir Ole mit hochliegendem Siede-
punkt zweckmiaBig sind, Ubernimmt hierbei der
Wasseranteil die Funktion der niedrig siedenden,
das Druckgas bildenden Fraktion.

Fig. 3 zeigt hierbei eine Abwandlung des vor-
stehend beschriebenen Verfahrens. Hierbei wird
die FlUssigkeit unter Normaltemperatur in den
Druckraum 1 eingeleitet, dort aber nicht mehr er-
hitzt. Die Erhitzung erfolgt vielmehr unmittelbar
Uber den mit einer Heizeinrichtung 8 versehenen
Kontaktkdrper, so daB hier nicht mehr das gesamte
im Druckraum 1 enthaltene Flussigkeitsvolumen auf
Uberhitzungstemperatur  gebracht zu  werden
braucht. Es wird lediglich die Energiemenge bend-
tigt, um die jeweils im Porenvolumen des Kontaki-
kérpers 2 enthaltene Flissigkeitsmenge aufzuhei-
zen. Hierbei ergibt sich ferner noch der Vorteil, daB
aufgrund der geometrischen Struktur der Porenk-
andle in einem Sinterkdrper mit ihren in bezug auf
die DurchfluBrichtung regellos quer- und ldngslau-
fenden Porenkandlen mit einer Vielzahl von scharf-
kantigen Umlenkungen und Vorspriingen eine sehr
schnelle Dampfblasenbildung eintritt. Hinzu kommt
ferner noch, daB das jeweils Uber den Kontaktkér-
per selbst die spezifische Oberfliche eines "Flis-
sigkeitsfadens" der aufzuheizenden FlUssigkeit
sehr groB ist, so daB sehr schnell liber den gesam-
ten Querschnitt eines derartigen "Flissigkeitsfa-
dens" der jeweils niedrig siedende FlUssigkeitsan-
teil vollstdndig verdampft und somit noch innerhalb
des Kontaktkdrpers aufgrund der entstehenden Vo-
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lumenvergréBerung eine Funktion als "Druckgas”
erflillen kann.

Bei den vorstehend beschrieben Verfahren ist
der Kontaktk&rper 2 als sogenannter KanalkOrper
ausgebildet, d.h. der KontaktkGrper 2 wird von der
zu vernebelnden Flissigkeit in seiner vollen Lange
durchstrémt, so daB in jedem Falle ein Druckgefal-
le zwischen Druckkammer 1 und der Nebelaus-
trittsfliche 5 vorhanden sein mu8.

Bei dem anhand von Fig. 4 beschriebenen
Verfahren, das sich in besonders einfacher Weise
in eine funktionstiichtige Vorrichtung umsetzen
18Bt, und das insbesondere flir die Vernebelung
von Flissigkeitsgemischen mit wenigstens einer
niedrig siedenden Fraktion eingesetzt wird, ist in
einer Halterung 9 ein Kontaktk&rper 2, der vorzugs-
weise wiederum aus einem offenporigen Sinterma-
terial besteht, angeordnet. Die der Nebelaustrittsfla-
che 5 abgekehrte Fliche 10 des KontaktkOrpers 2
ist hierbei mit einer Heizeinrichtung, vorzugsweise
einem elekirischen FlichenheizkOrper verbunden,
so daB in Richtung des Pfeiles 11 ein Temperatur-
gefdlle im Kontaktk&rper 2 vorhanden ist. Die zu
vernebelnde Flussigkeit wird Uiber eine F&rderpum-
pe 3 auf den Kontaktk&rper 2 aufgegeben, wobei
die Aufgabe in der N3he der rilickwirtigen Fldche
10 seitlich oder axial erfolgt. Die Flussigkeitsaufga-
be erfolgt hier praktisch druckfrei, da von der For-
derpumpe lediglich der Druck aufgebracht werden
muB, der erforderlich ist, um bei einer vorgegebe-
nen F&rdermenge gegen den im Kontaktk&rper 2
bestehenden Gasdruck anzufdrdern. Die F&rderlei-
stung der Pumpe wird hierbei noch durch die
Saugwirkung der Kapillaren des Kontaktk&rpers un-
terstiitzt, wobei wiederum die Blasenbildung der
niedrig siedenden Fraktion aufgrund der scharfkan-
tigen Porenstruktur im Kontaktkdrper sehr schnell
erfolgt und damit der hdher siedende Anteil aus
dem Kontaktk&rper unter Blasenbildung herausge-
preBt wird, so daB wiederum der entstehende Ne-
bel auf der Nebelaustritisfliche 5 abgenommen
werden kann.

In Fig. 5 ist ein gegenliber dem vorstehend
beschriebenen Verfahren abgewandeltes Verfahren
dargestellt. Wahrend bei den vorstehend beschrie-
benen Verfahren die zu vernebelnde Flissigkeit in
einer solchen Menge zugeflhrt wird, daB das Po-
renvolumen des Kontaktkdrpers 2, abgesehen von
den sich bildenden Dampfblasen, vollstdndig geflllt
ist und die Vernebelung durch die platzenden Bla-
sen an der Nebelaustrittsfliche erfolgt, wird bei
dem Verfahren gem. Fig. 5 Uber ein Gebldse 4 ein
Gas, beispielsweise Luft, unter Druck in einen
Druckraum 1 eingefiihrt, dessen Austritts6ffnung
wiederum durch einen Kontaktkdrper 2, vorzugs-
weise aus einem Sintermaterial verschlossen ist.
Das Druckgas kann hierbei zusdtzlich noch aufge-
heizt sein, wie dies durch den Wirmetauscher 12
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angedeutet ist.

Die zu vernebelnde Flussigkeit wird nun Uber
eine Fdrderpumpe 3 so auf den Kontaktk&rper 2
aufgegeben, daB die innere Porenoberfliche des
Kontaktkdrpers 2 nur benetzt wird. Dieser Flissig-
keitsfilm wird nun von dem durch die Kapillaren
des Kontaktkdrpers 2 strdmenden Treibgas mitge-
rissen, wobei sich bei der Verwendung von Sinter-
material jeweils an den scharfkantigen Vorspriingen
und Umlenkungen der Kapillaren im Kontaktkdrper
2 kleine Tropfen abl&sen, die in ihrer GroBe jedoch
nie gréBer werden k&nnen, als die Kapillaren
selbst, die dann an der Nebelaustritisfliche 5 aus-
geblasen werden.

Gr6Bere Tropfen bilden wieder im Bereich der
Porendffnungen an der Nebelaustritisfliche 5 Bla-
sen, so daB auch bei einem Zusammenlaufen des
Flussigkeitsfilms eine einwandfreie Vernebelung
gegeben ist. Wird das Druckgas aufgeheizt durch
den Kontaktkdrper 2 gefihrt, so tritt zu der rein
mechanischen Zerteilung des Flussigkeitsfilms
noch eine Teil-Verdampfung, so daB auf der Nebel-
austrittsseite je nach Temperaturlage statt eines
rein mechanisch erzeugten Nebels ein Nebel mit
Uberproportionalem Dampfanteil austritt.

Bei allen vorstehend darstellien schematischen
Ausflhrungsbeispielen ist der Kontaktkdrper rein
schematisch unverh3ltnismaBig groBvolumig darge-
stellt. In einer praktischen Ausflihrungsform (Fig. 7)
kann jedoch dieser Kontaktk&rper auch durch eine
Tragerplatte 22 gebildet werden, die mit einer Viel-
zahl von axialen Bohrungen 23 versehen ist und
auf die lediglich auf der Austrittsseite eine entspre-
chend dimensionierte Platte 24 aus einem Sinter-
material aufgesetzt ist. So ist es insbesondere flr
beheizte Kontaktkdrper moglich, diese Trigerplatte
aus einem Material mit guter Wiarmeleitfahigkeit
herzustellen, so daB die flr die Vernebelung be-
sonders vorteilhafte Porengeometrie nur durch eine
verhdltnismaBig dinne Sinterplatte, die am Ende
des mit Bohrungen versehenen Tragerkdrpers an-
geordnet ist, bewirkt wird. Damit besitzen dann die
Bohrungen am Ende der Trdgerplatte eine regello-
se Offnungsgeometrie, d.h. eine Vielzahl von
Durchtritts&ffnungen deren Austritiswinkel von der
Achse der Bohrungen im Tragerkdrper abweichen.
Auch in der Kontur der Offnungen ergeben sich
dann entsprechend regellose Abweichungen und
es sind die fir die Blasenbildung im Kontaktk&rper
und auf der Nebelaustrittsfliche erwlinschten
scharfen Kanten ebenfalls vorhanden. Da eine der-
artige Sinterplatte eine genligende Eigenfestigkeit
aufweist, ist es nicht erforderlich, die Sinterplatte
fest mit dem Tragerkdrper zu verbinden, so daB
Relativverschiebungen zwischen Sinterplatte und
Tragerkdrper aufgrund unterschiedlicher Ausdeh-
nungskoeffizienten der verwendeten Materialien
ohne Einflu8 bleiben.
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Anhand von Fig. 6 wird ein Ausfiihrungsbei-
spiel einer Vorrichtung in Form eines Heizdlbren-
ners dargestellf. Die Vorrichtung besteht im we-
sentlichen aus einer Mischkammer 13, in die eine
Zuleitung 14 fir die EinfUhrung von Trigerluft ein-
miindet. Bei dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel
ist die Mischkammer 13 zylindrisch ausgebildet. In
den Innenraum der Mischkammer 13 ragt axial eine
stabférmig ausgebildete Heizpatrone 15 hinein, auf
die als Trdger- und Wirmelibertragsungskdrper
eine Zwischenhiilse 16 aus Messing aufgeschoben
ist. Auf die Zwischenhiilse 16 ist ein rohrférmiger
Kontaktkdrper 2 aus einem offenporigen Sinterma-
terial aufgeschoben.

Im oberen Bereich der Mischkammer 13 miin-
det eine Heiz8lzuleitung 17 ein, deren Miindung
bis an den Kontaktk&rper 2 herangefiihrt ist, so daB
unter Ausnutzung der Kapillarwirkung das Uber
eine nicht n3her dargestellte Pumpe zugefiihrte
Heiz61 vom Kontaktkdrper 2 aufgenommen wird. Im
oberen Bereich der Mischkammer 13 ist ein Aus-
laBkanal 18 vorgesehen, durch den mit Hilfe der
Uber die Zuleitung 14 zugeflhrten Tragerluft der
von der duBeren Oberfliche des Kontaktk&rpers 2
abgenommene Heizblnebel aus der Mischkammer
abgezogen wird. Der Vorgang der Heiz8lvernebe-
lung erfolgt nach dem anhand von Fig. 4 beschrie-
benen Verfahren, so daB hinsichtlich der Funktions-
weise der vorstehend beschriebenen Vorrichtung
hierauf verwiesen werden kann.

Der Abzugskanal 18 steht mit einem Brenner-
kopf 19 in Verbindung, der bei dem dargestellten
Ausflihrungsbeispiel durch einen als Flammenhal-
ter 20 dienenden Formk&rper aus einem offenpori-
gen Sinterwerkstoff gebildet wird. Der Uber den
Abzugskanal 18 aus der Mischkammer 13 abgezo-
gene Heizblnebel, dessen Trigerluftmenge noch
unterstOchiometrisch vorgegeben ist, wird nun
nach Zumischung von Zweitluft Uber einen Zulei-
tungskanal 21 im Abzugskanal 18 auf der Innensei-
te des Flammenhalters mit dem durch Tragerluft
und Sekundérluft vorgegebenen Druck aufgegeben,
so daB das nunmehr stdchiometrisch oder Uberstd-
chiometrisch eingestellte Heiz8Inebel-Luft-Gemisch
durch die Porenkanile des Formk&rpers hindurch-
tritt. Nach dem Ziinden des Gemisches heizt sich
nach ganz kurzer Brennzeit der Flammenhalter 20
seinerseits auf, so daB der Verbrennungsvorgang,
d.h. hier also die Oxidationsreaktion zwischen dem
Heiz8Inebel und dem Sauerstoff der Luft bereits
innerhalb des Flammenhalters 20 einsetzt, so daB
sich auf der AuBenseite des Flammenhalters prak-
tisch eine flammenlose Verbrennung ergibt. Die
Heizwirkung erfolgt hierbei wie Ublich in erster Li-
nie Uber den Wirmeaustausch der aufzuheizenden
Flache mit den abstrémenden heiBen Verbren-
nungsgasen. Der Flammenhalter selbst gibt Warme
durch Strahlung an die umschlieBenden Brenn-
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raumwinde ab. Dies bietet dementsprechend die
Mdglichkeit, Uber die Formgebung von Flammen-
halter und Brennraum auch die vorhandene Strah-
lungswdrme noch optimal abzunehmen. Ein derarti-
ger Brennerkopf in Verbindung mit der Gemisch-
aufbereitung bietet somit auch fiir die Verbrennung
von Heizdl alle mdglichen Feuerungen, wie sie
bisher nur bei der Verbrennung von Gas mit soge-
nannten Vormischflammen mdglich war.

Bei der thermischen Vernebelung von Heiz8l
darf die maximale temperatur 250° C nicht Uber-
schreiten, da bei hheren Temperaturen die Gefahr
der Ablagerung von Siederesten des Verdamp-
fungsprozesses besteht. Der Kontaktk&rper 2 weist
bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel einen
mittleren Porendurchmesser von 40 um auf. Der
ebenfalls aus einem Sintermaterial hergestellte
Flammenhalter des Ausfiihrungsbeispiels ist dage-
gen so ausgelegt, daB er einen mittleren Poren-
durchmesser von 100 um besitzt. Bei einer Porosi-
tdt von etwa 50% Hohlraumanteil des gesamten
Flammenhaltervolumens ergibt sich flir den Bren-
nerkopf lediglich ein Druckabfall von etwa 20 mm
Wassersédule. Bei Driicken in dieser GrdBenord-
nung kann die Verbrennungsluftférderung mit Ubli-
chen Brennergeblédsen erfolgen.

Im orientierenden Versuch zur ldeenprlifung er-
gab sich mit einer Vorrichtung gem. Fig. 6, daB flr
die Vernebelung von 0,1 kg/h Heiz8] nur eine elek-
trische Brutto-Leistung von 19 Watt notwendig war.
Zur vollstindigen Verdampfung dieser Olmenge
wiren dagegen netto 34 Watt erforderlich.

Die Verbrennung erfolgte gerduschlos und
gleichmiBig Uber die gesamte Flammenhalterfl3-
che. Die Flamme brennt beim Start selbst bei einer
Luftzahl n = 0,8 blau, vergleichbar einer Gasflam-
me. Die maximale thermische Fldchenbelastung
des Flammenhalters lag bei etwa 78 W/cm?, wobei
der Flammenhalter gliihte (ca. 700 bis 750° C).

Bei der in Fig. 8 dargestellten Ausflihrungsform
wird eine Spriih-Vernebelung mit der vorbeschrie-
benen Verdampfungs-Vernebelung kombiniert. Hier
ist eine Mischkammer 25 vorgesehen, die bei-
spielsweise einen Kreisquerschnitt aufweist. In die
Mischkammer 25 mindet eine Zerstiliberdise 26
flr die FlUssigkeit, beispielsweise Heizdl, ein, die
Uber eine Rohrleitung 27 mit einer Forderpumpe
28 in Verbindung steht. Gleichachsig zur Zersti-
Uberdiise 26 miinden in die Mischkammer 25 zwei
Zuleitungen 29 fiir die Einleitung eines Tragerga-
ses, beispielsweise Luft, ein, das in der Mischkam-
mer in Gleichstrom zum Spriihstrahl 30 gefiihrt
wird.

Das Uber den Sprihstrahl 30 in den Tragergas-
Teilstrom eingebrachte Tropfenkollektiv wird nun
umgelenkt. Dies kann, wie in Fig. 8 schematisch
angedeutet dadurch erfolgen, daB das Trdgergas-
Tropfen-Gemisch in einen Trigergas-Hauptstrom
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31 unter einem Winkel aufgegeben wird oder aber
dadurch, daf8 die gleichachsig zum Sprihstrahl 30
eingeflihrte gesamte Trigergasmenge durch eine
entsprechende Abwinkelung des Strémungskanals
umgelenkt wird. Dies ist in Fig. 8 durch die gestri-
chelt dargestellte Verldngerung 33 der Seitenwand
32 der Mischkammer 25 angedeutet. Der Umlenk-
bereich bildet die Umlenkkammer 46 mit AuslaB
45.

Die der Zerstduberdise 26 unmittelbar gegen-
Uberliegende Wandung 34 bildet hierbei eine Um-
lenkflache. Infolge der durch die Umlenkung auf
die groéBeren Tropfen einwirkenden Zentrifugalkrif-
te, unterstlitzt durch die in etwa in gleicher Rich-
tung verlaufenden Massenkrifte, werden die gro-
Ben Tropfen auf die Umlenkfliche 34 ausgeschleu-
dert (Pfeil 35), so daB nur die feinsten Tropfenan-
teile im Umlenkungsbereich von der Tragergasstrd-
mung als Nebel mitgenommen werden.

Die auf die Umlenkfliche 34 aufireffenden gro-
Ben Tropfen flieBen zu einer Ricklaufflissigkeit
zusammen und k&nnen als Riicklaufflissigkeit liber
einen Abzug 37 aus der Vorrichtung abgezogen
werden. Ein druckabhidngig steuerbares AuslaBven-
til, das Uber eine in der Zulaufleitung 27 liegende
Drucksteuereinrichtung 39 angesteuert wird, ist si-
chergestellt, daB der fir die Ricklaufflissigkeit zur
Verfligung stehende Ablaufquerschnitt immer pro-
portional zur aufgegebenen Flissigkeitsmenge
steht.

Wird die FlUssigkeit in einen aufgeheizten Tri-
gergasstrom zerstdubt, so wird zweckmiBigerweise
die in der Riicklaufflissigkeit enthaltene Wirme-
energie Uber einen Wirmetauscher 40 zuriickge-
wonnen, der mit der Zulaufleitung 27 verbunden ist.

Zur Verbesserung der Venebelungsleistung ist
bei dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel der die
Umlenkfliche 34 bildende Wandteil 41 beispiels-
weise elekirisch beheizbar ausgebildet, was durch
die Heizstdbe 42 schematisch angedeutet ist. Die
auf der Umlenkflache zu einem Flissigkeitsfilm zu-
sammenlaufenden Flissigkeitstropfen werden nun
bei Aufheizung des Wandteils 41 auf die Siedetem-
peratur der FlUssigkeit zumindest zum Teil ver-
dampft, so daB der sich bildende Dampf (Pfeil 43)
vom Trigergasstrom mitgenommen wird. Der Aui-
wand an Wirmeenergie ist verhaltnismiBig gering,
da nur eine diinne Flissigkeitsschicht zu verdamp-
fen ist. Wichtig ist hierbei, daB die als beheizbare
Kontaktfldche dienende Umlenkflache 34 in ausrei-
chender L3nge Uber den Aufprallbersich 44 der
groBen Tropfen hinausreicht, so daB eine ungestor-
te Dampfbildung erreicht wird.

Der die Kontaktfliche bildende Wandteil 41
kann zur Verbesserung der Verdampfungsleistung
auch als offenporiger Kontaktkdrper ausgebildet
sein, so daB durch die Kapillarwirkung die auftref-
fenden Tropfen aufgesogen werden, innerhalb des
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Kontaktk&rpers wieder eine sehr schnelle Ver-
dampfung statifindet, wobei der sich bildende
Dampf einen Teil der Flissigkeit unverdampft an
die Oberflache wieder heraustreibt und hierbei Bla-
sen bildet. Die Blasen zerplaizen, wobei ein Teil
der Blasenhaut in Form feinster Tropfen vom Tri-
gergasstrom zusammen mit dem Dampfanteil mit-
gerissen wird. Dies ist insbesondere dann vorteil-
haft, wenn, wie beim Einsatz von Heiz8l, die zu
vernebelnde FlUssigkeit aus einem Gemisch von
Flissigkeiten mit unterschiedlichen Siedepunkten
gebildet wird. Der niedrigsiedende FlUssigkeitsan-
teil verdampft und treibt hierbei den h&hersieden-
den Flussigkeitsanteil in Form feinster Tr&pfchen,
die aus zerplatzenden Blasen enistehen, in den
Trégergassirom aus.

Fig. 9 zeigt eine andere Ausflihrungsform, wie
sie insbesondere als Heiz&lbrenner eingesetzt wer-
den kann. Bei dieser Auflihrungsform wird das Hei-
28l Uber eine Zulaufleitung 27 unter Druck einer
Zerstduberdise 26 aufgegeben, deren Spriihstrahl
30 axial in eine rohrférmige Mischkammer 25 ein-
geleitet wird. Koaxial zur Dise 26 wird Verbren-
nungsluft Uber den EinlaB 29 in die Mischkammer
25 eingeflihrt. Die Mischkammer 25 wird durch ein
Rohr 47 aus einem gut wdrmeleitenden Material
gebildet, dessen Wandung an seinem der Zerstiu-
berdiise 26 zugekehrten Ende mit eine Heizeinrich-
tung 42 versehen ist. Mit Abstand zur Miindung der
Zerstduberdise 26 ist im Rohrinnern eine Umienk-
platte 48 angeordnet, durch die der mit Heiz81trd pf-
chen beladene Trigergasstrom eine Umlenkung
gegen die Innenwandung des Rohres 47 erfdhrt, so
daB gréBere Tropfen gegen die Wandung ausge-
schleudert werden, bzw. auf die Umlenkfliche 48
auftreffende Tropfen zu gr&Beren Tropfen zusam-
melaufen und bei vorzugsweise horizontaler Anord-
nung der Vorrichtung auf der Sohle des Rohres 47
sammeln.

Bei Aufnahme des Betriebes wird zunichst
Uber die Heizeinrichtung 42 die Wandung im vor-
deren Teil der Mischkammer 25 aufgeheizt, so daB
der auf die Wandung auftreffende Teil der Flissig-
keitstropfen verdampft wird und von der Verbren-
nungsluft zusammen mit den feinsten Tropfen als
Ol-Dampf-Luft-Gemisch Uber das Rohr 47 gefiihrt
wird. Die Mindung 49 des Rohres 47 ist hierbei in
nicht ndher dargestellter Weise mit einem Flam-
menhalter versehen, so daB das Rohrende zugleich
den Brenner bildet. Schon nach kurzer Betriebszeit
heizt sich das Rohr 47 auf, so daB Uber die War-
meleitung des Rohrmaterials auch der den Heiz{l-
eintrittsbereich der Mischkammer 25 umschlieBen-
de Teil der Rohrwandung hoch aufgeheizt wird und
dementsprechend die Heizeinrichtung 42 abge-
schaltet werden kann. Aufgrund der Aufheizung des
Rohres verdampfen zugleich auch noch etwa vom
Strom der Verbrennungsluft mitgerissene gr&Bere,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

an der Umlenkfldche 48 abgeschiedene Tropfen,
so daB aus der Miindung 49 der Heiz8lanteil prak-
tisch nur noch als Dampf vom Strom mitgeflihrt
wird, so daB der Brenner praktisch wie ein Gas-
brenner betrieben werden kann. Auch bei dieser
Ausflihrungsform ist der mit der Heizeinrichtung
versehene vordere Wandungsteil der Mischkammer
25 als offenporiger KontaktkGrper ausgebildet, so
daB die vorbeschriebene Flussigkeitsvernebelung
durch Verdampfung und Blasenbildung stattfindet.
Nach dem Abschalten der Heizeinrichtung 42 heizt
das Rohr 47 den als offenporigen KontaktkOrper
ausgebildeten Wandteil durch Warmeleitung soweit
auf, daB die beschriebene verdampfung von nied-
rigsiedenden Anteilen der Flissigkeit erfolgt.

Die anhand von Fig. 6 als Heiz6lbrenner ver-
wendbare Vorrichtung kann auch noch dahinge-
hend ergdnzt werden, daB der als Brennerkopf 19
ausgebildete offenporige Formk&rper aus Sinter-
metall wenigstens teilweise Materialien aufweist,
die auf das zu verbrennende Heiz0! katalytisch
wirken. Diese Materialien k&nnen in der Pulverzu-
sammensetzung des Ausgangsmaterials enthalten
sein und/oder durch Aufdampfen aufgebracht wer-
den. Zu diesen katalytisch wirkenden Materialien
gehdrt beispielsweise Nickel. Derartige katalytisch
wirkende Stoffe sind grundsitzlich bekannt, bisher
jedoch in dieser Verwendungsform nicht eingesetzt
worden. Die Wirkung beruht darauf, daB die Ver-
brennungs- bzw. Reaktionstemperatur zwischen
dem Luftsauerstoff und dem Heiz8] abgesenkt wird.
Dies hat zwar den Nachteil, daB das flir Heizzwek-
ke zur Verfligung stehende Temperaturgefille ge-
ringer ist als bei einer normalen Verbrennung. Der
Vorteile besteht aber darin, daB gerade in Heizblen
organisch gebundene Stickstoffanteile enthalten
sind, die sich schon bei den normalen Brenntem-
peraturen einer Heizélflamme mit dem Luftsauer-
stoff der Verbrennungsluft zur Stickoxiden verbin-
den k&nnen. Durch die katalytisch bewirkte Absen-
kung der Brenntemperatur wird die Stickoxidbil-
dung aus den organisch gebundenen Stickstoffan-
teilen im Heizdl reduziert, so daB dem Nachteil des
zur Verfligung stehenden geringeren Temperaturni-
veaus der Vorteil einer glinstigeren Abgaszusam-
mensetzung gegenibersteht.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Vernebeln einer Flissigkeit
mit einer Zufuhrleitung flr die zu vernebelnde
Flussigkeitsmenge, die mit einem Vernebe-
lungskdrper verbunden ist, der als offenporiger
Kontaktkdrper (2; 41) ausgebildet ist und der
mit einer Zufuhr (17; 26) flr die Flussigkeit
und mit Mitteln zur Erzeugung eines Druckga-
ses in Verbindung steht, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kontaktk&rper aus einem



19 EP 0 405 481 B1

offenporig gesinterten Formk&rper besteht, bei
dem zumindest im Bereich der Nebelaustritts-
fliche (5) die Porendtffnungen eine regellose
Offnungsgeometrie aufweisen und wenigstens
zum Teil mit scharfkantigen Vorspriingen ver-
sehen sind, und daB der KontaktkGrper (2; 41)
eine Porositét aufweist, die einem Hohlraumvo-
lumen zwischen etwa 30 bis 80%, vorzugswei-
se 40 bis 60% des Kontaktk&rpervolumens
entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Hohlraumvolumen etwa 45
bis 55% des KontaktkGrpervolumens ent-
spricht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der mittlere Porendurch-
messer im Kontaktk&rper zwischen etwa 20 bis
150 um, vorzugsweise zwischen 40 und 100
um liegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, da der Kontakt-
kérper (2) mit einer Heizeinrichtung (8) verbun-
den ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Heizein-
richtung (8) auf einer der Nebelaustrittsfliche
(5) abgekehrten Fliche des Kontaktkdrpers (2)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, da der Kontaki-
kGrper (2) von einer Mischkammer (13) um-
schlossen ist, die eine Eintritts&ffnung (14) fir
ein Tragergas und eine Austritis6ffnung (18)
fur die Abfuhr des mit dem erzeugten Nebel
vermischten Trdgergases aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhrlei-
tung (17) fUr die Flussigkeit im oberen Bereich
an dem Kontaktk&rper (2) ausmiindet und daB
im unteren Bereich des KontaktkOrpers (2) ein
mit einer Abzugsleitung versehener FlUssig-
keitsliberschuBsammler (6) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, da der Kontakt-
kérper (2) als Kanalkdrper ausgebildet ist, der
mit seinem mit der FlUssigkeitszufuhr in Ver-
bindung stehenden Ende die Austritts6ffnung
einer Druckkammer (1) bildet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, daB in die Druck-
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10.

11.

12,

13.

14.

15.

20

kammer (1) eine Zuleitung fiir ein Druckgas
einmiindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, insbesondere zur Vernebelung von Heizdl
zu Verbrennungszwecken, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Mischkammer (25) mit einer
Zerstduberdiise (26) flir die zu vernebelnde
Flussigkeit und mit einem EinlaB (29) fir we-
nigstens einen Teil des Trdgergases vorgese-
hen ist, daB mit Abstand zur Disenmindung
ein mit der Heizeinrichtung (42) verbundener
Kontaktkdrper (41) zugeordnet ist und daB eine
Umlenkung (24) und nachfolgend ein AuslaB
(45) fur den mit dem Flissigkeitsnebel bela-
denen TrAgergasstrom vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, insbesondere zur Vernebelung von Heizdl
zu Verbrennungszwecken, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der KontaktkGrper (2) vorzugs-
weise rohrférmig ausgebildet und vorzugswei-
se vertikal ausgerichtet in der Mischkammer
(13) angeordnet und mit einer Heizeinrichtung
(15) verbunden ist und die Flissigkeitsaufgabe
im Bereich eines Endes des Kontaktk&rpers (2)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die als Zer-
stduberdiise (26) Flussigkeitsaufgabe mit ihrer
Mindung koaxial und mit Abstand an einem
Ende des rohrfdrmigen KontaktkGrpers (41)
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB an dem der
Flussigkeitsaufgabe abgekehrten Ende des
rohrférmigen Kontaktk&rpers (41) die Umlen-
kung (48) fir den mit dem FlUssigkeitsnebel
beladenen Tragergasstrom angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daB in der Misch-
kammer (25) auf der der Dise (26) gegenliber-
liegenden Wandung ein mit einer Heizeinrich-
tung (42) versehener KontaktkSrper (41) ange-
ordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
14, zur Verwendung als Heiz8lbrenner, da-
durch gekennzeichnet, daB der AuslaB (45) flur
den erzeugten Heizdlnebel und/oder eines Ne-
bel/Luftgemisches mit einer Abzugsleitung (14)
in Verbindung steht und daB das im Brenn-
raum befindliche Ende der Abzugsleitung (18)
als Brennerkopf (19) ausgebildet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Brennerkopf als Flam-
menhalter (20) ausgebildet ist und aus einem
Formk&rper aus einem offenporigen Sinterma-
terial besteht.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis
16, dadurch gekennzeichnet, daB in die Ab-
zugsleitung (18) eine Zuleitung (21) flr die
regelbare Zufuhr von Verbrennungsluft ein-
miindet.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis
17, dadurch gekennzeichnet, daB der als Bren-
nerkopf (19) ausgebildete Formkdrper aus Sin-
termetall wenigstens teilweise auf das zu ver-
brennende Heiz8l katalytisch wirkende Mate-
rialien aufweist.

Claims

Apparatus for atomizing a liquid with a supply
line for the liquid quantity to be atomized,
which line is connected to an atomizing body
which is formed as an open-pored contact
body (2; 41) and is connected to a supply (17;
26) for the liquid and to means for producing a
compressed gas, characterised in that the con-
tact body consists of a compact which is sin-
tered so as to be open-pored and in which the
pore apertures have an irregular aperture ge-
ometry, at least in the region of the mist outlet
area (5), and are provided at least in part with
sharp-edged projections, and that the contact
body (2; 41) has a porosity which corresponds
to a void volume of between approximately 30
and 80%, preferably 40 to 60% of the contact
body volume.

Apparatus according to claim 1, characterised
in that the void volume corresponds to approxi-
mately 45 to 55% of the contact body volume.

Apparatus according fo claim 1 or 2, charac-
terised in that the average pore diameter in the
contact body is between approximately 20 and
150 um, preferably between 40 and 100 um.

Apparatus according to one of claims 1 to 3,
characterised in that the contact body (2) is
connected to a heating device (8).

Apparatus according to one of claims 1 1o 4,
characterised in that the heating device (8) is
disposed on an area of the contact body (2)
which is distant from the mist outlet area (5).
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Apparatus according to one of claims 1 to 5,
characterised in that the contact body (2) is
enclosed by a mixing chamber (13) which
comprises an inflow opening (14) for a carrier
gas and an outflow opening (18) for discharg-
ing the carrier gas mixed with the mist which is
produced.

Apparatus according to one of claims 1 to 6,

characterised in that the supply line (17) for
the liquid opens out in the upper region at the
contact body (2), and that an excess liquid
collector (6) having a discharge line is pro-
vided in the lower region of the contact body

).

Apparatus according to one of claims 1 to 7,

characterised in that the contact body (2) is
constructed as a channel body which forms
the outflow opening of a pressure chamber (1)
with its end which is connected to the liquid

supply.

Apparatus according to one of claims 1 to 8,
characterised in that a feed line for a com-
pressed gas leads into the pressure chamber

().

Apparatus according to one of claims 1 10 9, in
particular for atomizing fuel oil for combustion
purposes, characterised in that a mixing cham-
ber (25) with an atomizer nozzle (26) for the
liquid to be atomized and with an inlet (29) for
at least some of the carrier gas is provided,
that a contact body (41), which is connected to
the heating device (42), is disposed at a dis-
tance from the nozzle tip, and that a deflection
part (24) and, following this, an outlet (45) for
the carrier gas flow charged with the liquid
mist are provided.

Apparatus according to one of claims 1 to 10,
in particular for atomizing fuel oil for combus-
tion purposes, characterised in that the contact
body (2) is preferably tubular, preferably dis-
posed vertically in the mixing chamber (13)
and connected to a heating device (15), and
the liquid feed is disposed in the region of one
end of the contact body (2).

Apparatus according to one of claims 1 to 11,
characterised in that the liquid feed, which is
formed as an atomizer nozzle (26), is disposed
with its tip coaxially and at a distance from one
end of the tubular contact body (41).

Apparatus according to one of claims 1 to 12,
characterised in that the deflection part (48) for
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the carrier gas flow charged with the liquid
mist is disposed at the end of the tubular
contact body (41) which is distant from the
liquid feed.

Apparatus according to one of claims 1 to 13,
characterised in that a contact body (41),
which is provided with a heating device (42), is
disposed in the mixing chamber (25) on the
wall which is opposite the nozzle (26).

Apparatus according to one of claims 1 to 14
for use as a fuel oil burner, characterised in
that the outlet (45) for the fuel oil mist which is
produced and/or a mist/air mixture is connect-
ed to a discharge line (14), and that the end of
the discharge line (18) which is disposed in the
combustion chamber is formed as a burner
head (19).

Apparatus according to claim 15, characterised
in that the burner head is formed as a flame
retention device (20) and consisis of a com-
pact of an open-pored sintered material.

Apparatus according to one of claims 11 {o 16,
characterised in that a feed line (21) for sup-
plying combustion air in a controllable manner
leads into the discharge line (18).

Apparatus according to one of claims 15 o 17,
characterised in that the compact, which is
formed as a burner head (19), of sintered ma-
terial comprises at least in part materials which
act catalytically on the fuel oil o be burned.

Revendications

Dispositif pour la pulvérisation d'un liquide,
avec un conduit d'alimentation pour la quantité
de liquide & pulvériser qui est relié 2 un é1é-
ment de pulvérisation qui se présenie sous
forme d'élément de contact (2; 41) & pores
ouverts et communique avec une alimentation
(17; 26) de liquide et des moyens pour la
production d'un gaz comprimé, caractérisé en
ce que I'élément de contact consiste en un
élément moulé fritté A& pores ouverts dans le-
quel, au moins A& l'endroit de la surface de
sortie de brouillard (5), les ouvertures de pores
présentent une géométrie d'ouverture irrégulie-
re et sont pourvues, au moins en partie, de
saillies & arétes tranchantes et que I'élément
de contact (2; 41) présente une porosité cor-
respondant & un volume de cavités compris
enire environ 30 et 80%, de préférence enire
40 et 60% du volume de I'élément de contact.
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Dispositif suivant la revendication 1, caractéri-
sé en ce que le volume de cavités correspond
A environ de 45 3 55% du volume de I'élément
de contact.

Dispositif suivant la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que le diamétre de pore moyen
dans I'élément de contact est d'environ 20 2
150 um, de préférence de 40 & 100 wm.

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
3, caractérisé en ce que I'élément de contact
(2) est relié & un dispositif de chauffage (8).

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
4, caractérisé en ce que le dispositif de chauf-
fage (8) est disposé sur une face de I'élément
de contact (2) orientée du cbté opposé 2 la
surface de sortie de brouillard (5).

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
5, caractérisé en ce que I'élément de contact
(2) est entouré d'une chambre de mélange
(13) qui présente un orifice d'entrée (14) pour
un gaz porteur et un orifice de sortie (18) pour
I'évacuation du gaz porteur mélangé avec le
brouillard produit.

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
6, caractérisé en ce que le conduit d'alimenta-
tion (17) du liquide aboutit & I'élément de
contact dans la partie supérieure et que dans
la partie inférieure de 1'élément de contact (2)
est prévu un collecteur d'excédent de liquide

muni d'un conduit d'évacuation.

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
7, caractérisé en ce que I'élément de contact
(2) se présenie sous forme d'un élément de
canal qui forme, par son extrémité communi-
quant avec l'amenée de liquide, l'orifice de
sortie d'une chambre de pression (1).

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
8, caractérisé en ce que dans la chambre de
pression (1) débouche un conduit d'amenée
d'un gaz comprimé.

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
9, en particulier pour la pulvéristion de mazout
3 des fins de combustion, caractérisé en ce
qu'il est prévu une chambre de mélange (25) &
tuyére de pulvérisation (26) pour le fluide a
pulvériser et & enirée (29) pour au moins une
partie du gaz porteur, qu'un élément de
contact (41) relié au dispositif de chauffage
(42) est associé, a distance, a I'ouverture de la
tuyere et qu'il est prévu un changement de
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direction (24) et ensuite une sortie (45) pour le
courant de gaz porteur chargé en brouillard de
liquide.

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
10, en particulier pour la pulvéristion de ma-
zout & des fins de combustion, caractérisé en
ce que I'élément de contact (2) se présente de
préférence sous forme de tube et est de préfé-
rence orienté verticalement dans la chambre
de mélange (13) et est relié & un dispositif de
chauffage (15) et que 'amenée de liquide est
disposée a l'endroit d'une exirémité de 1'é1é-
ment de contact (2).

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
11, caractérisé en ce que 'amenée de liquide
se présentant sous forme de tuyére de pulvéri-
sation (26) est disposée coaxialement par son
ouverture et, & distance, & une exirémité de
I'élément de contact tubulaire (41).

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
12, caractérisé en ce qu'a I'exirémité de I'é1é-
ment de contact tubulaire (41) opposée 2a
I'amenée de liquide est disposé le changement
de direction (48) pour le courant de gaz por-
teur chargé en brouillard de liquide.

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
13, caractérisé en ce que dans la chambre de
mélange (25), sur la paroi opposée a la tuyére
(26), est disposé un élément de contact (41)
pourvu d'un dispositif de chauffage (42).

Dispositif suivant l'une des revendications 1 a
14, destiné a étre utilisé comme brlleur a
mazout, caractérisé en ce que la sortie (45)
pour le brouillard de mazout produit et/ou un
mélange brouillard/air communique avec un
conduit d'évacuation (14) et que 'extrémité du
conduit d'évacuation (18) située dans la cham-
bre de combustion se présente sous forme de

téte de brlleur (19).

Dispositif suivant la revendication 15, caractéri-
sé en ce que la t€te de brlleur se présente
sous forme de porte-flammes (20) et consiste
en un élément moulé en un matériau fritté a
pores ouverts.

Dispositif suivant I'une des revendications 11 a
16, caractérisé en ce que dans le conduit
d'évacuation (18) aboutit un conduit d'amenée
(21) pour I'amenée réglable d'air de combus-
tion.
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18. Dispositif suivant I'une des revendications 15 3

17, caractérisé en ce que I'élément moulé en
matériau fritté se présentant sous forme de
téte de brlleur (19) présente des matériaux
agissant, au moins en partie, de maniére cata-
lytique sur le mazout & brQler.
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