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@) Mahifiiche von Wilzmiihlen.

@) Die Erfindung betrifft eine Mahlfiiche von Wiiz-
miihlen und Walzenmiihlen und speziell die Mahlfl&-
che von Mahlwalzen und einer Mahibahn. Da die
bisherigen L&sungen zur Erhdhung der Standzeiten
der Mahifidchen als unzureichend angesehen wer-
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den, werden nunmehr Keramiksegmente als Ver-
schleiBpanzerung verwendet, die auch gegeniber
dynamischen Beanspruchungskréften am Grundk&r-
per bzw. Basismantel fixiert sind.
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MAHLFLACHE VON WALZMUHLEN

Die Erfindung betrifft eine Mahlfldiche von
Mahiwaizen und/oder einer Mahlbahn bei Wilz-
miihlen oder Waizenmiihlen gem#B Oberbegriff
des Anspruchs 1.

Unter dem vorgenannten Begriff der Mahifié-
che von Wilz- oder Walzenmiihlen werden nach-
stehend speziell die einander zugewandten Fla-
chen der Mahiwalze bzw. Mahiwalzen und der
Mahlbahn der rotierenden Mahischiissel einer
Wiiz- oder Walzenmiihle verstanden, wobei zwi-
schen diesen zugewandten Mahlflichen der ent-
sprechende Mahlspalt zur Zerkleinerung von Mate-
rialien, wie Zementrohmaterial, Zementklinker, Koh-
le oder dergleichen, vorgesehen ist.

Eine Mahlfiiche der gattungsgemiBen Art ist
aus der DE 26 43 307 A1 bekannt. Dort betrifit die
Mahlfidche eine Mahlwalze, die liber ihren Umfang
gesehen segmentartig aufgebrachte Panzerungs-
elemente aus einem verschleiffesteren Werkstoff
als der Walzenmantel aufweist. Diese Panzerungs-
elemente sind formschlissig in schwalbenschwanz-
dhniichen Nuten im Walzenmantel eingeschoben
und auf den axialen Stirnseiten mit Flanschringen
gesichert. Es wechseln daher bei dieser Mahlfldche
verschieifestere Panzerungselemente mit dem
weicheren Material des Walzenmantels' ab. Diese
Materiaiunterschiede fihren letztlich dazu, daB bei
einer derartigen Aus legung der Mahifldche Iokal
ein stdrkerer Verschieif auch an den hirteren Me-
tallwerkstoffen auftritt bzw. der weichere Werkstoff
auf der Mahliléche stérker abgstragen wird, so daj
sich sogar ein Lockern und mdglicherweise voll-
stdndiges Herausfallen der formschliissig gehalte-
nen Panzerungselemente sinstellen kann.

Der Ubergang zu immer hirteren Legierungen
van Eisenwerkstoffen flir die Mahifldchen bringt nur
noch eine relativ geringfligige Verbesserung der
Standzeiten im Bereich von 10 bis etwa 20 %.
Andererseits sind aber auch einer Uberdimensio-
nierung von Mahiwaizen bzw. der Mahlbahn Gren-
zen gesetizt, da man feststellen muBte, daB die
Regelfihigkeit Uberdimensionierter Wélzmiihlen
zum Teillastbereich hin abnimmt, so daB auch in

dieser Richtung nur eine unwirtschaftliche L&sung

flr das VerschieiBproblem gesehen wird.

Zwar ist es bekannt, daB keramische Werkstof-
fe ein deutlich glinstigeres Abriebverhalten als Ei-
senwerkstoffe besitzen (DE-GM 87 08 401.5), wes-
halb diese Werkstoffe auch seit Jahren fiir die
Auskleidung statischer Baugruppen, wie Rutschen,
Zyklone und dergleichen eingesetzt werden. Bei
der Verwendung von keramischen Werkstoffen fiir
Baugruppen, die ganz {iberwiegend einer dynami-
schen Belastung ausgesetzt werden, ireten jedoch
erhebliche Probleme auf.
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Wihrend keramische Bauteile so gut wie keine

thermische Ausdehnung haben, haben die metalili-
schen Baugruppen, wie z2.B. Grundkdrper oder
Walzenmantel einer Mahlwalze, einen relativ hohen
thermischen Ausdehnungskosffizienten, s¢ daB bei
einer *derartigen Kombination von keramischen
Bauteilen und metallischen Bauteilen Fligeproble-
me auftreten.
Zum anderen sind keramische Bauteile extrem
sprédbruchempfindlich, weshalb punkiférmige Be-
lastungen, Biege- und Torsions spannungen von
keramischen Bauteilen abgehalten werden miissen.
Auch sind diese Bauteile nicht fiir Schiagbeanspru-
chung ausgelegt.

Ausgehend von diesen Nachteilen liegt der Er-
findung die Aufgabe zugrunde, eine Mahlflache der
gattungsgeméBen Art so auszubilden, daB damit
héhere Standzeiten der Mahiflache aber auch eine
wartungstechnische Vereinfachung erreicht wird.

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemasen
Mahifldche erfindungsgemdB durch die Merkmale
des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 ge-
18st.

Die Erfindung geht daher dazu Uber, die Mahi-
fliche aus einer segmentartig aufgebauten Panzer-
ung zu bilden, die aus einem wesentlich verschieif-
festeren Werkstoff, ndmlich einem Keramikwerk-
stoff, besteht, als der Befestigungskdrper, auf dem
die Segmente angebracht werden. Dieser Gedanke
der Erfindung wird jedoch konstruktiv durch eine
weitgehend formschilissige Abstlitzung der Seg-
mente erginzt, wodurch gerade die dynamischen
Beanspruchungskréfte, wie Umfangs-, Schub- und
Scherkrifte, durch entsprechende formschilissige
Gestaliung des Befestigungskérpers der Segmente
aufgenommen werden. Fiir diese Realisierung er-
halt die AuBenfliche des Befestigungsk&rpers im
Axialschnitt eine stufenartige Kontur, wobei die ein-
zelnen Stufen bei einer Mahlwalze Zylinderfldchen
unterschiedlichen Durchmessers bilden. Diese stu-
fenférmige Kontur kann bei einer Mahiwalze am
Basismantel vorgesehen sein, der Ublicherweise
auf dem Grundké&rper der Walze befestigt wird. Es
ist jedoch auch mdglich, die einzelnen Segmente
direkt Uber die stufenf6rmige Kontur auf einem
Grundkdrper der Walze zu befestigen.

Durch die stufenférmige Auslegung des Grund-
kGrpers bzw. des Basismantels einer Mahlwaize
kdnnen die auf die Segmente in axialer Richtung
einwirkenden Schubkréfte Uber die Schultern der
einzelnen Stufen aufgefangen werden.

im Hinblick auf die Aufnahme von Tangential-
krédften, also Krdften in Umfangsrichtung der Mahl-
fliche, werden PaBfedern zwischen dem Basisman-
tel und den segmenten vorgesehen, die eine Ver-
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schiebung der angeschraubten, aus Keramik beste-
henden Segmente in Umfangsrichtung verhindern.
Die Pagifedern sind Ublicherweise als metallische
Keile oder Quader ausgelegt, die in entsprechende
Nuten des Basismantels z.B. eingeschraubt sind
und etwa zur Hélite ihrer HShenausdehnung frei
{iber die zylindrische Auflagefliche des Basisman-
tels hinausragen und in diesem Bereich einen
FormschiuB mit Ausnehmungen in den Stirnseiten
der Segmente bilden k&nnen. Die PaBfedern kén-
nen den Segmenten sowohl sinzein als auch einer
bestimmten Anzahi von Segmenten zugeordnet
sein.

Ergédnzend oder auch an Stelle der PaBfedern
kann die Tangentialabstltzung der Segmente auch
durch Eckbereiche polygoner Ringflichen bewirkt
werden. Bei dieser konstruktiven L8sung der Auf-
nahme von dynamischen Kréften in Tangentialrich-
tung geht man von der Kreisform einer einzeinen
Zylinderfliche, z.B. des Walzenmantels im Radiai-
schnitt ab und ersetzt den Kreisbogen durch eine
Gerade von der Linge des entsprechenden Kera-
mikelementes in Umfangsrichtung. Am Ubergang
von einer Geraden in die andere wird zusétzlich
gine Stufe oder Schulter gebildet, gegen die das
entsprechende Keramiksegment zur Aufnahme von
Schubkrdften in tangentialer Richtung abgestitzt
ist. Die im Bereich dieser Stufe aneinanderliegen-
den Fldchen der Keramiksegmente haben daher
eine unterschiedliche radiale Abmessung, da die
aufienliegende Mahlfiiche Kreiskontur hat.

Im Axialschnitt gesehen verlaufen die Lings-
kanten der Stufen im Basis- bzw. Grundkdrper der
Mahiwalze im wesentlichen etwa achsparallel zur
Achse der Mahiwalze. Diese Lingskanten bilden
vorzugsweise gegenliber der durch die Segmente
gebildeten Mahifliche einen Neigungswinkel im
Bereich von etwa 5  bis 45, vorzugsweise von
etwa 30 . Die Schultern der Stufen stehen dabei
senkrecht zu den Lingskanten und sind so ausge-
richtet, daf die Axialkrédfte hierliber abgefangen
werden kdnnen. .

FUr die statische Befestigung der Segmente
aus Keramik am Basismantel werden bekannte
Schraub-, SchweiB- und/oder Klebeverbindungen
eingesetzt. Eine derartige Klebeschicht kann bei
der erfindungsgemifen Mahifliche zweckmaBiger-
weise zum Ausgleich von Unebenheiten zwischen
den Segmenten aus Keramik und der AuBenfldche
der Stufen genutzt werden. Durch die vorgesehe-
nen Schultern und Paffedern sind jedoch die fiir
eine statische Hafterung vorgesehenen Schraubbe-
festigungen frei von Schub-, Scher- und Biegekraf-
ten gehalten. Die Einflhrdffnungen flir die
Schraubbefestigungen der Segmente werden nach
der statischen Fixierung der Segmente fluchtend
mit der Ubrigen Mahlifliche verschlossen, was z.B.
durch Einsetzen von Stopfen realisiert werden
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kann. Geringfligig vorhandene Fligespalte zwischen
den StoBstellen aneinander grenzender Segmente
werden mit einem geeigneten Klebematerial ausge-
glichen.

Zur Vermeidung von Punktbelastungen 2zwi-
schen Segmenten einer Mahlwalze und Segmenten
der Mahibahn einer Wilzmiihle wird der Abstand
der Schwinghebel zur Mahischiissel Uber An-
schlagschrauben oder Anschlagpuffer mechanisch
so begrenzt, daB stets ein minimaler Walzenspalt
und keine direkte Berlihrung zwischen Mahiflichen
vorhanden ist.

Ein ganz anaioges Konzept der Befestigung
der einzeinen Segmente aus Keramik fiir die Mahl-
fliche einer Mahlwalze kann auch bei der Mahi-
bahn der Mahiplatte realisiert werden. Eine ent-
sprechende Mahlplatte aus Eisenwerkstoff wird
hierzu in Radialrichtung mit stufenférmiger Oberfld-
che ausgelegt. Diese ringférmig umiaufenden Stu-
fen nehmen dann wiederum sektorweise Segmente
aus Keramik auf, die in diesem Fall einen biockarti-
gen Radialschnitt aufweisen kdnnen. Die Segmente
k&nnen dabei auch an der Mahifliche stufenartige
Ubergénge z.B. im Bereich von 3mm aufweisen.
Vorteilhafterweise wird jedoch ein fluchtender Uber-
gang der Segmente flir eine ebene Mahlifidche
bevorzugt.

Durch den geringeren Abrieb der Keramikseg-
mente fiir die entsprechenden Mahlfiichen werden
daher ldngere Stillstandszeiten der Walzmiihie und
damit ein Produktionsausfall verhindert. Die Stand-
zeiten k&nnen daher durch die Befestigungsmetho-
de der Segmente im Vergleich zu herkdmmlichen,
gehirteteten, metallischen Verschieifpanzerungen,
aber auch im Hinblick auf rein statische Befestigun-
gen von keramischen Auskleidungen verbessert
werden.

Auch im Hinblick auf Wartungsmafnahmen an
den Verschleifteilen der Mahlwalzen oder Mahil-
bahn ergeben sich dadurch Vorteile, dag die kera-
mische Mahlfliche segmentartig ausgetauscht wer-
den kann, wihrend bei metallischen VerschieiB-
ménteln, aber auch bei Mantelsegmenten Ublicher-
weise der Einsatz schwerer Hebezeuge erforderlich
war. Der Aufbau der Mahiflichen mit Keramikseg-
menten ermglicht daher eine einfache Hantierbar-
keit dieser im Vergleich zu Metall leichten Segmen-
te, so daB eine betrdchtliche Service-Kostenredu-
zierung erreicht werden kann.

Zudem eréffnet eine segmentierte, keramische
Mahlfliche die MOglichkeit, das Grundmaterial des
Walzenmantels aus billigen Werkstoffen anstatt aus
teueren, gehérteten Metaliwerkstoffen herzustetlen.
Der Basiskdrper bieibt daher am Grundk&rper der
Mahlwalze befestigt und wird auch bei einem Aus-
tausch der Mahifliche davon nicht tangiert. Die
ringférmige segment- und/oder sektormdgige Pan-
zerung der Mahlfldchen mit Keramikwerkstoff flihrt
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daher zu einer Kostenreduzierung im Hinblick auf
~ die VerschieiBteile, wobei die spezifischen Kosten
~ von z.B. DM#/h im Bereich von etwa 40% der
bisher auf zuwendenden Kosten singestuft werden
kénnen.

Die Erfindung geht daher den Weg, Verschieis-
segmente aus nicht metallischen Werkstoffen, vor-
zugsweise aus hochverschieiBfester Keramik, in ei-
ner Weise mit dem metallischen Grundkérper bzw.
Basismantel zu verwenden, daf zusitzlich zu der
reinen statischen Haltefunktion der Segmente auch
die wahrend des Zerkleinerungsprozesses zwi-
schen Mahiwalze und Mahischissel aufiretenden
dynamischen Krdfte aufgenommen werden k&nnen,
aohne die statischen Halteelemenie hierdurch zu
beeintrédchtigen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand sche-
matischer Zeichnungen noch niher erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1a einen Aufrif durch eine Walzmihle mit
Kennzeichnung der Mahifldchen;

Fig. 1b einen Axialschniit durch den Mantel ei-
ner Mahlwalze, ohne Grundkdrper und Schwing-
hebel;

Fig. 2 einen vergrdBerten Ausschnitt des Basis-
mantels im Axialschnitt mit enisprechender
Mahifldche;

Fig. 3 eine bruchstlckartige perspektivische Ex-
plosionszeichnung einer Mahlfiache;

Fig. 4a einen Teilausschnitt eines Radialschnit-
tes durch das Beispiel nach Fig. 2 im Bereich
der StoBfuge der Segmente mit einer etwa ach-
sparallel vertaufenden Pagfeder;

Fig. 4b einen Radialschnitt entsprechend Fig. 4a
mit polygonaler Ringfliche an Stelle von Pagfe-
dern;

Fig. 4¢ eine Vergréferung des Teilbereichs der
polygonalen Ringfldche nach Fig. 4b im Bereich
der Stufe;

Fig. 5a eine perspekiivische Ansicht einer Mahl-
schiissel mit Mahiplatte, deren Manlfliche mit
Keramiksegmenten ausgelegt ist;

Fig. 5b eine Draufsicht auf die Mahischissel
nach Fig. 5a mit Teildarstellung der Anordnung
der Keramiksegmente; und

Fig. 5¢c einen bruchstlickartigen Radialschnitt
durch die Manhifliche der Mahischissel nach
Fig. 5a.

In Fig. 1a ist schematisch eine Wélzmilhle 50
im Aufrif dargestelit, die einen aufgesetzten, inte-
grierten Sichter 51 aufweist. Oberhalb der Mahi-

schiissel 52 und deren Mahibahn 53 sind in der.

Figur Mahlwalzen 54 angeordnet, die Uber

Schwinghebel 55 federnd gegen das auf der Mahi- .

bahn vorhandene Mahigut anprefibar sind. Die
Mahlschiissel 52 ist iblicherwsise Uber ein Getrie-
be in Rotation versetzt. Die Stromfiden mit unter-
brochenem Linienzug zeigen die Strémungsver-
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hiltnisse des Luft-/Staubgemisches in der Wilz-
miihle und dem integrierten Sichter.

Mit einem Kreis ist dabei der Bereich M ge-
kennzeichnet, der im Hinblick auf die Auslegung
der Mahiflichen erfindungsgemap maggebend ist
und in den weiteren Ausflhrungsbeispieien detail-
lierter betrachtet wird.

In Fig. 1b ist ein axialer Schnitt durch eine
Mahiwalze 1 dargestellt. Der Walzenmantel 4 ist
auf dem nicht gezeigten Grundk&rper so angeord-
net, daB die Mahlfiiche 3 etwa parallel zur entspre-
chenden Mahlfldche einer Mahischiissel zu liegen
kommt. In Richtung der Achse 2 wiirde sich Ubli-

. cherweise nach oben der Schwinghebel flir die

Mahilwalze 1 erstrecken.

Der untere Abschnitt des Walzenmantels 4 ist
dabei in Fig. 2 in vergrdfertem MafBstab darge-~
stelit. Der Ublicherwsise aus einem Eisenwerkstoff
hergestellte Basismantel 5 weist im Beispiel in
Richtung der Mahlfliche 3 mehrere Stufen 12 auf,
deren Uberginge als Schultern 13 ausgebildet
sind. Wahrend die Lingskanten 32 der Stufen 12
etwa achsparallel zur Achse 2 verlaufen, stehen die
Schultern 13 etwa senkrecht zur Achse 2.

Uber den Umfang der Mahlwaize gesehen bil-
den die Lingskanten 32 der Stufen 12 Zylinderfla-
chen, die mit Segmenten 10 aus einem Keramik-
werkstoff belegt sind. Der Neigungswinkel a zwi-
schen etwa horizontal vorgesehener Mahifliche 3
und der Lingskante 32, der beispielsweise zwi-
schen 5° und 45° liegen kann, fiihrt dabei zu
keilstumpfférmigen Segmenten 10.

Im Hinblick auf ihre statische Halterung werden
die einzelnen Segmente 10 mittels einer durch eine
Offnung auf der Seite der Mahiflache etwa im rech-
ten Winkel zur Achse 2 in den Basismantel 5
eingreifenden Schraube 1.4 fixiert. Zur erginzen-
den statischen Fixierung kann zwischen dem Ba-
sismantel 5 und der Innenfliche des jeweiligen
Segmentes 10 auch ein Klebematerial vorgesehen
sein, das zusitzlich einen Materialausgleich zwi-
schen Unebenheiten der aneinanderliegenden Fii-
chen schafft.

Da diese statische Halterung der Keramikseg-
mente 10 flir die dynamische Belastung der Mahl-
walzen nicht ausreicht, liegen die linken Seitenflan-
ken der Segmente mindestens partiell und ggf. bis
etwa 80% ihrer Erstreckung gegen Schultern 13
an, um axial nach links gerichtete Krifie aufneh-
men zu kdnnen. Die aneinander grenzenden drei
Reihen der Segmente 10 sind nach aufien durch
eine AuBenschulter 20 und nach innen durch eine
Innenschulter 19 des Basismantels 5 begrenzt und
festgelegt.

In der perspektivischen, bruchstiickartigen An-
sicht nach Fig. 3 sind auf den ringf&érmig umlaufen-
den Stufen 12 Stifte 17 angedeutet. Diese Stifte
sind zum Eingriff in die Offnungen 16 der keilf&rmi-
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gen Segmente 10 bestimmt. Die statische Halte-
rung erfolgt in diesen Fillen wie in Fig. 4a gezeigt,
tiber eine Mutter 18. Der Abschiu der Offnung 16
kann beispielsweise {iber einen Stopfen 15 fléchen-
fluchtend mit der Mahlfiiche 3 erfoigen.

Der Radialschnitt durch einen Walzenmantel
nach Fig. 4a zeigt die Auslegung des Verbundes
zwischen Segmenten und Basismante!l 5 zur Auf-
nahme von Kréften in Umfangs- bzw. Drehrichtung
D. Zu diesem Zweck weisen die inneren Stirnfld-
chen 24 der Segmente 10 im Bereich ihrer Stog-
stellen 23 L-fdrmige bzw. L-komplementdre Aus-
sparungen 27 auf. Eine in eine U-férmige Nut 30
des Basismantels 5 eingepaBte Paffeder 25 im
wesentlichen quaderférmigen Querschnitts greift
weitgehend formschlissig in diese Aussparung 27
benachbarter Segmente 10 ein. Die im Beispiel im
Basismantel 5 breiter als im Segmentbersich aus-
gebildete PafBfeder 25 nimmt daher die an den
Aniagefliichen 26 wirkenden Tangentialkrédfte auf
und verhindert somit eine Scher- und Schubbean-
spruchung auf die Stifte 17. Die {blicherweise aus
einem Stahimaterial bestehenden PaBfedern 25
blockieren daher eine Bewegung der Keramikseg-
mente 10 in der sinen oder anderen Wanderrich-
tung des Walzenmantels. .

Der zwischen benachbarten Segmenten 10 ge-
bildete Fligespalt 31 an den StoBsteilen 23 kann
beispielsweise durch Keramikkleber 28 ausgefiilit
sein, so daB ein direkter Kontakt der Segmente 10
miteinander verhindert, aber auch ein Ausgleich an
der Mahifldche errsicht wird.

Die Paffedern 25 kdnnen zweckmiBigerweise
an den Stofstellen zweier benachbarter Segmente
10 vorhanden ssin. Es ist jedoch auch mdglich,
sine derartige paBfeder 25 mehreren Segmenten
10 fur die Aufnahme der darauf erfolgenden Tan-
gentialkréfte zuzuordnen. Eine gegebenenfalls an
der Grenziliche 21 zwischen Segment und Basis-
mantel 5 vorhandene Klebeschicht 22 kann auch
dem Ausgleich von Materialunebenheiten dienen.

in Fig. 4b ist ein zu Fig. 4a vergleichbarer
radialer Schnitt durch die Zylinderfliche einer
Mahiwalze schematisch dargesteilt. In dieser Aus-
flihrungsform nach Fig. 4b werden jedoch die Tan-
gentialkréfte, die auf die Keramiksegmente 10 wir-
ken, mittels einer alternativen Konstruktion aufge-
nommen. Die Kreiszylinderfliche der einzeinen
Stufen 12 nach Fig. 3 sind im Beispiel nach Fig.4b
durch ein Polygon sinzelner Geraden 34 gebildet,
wobei Ietztelre am Ubergang zu der nachfolgenden
Geraden 34 eine Stufe 35 bilden. Da die radiale
H6he 36 des Keramikelementes 10 gréBer gehal-
ten ist als dessen radiale HGhe 36 wird der radial
innere Bereich 37 des jeweiligen Keramiksegmen-
tes 10 in Umfangsrichtung gegen die Stufe 35, die
in den Tragkdrper 5 direkt singearbeitet sein kann,
abgestltzt. Mittels einer derartigen polygonalen
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Ringfliche k&nnen daher die PaBfedern nach Fig.
4a in sinfacher Weise und vorteilhaft ersetzt wer-
den.

Der Ringverband der Keramiksegmente 10 ist
daher durch die doppelte Abstlitzung gegenlber
dynamischen Beanspruchungen in axialer und tan-
gentialer Richtung automatisch auch gegen ein
Verdrehen gegeniiber dem metallischen Basisman-
tel gesichert. Ein derartiges Verdrehen einzelner
Segmente war bisher dadurch denkbar, daB bei der
Paarung von Walzenmantel und Mahischissel kei-
ne reine Rollbewegung Uber der gesamten Mantel-
breite auftrat, wenn nicht zufillig die Drehachsen
des Walzenmantels und der Mahlschissel in einem
Punkt der Mahlbahnebene zusammentrafen. Das
Zusammenwirken von PaBfedern 25 und Schultern
13 bzw. die Auslegung als polygonale Ringflache
38 gestattet es daher, die Panzerung der Mahlfl4-
che auch mit Keramiksegmenten 10 auszulegen,
womit gravierende Vorteile im Vergleich zu her-
kémmiichen Walzenménteln erreicht werden.

In den Fig. 5a bis 5¢ ist die weitere Mahlfiéche
49, die nunmehr jedoch der Mahischiissel 52 zuge-
ordnet ist, schematisch ndher dargestelli. Die per-
spektivische Ansicht nach Fig. 5a zeigt zunéchst
eine "spinnennetzidrmige” Anordnung der einzel-
nen Segmente 41 auf der Mahiplaite 40. Die Seg-
mente 41 der Mahifiiche 49 weisen in Draufsicht,
wie es die Fig. 5b zeigt, eine Trapezkontur auf,
wobei die duBeren Segmente grifere Polygonge-
raden haben.

Entsprechend dem axialen Schnitt nach Fig. 5c
nimmt die Mahlschiissel 52 sine metallische Mahi-
platte 40 im Sinne einer Einla ge auf. Die Oberfl4-
che der Mahipiatte 40 selbst ist mit stufenartigen
Abschnitten 43 ausgelegt. Die Stufen 43 gehen
dabei Uber Schultern 42 in die angrenzende Stufe
{iber. Auf diesen Stufen 43 sind formschliissig Ke-
ramiksegmente 41 fixiert. Diese Fixierung erfolgt
zweckmifigerweise analog der Fixierung der Seg-
mente 10 auf dem Basismantel 5. Im Beispiel nach
Fig. 5¢c haben die Segmente 41 Viereckkontur und
liegen formschliissig gegen die Schultern 42 bzw.
Lingskanten der Stufen 43. In radialer Richiung
der Mahlischiissel gehen die Segmente 41 mit ge-
ringfigigen Uberstédnden 44 von beispielsweisé 1
mm bis 3 mm in das ndchste Segment 41 Uber.
Die Mahlbahnfliche 49 weist dementsprechend
gine stufenartige Kontur auf. Je nach den Erforder-
nissen kénnen auch ebene Mahibahnilichen mit
kontinuiertichem Mahlfldcheniibergang von Seg-
ment zu Segment aufgebaut werden.

Die Auslegung der Mahlfidche 3 der Mahlwal-
zen, aber auch die der Mahlfiiche 49 der Mahi-
schiissel mit Keramiksegmenten, bietet daher ei-
nen hervorragenden Verschleifschutz, wobei er-
gdnzend hinzutritt, daB durch die Segmentierung
und das leichtere Gewicht WartungsmaBnahmen
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wesentlich kostengiinstiger durchgefiihrt werden
k&nnen.

Anspriiche

1. Mahifliche von Mahlwaizen und/oder siner Mahl-
bahn bei Wilzmihlen oder Walzenmihlen,

mit Befestigungskdrpern aus Eisenwerkstoif oder
Ahnlichem Material,

wobei die Mahifiiche eine auf ihrem jewsiligen
Befestigungskérper segmentartig  aufgebrachte
Panzerung aus wesentlich verschieiBfesterem
Werkstoff als der Befestigungskdrper aufweist, und
die Segmente formschllssig fixiert sind,

dadurch gekennzeichnet,

daZ die Segmente (10; 41) aus einem Keramik-
werkstoff oder einer Keramikverbindung bestehen,
daf die AuBenfliche der Segmente (10; 41) vollfs-
chig die Mahlfldche (3; 49) bildet,

daB zur formschliissigen Fixierung der Segmente
(10; 41) gegen dynamische Beanspruchungskréfte
mindestens in Radialrichtung der Mahlbahnfldche
der Wilz- oder Walzenmiihle, die der Mahifiéiche
(3; 49) zugewandte Fliche des Befestigungskdr-
pers (5; 40) einer Mahiwalze (1) oder Mahiplatte
(40)y im Axialschnitt stufenférmig gestaltet ist und
die Schultern (13; 42" der Stufen (12,20; 43,42) die
Segmente (10; 41) der Panzerung abstiiizen.

2. Mahifidche nach Anspruch 1 '

dadurch gekennzeichnet,

daf die Lidngskante (32) der jeweiligen Stufe (12)
einen Neigungswinkel (a), insbesondere im Bersich
von 5° bis 45° gegeniiber der Mahlfiiche (3)
bildet.

3. Mahlfldche nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Segmente (10; 41) mindestens im Bereich
ihrer StoBfugen (31), gegen dynamische Tangenti-
alkréfte. formschliissig durch Eckbereiche (35) einer
polygonen Ringfliche (38) und/oder durch Paffe-
dern (25} gesichert sind.

4. Mahifliche nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daf die Segmente (10; 41) mit ihrer Innenfliche
(24) kraftschilissig Uber eine Schraub-, SchweiB-
und/oder Klebeverbindung am Basismantel (5) bzw.
an der Mahiplatte (40) fixiert sind.

5. Manhiflache nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Segments (10; 41) und Mahlwalzen (1)
mehrere polygonale Ringkdrper bilden, die im Axi-
. alschnitt mit ihrer Innenfiiche aneinandergrenzende
Zylinderringe unterschiedlichen Durchmessers er-
zeugen.

6. Mahifliche nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Befestigungskdrper (5) einer Mahlwalze (1)
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der Grundkdrper oder ein Basismantel (5) der
Mahlwalze (1) ist.

7. Manhlfldche nach sinem der Anspriiche 3 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die PaBfedern (25) im Befestigungskdrper (5)
fixiert sind und in stirnseitige Aussparungen (27)
der Segments (10) weitgehend formschilissig ein-
greifen.

8. Mahifldche nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, '

daB Stoffugen (31) zwischen den Segmenten (10)
mit Keramikkleber (28) ausgefilit sind.

9. Mahlfliche nach einem der Ansprliche 4 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB Offnungen (16) flir Schraubverbindungen in
den Segmenten (10) weitgehend fluchtend mit der
Mahlfliche (3) verkapselt sind.
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