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() MAGNETISCHES FILTER-KLARBECKEN.

@ A magnetic filter-settler comprises two intercon- gnetic charge (6) to a certain depth which provides
necting chambers (2, 3), each of them being filled conditions of uniform magnetization of the ferroma-
with a ferromagnetic “charge (6) subjected to the gnetic charge (6) in each chamber (3, 2).

influence of a magnetic field generated by a magne-
tization system (7). TaiL parts (11, 12) of the cores
(8, 9) of the magnetization system (7) are located in
the chambers (3, 2) and immersed in the ferroma-
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MAGNETISCHER FIITERASSCHEIDER
'Technisches Gebietb

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Vor-
richtungen zur magnetischen Trennung von Stoffen und
betrifft insbesondere magnetische Filterabscheider.

Zugrundeliegender Stand
der Technik

Es sind verschiedene Konstruktionen von magneti-~ ...
schen Filterabscheidern mit filtrierenden magnetisierba-.:.
ren Fiillungen bekannt, die zum kntfernen von ferromasg-
netischen Teilchen aus einem zu reinigenden Fluidum vef:Tf,
wendet werden. N

So z.B. ist ein magnetischer Filterabscheider be- 3:,‘
kannt, der Arbeitskammern mit einer filtrierenden ferro- -
magnetischen Fillung, Elektromagnete mit Kernen, welche *.:
mit Ferromsgnetplatten versehen sind, sowie Stutzen zum ,
Zufihren des 2zu reinigenden Fluidums und zum Abfithren e
des gereinigten Fluidums enthdlt (SU, 4, 734894).

In dem genanniten magnetischen Filterabscheider
kann der erforderliche Grad der Reinigung der Fluida
nicht gewdhrleistet werden, weil die Elektromasgnetker-
ne, welche mit ihrer Stirnseite an den Kammern anlie-
gen, den im axialen Bereich einer jeden Kammer befind-
lichen Teil der ferromggnetischen Fiillung auf den er-
forderlichen Pegel nicht magnetisieren koénnen.

Bei dem genannten Filterabscheider sind auBerdem
die Kerne der Elektromaggnete aullerhalb der Arbeitskam-
mern angeordrnst. Das fihrt dazu, daB ein Teil des von
den Elektromsgneten erzeugten und in das umgebende Me-
dium gestreuten magnetischen Flusses die GroBle des mag-
netischen Flusses vermindert, welcher zum liagnetisie-
ren der ferromagnetischen Flillung genutzt wird. Dadurch
wird die Wirtschaftlichkeit des Filterabscheiders ins-
gesamt vermindert.

Es ist auch ein magnetischer Filterabscheider be-

kannt, enthaltend zwel iiber einen Verbindungsstutzen
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miteinander in Verbindung stehende Kasmmern, von denen
jede mit einer ferfomagnetischen Fiillung ausgefﬁllt

ist, auf welche ein iiagnetfeld einwirkt, das von einpenm
kagnetisierungssystem erzeugt wird, das ein Paar von
einander gegeniber angeordneten Kernen sowie Magnetfeld-
guellen sufweist, und von denen die eine Kammer mit ei~-
nemn Stutzen zum Zufilhren des zu reinigenden Fluidums
und die andere mit einem Stutzen zum Abfilhren des ge-

reinigten Fluidums versehen ist (SU, 4, 1025450). ey
Bei dem genannten magnetischen Filterabscheider :-3>

sind die Kerne des lagnetisierungssystems auBerhalb der; .

3

Kamumern angeordnet, wobei sie liber ihre Seitenfliche
mit den GehZusern der Kammern in Berihrung stehen. ?
Dadurch, daB die Elektromagnetkerne nur mit ihrer .-
Seifenfl&che an den Kammern anliegen, reicht die GrodSle
des msgnetischen Flusses, der durch diese Flidche in das

Volumen der ferromagnetischen Fﬁllung'geleitet wird, .
fir das lisgnetisieren des gesamten Volumens dieser Fil- °

lung auf den erforderlichen Pegel nicht aus.

fuBerdem macht die an den Kammern anliegende Fl&-
che der Kerne nur einen Teil der gesamten Oberfliche
der Endabschnitte der Kerne aus, die an der Kesmmern an~
liegen; das filhrt dazu, daB ein Teil des von den Elek-
tromagneten erzeugten magnetischen Flusses in das um-
gebende Medium gestreut wird, wodurch die GréBe des
zum liagnetisieren der ferromagnetischen Fiillung zu nut-
zenden uwegnetischen Flusses reduziert und die Wirtschaft-
lichkeit des liagnetisierungssystems und des Filterab~- -
scheiders insgesamt vermindert werden.

Beli dem genannten Filtersbscheider werden die in
der Néhe der liagnetfeldquellen angeordneten Kernteile
im Betriebszustand der magnetischen Sdttigung betrieben,
wdhrend die von den llagnetfeldquellen am weitesten ent-
fernten Kernteile infolge eines 4bfalls des an den Ker-
nen entlang wirkenden magnetischen Potentials nicht aus-
reichend genug magnetisiert werden. Das Volumen der fer-
romagnetischen Flillung, das in der NZhe der von den Mag-
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netfeldquellen am weitesten entfernten Kernteile ange-
ordnet ist, wird deshalb nicht ausreichend genug mag-
netisiert, was zu einer Verminderung des Reinigungsgra-
des und der Wirtschaftlichkeit des Filterabscheiders
inggesamt fiihrt. '

Offenbarung der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu=-
grunde, einen wirtschaftlichen msgnetischen Filtersgb=~
scheider zu schaffen, in dem die kerne des liagnebtisie- A
rungssystems relativ zu der ferromagnetischen Fillung 3

- derart angeordnet sind, daB dadurch der erforderliche s

Grad der Reinigung dieser Fiillung gewdhrleisten.

Das wird dadurch erreicht, daB im msgnetischen -
Filterapscheider, enthaltend zwei iiber einen Verbin= |
dungsstutzen miteinander in Verbindung stehende Kammern,
von denen jede mit einer ferromsgnetischen Fﬁllung aus- . .
gefUllt ist, auf welche ein lisgnetfeld einwirkt, das
von einem Magnetisierungssystem erzeugt wird, welches
ein Paar von einander gegeniiber angeordneten Kernen so-
wie llagnetfeldquellen aufweist, und von denen die eine
Kawmer mit einem Stutzen zum Zufiihren des zu reinigen-
den Fluidums und die andere mit einem Stutzen zum Ab-
fiihren des gereinigten Fluidums versehen sind, erfin-
dungsgemdB die Endabschnitte der Kerne des Magnetisie-
rungssystems in den Kemmern im Volumen der ferromsgneti-
schen Flillung in einer vorgegebenen Tiefe untergebracht
sind, die die Schaffung der Bedingungen fiir ein gleich-
miBiges Magnetisieren der ferromsgnetischen Fiillung in
jeder Kammer gewihrleistet.

Bel einem magnetischen Filterabscheider mit einer
erhdhten Leistung der Reinigung des Fluidums von 100
bis 1000 m3/h und mehr und mit einem Durchmesser der Kam-
mern von 0,5 bis 1 m und mehr kann das Magnetisierungs-—
system mindestens ein weiteres Paar von Kernen aufwei-
sen, deren kndabschnitte in den Kammern im Volumen der

R ]

[
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ferromagnetischen Fillung &dhnlich dern Endabschnitten
der zuerst genanntén Kerne untergebracht werden kdnnen.

Die in bezug suf die Magnetpole gleichnamigen End-
abschnitte eines Jjeden Faares von Kernen des lagneti-
sierungssystems sind vorzugsweise in kammern im Volu-
men der ferromagnetischen Fiillung in gleicher Tiefe
unterzubringen.

Es ist zweckm#Big, daB die in bezug auf die Magnet-

pole gleichnamigen Endabschnitte eines jeden Paares R

von Kernen des lMsgnetisierungssystems in Kammern im
Volumen der ferromagnetischen Fiillung in unterschied-
licher Tiefe untergebracht sind.

EER]

3

Die unterschiedliche Tiefe der Unterbringung von °., ;

indabschnitten der Kerne gestattel es, die Dichte der

>

k-3

5

k]

3

magnetischen Kraftlinien iiber das Volumen der ferromag;=::

netischen Fiillung zu dezentralisieren und im gesamben
Volumen der Fiillung einen gleichen Magnetisierungspe-

gel zu erzeugen und gleiche Bedingungen fiir die magne- 2,5,

3

tische Abscheidung der Beimengungen zu schaffen.

BEine solche Anordnung der Endabschnitte der Kerne
gestattetl es auBerdem, verschiedene Richtwirkung der
gemittelten magnetischen Kraftlinien iber das Volumen
der ferromggnetischen Fiillung, ndmlich eine wirbelfdr-
mige Richtwirkung zu formieren, was zZu e€inem Ausgleich
der liggnetisierung der Zonen der ferromggnetischen Ful-
lunyg fihrt.

Es ist sinnvoll, im Magnetisierungssystem des Fil-
terabscheiders mit einem groBeren Durchmesser der Kam=-
mer von 0,5 bis 1,0 m und mehr ferromegnetische Kdrper
zur Ausschliefung der Zonen mit verminderten VWerten der
Induktion des lisgnetfeldes vorzusehen, welche korper in
der ferromagnetischen Filillung -entlang der Li&ngsachse
einer der Kammer sngeordnet sind und ein Mittel fiir den
Durchgang des zu reinigenden Fluidums sus einer Kammer
in die andere aufweisen.

Die ferromagnetischen Korper zur Ausschlielung der
Zonen mit verminderten Werten der Induktion des luegnet-

I ]
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feldes konnen in Form von Zylindern ausgebildet werden.

Das liitvel fiir den Durchgang der zu reinigenden
Fluidums agus einer Kammer in die andere Kammer kann in
Form eines Bechers ausgebildet werden, dessen Winde Off-
nungen aufweisen, wobei der Boden des Bechers mit einem
ferromagnetischen korper zur AusschlieBSung der Zonen
mit einem verminderten Wert der Induktion des magﬁet-
feldes verbunden ist, wdhrend die Stirnseiten der Win-
de am Verbindungsstutzen befestigt sind. Py

In den Fdllen, wo der Filterabscheider eine Lei- -:°:°
stung der Reinigung des Fluidums von 4100 bis 1000 m/h, ;.
und mebhr aufweist, kann das Mittel fiir den Durchgang
des gereinigten Fluidums aus einer Kammer in die an-
dere Kammer auch in Form von Stutzen ausgefihrt wer- ,°°°,
den, deren ein Ende mit einer der Kammern in ummittel- ',
barer Néhe von der Zone mit einem erhdhten Wert der \ :
magnetischen Induktion und das andere Ende = mit einer .,
anderen Kammer in unmittelbarer Nihe von der Zone mit ° °
einem verminderten #Wert der magnetischen Induktion
verbunden ist, wodurch es mdglich wird, gleiche Bedin-
gungen flir den Ablsuf des Prozesses der magnetischen
Abscheidung von Beimengungen in den Kammern des Fil-
ters zu schaffen.

Bel der Notwendigkeit, eine Schicht der ferromag-
netischen Flllung mit einer Lénge von z.3. 0,6 bis 1 m
und mehr 2u magnetisieren, sind die Endabschnitte der
Kerne des llagnetisierungssystems zweckmdBigerweise in
Form von Sektionen aus Metallen mit unterschiedlicher
magnetischer Durchlidssigkeit auszufiihren, die iiber die
Lénge der Endabschnitte der Kerne in Richtung von den
lnagnetfeldquellen aus zunimmt.

Es 1st zweckmilig, daB die Endabschnitte der ker-
ne des hiagnetisierungssystems oder die Sektionen der
Endabschnitten der herne des siagnetisierungssystems
kegelformig ausgebildet sind, wobei die Kegelspitze in
entgegengesetzter Richtung relativ zu den Magnetfeld-

2
3

quellen gerichtet ist.
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Un eine wirksame Streuung des magnetischen Flus-—
ses im Volumen der ferromagnetischen Flillung und die
Erzeugung eines gleichméBigen Megnetisierungspegels zu
begiinstigen, sind die Bndabschnitte der Kerne des biag-
5 netisierungssystems zweckmiBigerweise mit ferromagneti-~
schen Streukdrpern zur Streuung des magnetischen Flus-
ses zu versehen, die eine veridnderliche lénge aufwei-
sen und aus Metallen mi® unterschiedlicher magnetischer
Durchlissigkeit ausgefiibrt sind. SN
10 Es ist sinnvoll, daB die Linge eines jeden ferro-,.,:,
magnetischen Streukérpers zur Streuung des magnetischen
Flusses in Richtung von den Megnetfeldquellen aus die 2
Linge des vorangehenden ferromagnetischen Sﬁreukérpers}.,ﬁ
insbesondere in den Fallen iiberschreitet, wo ein hoheriﬁj,
15 ilagnetisierungspegel der ferromagnetischen Fillung
{iber das gesamte Volumen derselben erforderlich ist. ',
Die ferromsgnetischen Streukdrper konnen als ke-
gelférmige Stdbe ausgebildet werden. 3,0,
AuBerdem kénnen die ferromagnetischen Streu-
20 korper als gelochte Platten ausgebildet werden.
Zur Erzeugung eines Induktionsgradienten des Mag-
netfeldes sind die kegelfdrmigen Stabe der Streukor-
per zweckméBigerweise mit Vorspriingen an ihrer Seiten—
fliche zu versehen.

b}
)
3
2
1
3

25 Ein Ausgleich des Magnetisierungspegels iiber die
Linge der Schicht der ferromagnetischen Fillung wird
in dem Fall erreicht, wo die Kammern eine mit der Form
der Endasbschnitte der Kerne des Magnetisierungssystems
iibereinstimmende Form aufweisen.

30 Fine solche konstruktive susfilhrung des erfin-
dungsgemilien Filterabscheiders gewdhrleistet den erfor-
derlichen Grad der Reinigung des zu reinigenden Flui-
dums und die vorgesebene hohe Wirtschaftlichkeit des
Filterabscheiders insgesamt.

35 Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Wachstehend wird die Erfindung anhand der Be-
schreibung von konkreten Ausfiihrungsvarianten und dexr
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beigefligten Zeichnungen niher erldutert, in denen es
zeigt:

Fig. 1 einen erfindungsgemiBen magnetischen Fil-
terabscheider (Léngsschnitt);

Fig. 2 dasselbe wie in Fig. 1 (einen Schnitt nach
Linie II-II in Fig. 1):

‘Fige. 3 eine andere Ausfilhrungsvariante des erfin-
dungsgemiBen Filterabscheiders (Léngsschnitt);

Fig. 4 dasselbe wie in Fig. 3 (einen Schnitt nach’’
Linie IV-IV in Fig. 3);

Fig. 5 dasselbe wie in Fig. 3 (einen Schnitt nack ;,

Linie V-V in Fig. 4); )
Fig. 6 eine weitere Ausfilhrungsvariante des er- ”;

, findungsgemiBen Filteranscheiders (Léangsschnitt ) »o
Fig. 7 dasselbe wie in Fig. 6 (einen Schnitt nach

3

Linie VII-VII in Fig. 6);

3
3

>
»
3

b

)
R
3

Fig. 8 dasselbe wie in Fig. 6 (einen Schnit® nachialw,

H L] 3

Linie VIII-VIII in Fig. 7); ’

Fig. 9 eine der Ausfilhrungsvarianten des erfin-
dungsgensdBen Filterabscheiders (Idngsschnitt);

Fig. 10 dasselbe wie in Fig. 9 (einen Schnitt nach
Linie X-~X in Fig. 9);

FPig. 11 dasselbe, wie in Fig. 9 (einen Schnitt
nach Linie XI-XI in Fig. 10);

Fig. 12 eine weibere Ausfiihrungsvariante des er-
findungsgemiBen Filterabscheiders (Léngsschnitt, im
vergréBerten MaBstab);

' Fig. 13 dasselbe wie in Fig. 12 (einen Schnitt -
nach Linie XIII-XIII in Fig. 12);

Fig. 14 dasselbe wie in Fig. 12 (einen Schnitt
nach Linie XIV-XIV in Fig. 13);

Fig. 15 einen Ausfiihrungsvariante des erfindungs-
gemiBen Filterabscheiders mit ferromagnetischen Streu-
kdrpern (Léngsschnitt, im vergroBSerten MaBstab);

Fig. 16 eine ausfilihrungsvariante der ferromsgneti-
schen Streukdrper, die an Endabschnitten der Kerne des

megnetischen Filterabscheiders gemdiB Fig.12, 13 und 14

R

3

i b
s
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angebracht sind (Léngsschnitt, im vergroBerten MaB-
stab); . '

Fig. 17 dasselbe wie in Fig. 16 (Ansicht in Rich-
tung des Pfeils A in Fig. 16);

Fig. 18 eine andere Ausfiihrungsvariante der ferro-
magnetischen Streukdrper, die an Endabschnitten der Ker=~
ne des magnetischen Filtergbscheiders gemiB Fig. 12,
13 und 14 angebracht sind (Léngsschnitt, im vergrosSer-
ten MaBstab); o

Fig. 19 eine Ausfihrungsvariente des erfindungs- .
gemsiBen magnetischen Filterabscheiders (Léngsschnitt, -
im vergréBerten MaBstab). ;

Beste Ausfiihrungsform der Erfindung 1

>3

Der erfindungsgemsiBe magnetische Filterabscheider.,

enthélt zwei zylindrische Kammern 2 und 3, die in einem
Abstand voneinander angeordnet sind und iiber einen Ver-’
bindungsstutzen 1 (Fig. 1) miteinander in Verbindung ,)
stehen, wobei eine von diesen Kammern, ndmlich die Kam~"
mer 2 einen Stutzen 4 zum Zufiihren des zu reinigenden
Fluidums in Richtung des Pfeils B und die andere Kammer
3 einen Stutzen 5 zum Abflihren des gereinigten Elui~
dums in Richtung des Pfeils ¢ aufweist. Der Verbin-
dungsstutzen 1 ist entlang der Lingsachse der Kammern 2
und 3 im Zwischenraum zwischen diesen angeordnet. Jede
von den Kammern 2 und 3 ist mit einer ferromagnetischen
Fiillung 6 ausgefiillt, wobei als solche Kugeln, legier-
tes Schrot, zerkleinerte Spdne, granulierter Ferrit und
andere granulierte Fiillkdrper, gelochte Platten und
Stébe verwendet werden kdnnen. Ein Fachmann auf diesem
Gepiet kann auch andere Arten von Fiillungen verwenden,
die von der Art des zu reinigenden Fluidums abhingig
sind.

suf die ferromagnetische Flillung 6 wirkt ein Mag-
netfeld ein, das von einen liagnetisierungssystem 7 er-
zeugt wird, das, wie dies in Fig. 1 und 2 wiedergege-
ben ist, ein Paar von einander gegeniiber angeordneten
hernen 8 und 9 sowie iiagnetfeldquellen 10 (Fig. 1) auf-
welst.

-

33 22
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Die Endabschnitte 11 und 12 der Kerne 8 und 9§ sind
in XKemmern 2 und 3 im Volumen der ferromagnetischen

Fiillung 6 in einer vorgegebenen Tiefe untergebracht,

welche die Schaffung der entsprechenden Bedingungen
fiir ein gleichm#éBiges Liagnetisieren der ferromagneti-
schen Fiillung 6 in jeder Kammer 3 und 2 gewédhrleistet.
Die iibrigen Abschnitte der Kerne 8 und 9 sind zu ver-
schiedenen Seiten des Stubtzens zwischen den Kammern 2°
und 3 angeordnet. R

Bei der vorliegende Ausfihrungsvariente des er-
findungsgemiBen magnetischen Filterabscheiders sind
die in bezug auf ilagnetpole gleichnamigen Endabschnit- "'’
te 11 und 12 der Kerne 8 und 9 in den Kammern 2 und 3 ,>°
im Volumen der ferromagnetischen Fiillung 6 in unter- |
schiedlicher Tiefe untergebracht.

Die unterschiedliche Tiefe der Unterbringung der
EBndabschnitte 11 und 12 der Kerne & und 9 gestattel es,
die Dichte der magnetischen Kraftlinien iiber das gesam-:.’
te Volumen der ferromasgnetischen Fillung 6 zu dezen-
tralisieren, iiber das gesamte Volumen der Fiillung ©
den erforderlichen Magnetisierungspegel zu erzeugen
sowie gleiche Bedingungen fiir den Ablauf des Prozesses
der magnetischen Abscheidung von Beimengungen zu schaf-
fen: dadurch wird es mdglich, die magnetomotorische
Kraft des Magnetisierungssystems 7 zweckmdlig zu nut-
zen. Beim Durchgehen durch die Kammern 2 und 3 wird das
Fluidum auf den erforderlichen Grad von den Beimengun-—
gen gereinigt.

Als Magnetfeldquellen 10 werden bei der beschrie-
benen Ausfihrungsvariante des Filterabscheiders Strom-
spulen verwendet, welche die zwischen den Kammern 2
und 3 befindlichen Abschnitte der Kerne 8 und 9 umge-
ben.

Als lMegnetfeldquellen kdnnen selbstverstidndlich
Dauermagnete verwendet werden, die zu Paketen montiert

o ww -

sind.
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Die in Fig. 3, 4 und 5 dargestellte Ausfiihrungsva=-
riante des magnetischen Filterabscheidérs ist dhnlich
der Ausfiihrungsvariante des magnetischen Filterabschei-
ders gem#B Fig. 1 und Fig. 2 ausgebildet.

Der Unterschied besteht darin, daB das Magnetlsleu
rungssystem 7 (Fig. 3) ein weiteres Paar von Kernen 13
(Fig. 4 und 5) und 14 besitzt, deren Endabschnitte 15
(Fig. 5) und 16 in den Kammern 2 und 3 im Volumen der
ferromagnetischen Fiillung 6 &hnlich den Endabschnitten
11 (Fig. 3) und 12 der Kerne 8 und 9 untergebracht
sind.

PR

[ o

Eine solche Anordnung der Endabschnitte 11, 12, 15
und 16 der Kerne 8, 9, 13 und 14 gestattet es, unter-

schiedliche Richtwirkung der gemittelben magnetischen -,

Kraftlinien iiber das Volumen der ferromagnetischen Fil-
lung 6, u.zw. eine wirbelfdrmige zu formieren, was zu

einem Ausgleich der llagnetisierung der Zonen der Fil-

lung 6 fithrt. Die Kerne &, 9, 13 und 14 des lagnetisie-
rungssystems 7 weisen gleiche Ldnge auf, die die Lrzeu-
gung einer gleichen lagnetisierungskraft und gleicher
Bedingungen fiir die Abscheidung der Beimengungen in der
Flillung 6 gewdhrleisten soll. Zur Losung von anderen
technischen sufgaben kénnen selbstverstandlich Kerne
verschiedener Linge verwendet werden, wie das z.B. bei
der Reinigung von lMedien, welche stark magnetische Bei-
mengungen enthalten, der Fall-ist, wo die an die Gleich=-
miBigkeit des liagnetisierungspegels der Flllung gestall-
ten Anforderungen nicht so hart sind. Es kdnnen auch an-
dere technische Aufgaben vorkommen, die ein auf diesem
Gebiet bewanderter Fachmann leicht definieren wird.

Zur Reinigung von Fluide kann man zuch einen magne-
tischen Filterabscheider verwendet, der in Fig. 6, 7 und
& dargestellt ist. Diese Ausflihrungsvariante des Filter-
abscheiders ist dhnlich dem in Fig. 3, 4 und 5 wiederge-
gebenen Filterabscheider ausgebildet.

Der Unterschied besteht dabei darin, dal die in be-

zug auf die lkagnetpole gleichnamigen Endabschnitcte 17

AR}
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(Fig. 6), 18, 19 (Fig. 8) und 20 der Kerne 21 (Fig. 7),
22, 23 und 24 in den Kammern 3 (F¥ig. 6 und g) und 2 im
Volumen der ferromsgnetischen Flillung 6 in gleicher Tie-
fe untergebracht sind.

Die in Fig. 9, 10 und 11 dargestellte Ausfuhrungsvar
riante des magnetischen Filterabscheiders ist &hnlich
dem magnetischen Filterabscheider gemall Fig. 6, 7 und 3
ausgebildet. oy

Der Unterschied besteht dabei darin, daB im Magnetq-,
sierungssystem 7 (Fig. 9 und 11) ferromegnetische Kor-,
per 25 zur AusschlieBung der Zonen mit verminderten we%rfa
ten der Induktion des liagnetfeldes vorgesehen sind, weln):
che in der ferromagnetischen Fillung & entlang der Langbn
achse jeder von den Kammern 2 und 3 angeordnet sind und >
ein Mittel 26 fiir dem Durchgang des zu reinigenden Flui-,

qums aus einer Kammer 2 in die andere Kammer 3 aufwei=- |’

2
H
k]
3
>
3

>

sen.

Die Vorteile einer solchen Ausfithrung des Filter-: : :
abscheiocers zeigen sich pesonders in einem magneti-~
schen Filterabscheider, der eine Leistung bei der Rei-
nigung des Fluidums vomn 100 bis 1000 m3/h und mehr und
einen Durchmesser der kammern von O, 5 bis 1,0 m und mehr
aufweist.

In diesem Fall entstehnen im sxialen Bereich der
Ksmmern 2 und 3, der mit der Flillung 6 ausgefillt ist,
Induktionszonen des kiagnetfeldes, die ihrer Groie nach
den erforderlichen Magnetisierungspegel der Fiillung ©
nicht erreichen. Beim Durchgehen durch diese Zonen wird
das zu reinigende Fluidum von den Belmengungen bis zu
einem Grad gereinigt werden, der unter dem erforderli-
chen Reinigungsgrad liegt. Das wird durch die Verwendung
der ferromagnetischen Kdrper 25 ausgeschlossen.

Bei der beschriebenen Ausfiihrungsvariante des mag-
netischen Filterabscheiders sind die ferromagnetischen
korper 25 in Form von Hohlzylindern ausgebildet. Diese
korper kdnnen auch als Vollzylinder ausgefiihrt werden.

Das liittel 26 fir den Durchgang des zu reinigen-—
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den Fluidums aus einer Kammer 2 in die sndere Kammer
3 ist in Form eines Bechers 27 ausgebildet, dessen Win-
de 28 Offnungen 29 aufweisen, wobei der Boden 30 des
Bechers 27 mit dem Korper 25 zur AusschlieBung der Zo-
nen mit verminderten Werten der Induktion des kisgnet-
feldes verbunden ist, wdhrend die Stirnseiten der Win-
de 28 des Bechers 27 am Verbindungsstutzen 1 befestigt
sind. : : AR
Die in Fig. 12, 13 und 14 dargestellte Ausfﬁhrungs;iw
variante des megnetischen Filterapscheiders ist ghnlich ..
der Ausfihrungsvariante des magnetischen Filterab- Zi,J‘
scheiders gemdS Fig. 9, 10 und 11 ausgebildet.
Der Unterschied besteht dabei darin, daB8 das Mit---°
tel 26 (Pig. 12 und 14) fiir den Durchgang des zu reini<’’
genden Fluidums aus einer Kammer 2 in die Kammer 3 in
Form von Stutzen 31 ausgefilhrt ist, deren ein Ende 32 . .,
mit der Kammer 2 in unmittelbarer Ndhe von der Zone m1t’°’
einem erhohten Wert der magnetischen Induktion und das,),;
endere knde 33 nit der Kammer 3 in unmittelbarer Nizhe
von der Zone mit einem verminderten Wert der magneti-
schen Induktion verbunden ist. Das zu reinigende Flui-
dum geht aufeinanderfolgend durch die Zonen mit er-
hohten und verminderten Werten der magnetischen Induk-
Tion der Kammern 2 und 3 durch und wird von den Bei~
mengungen suf den erforderlichen Reinigungsgrad ge-
reinigt.
Die Bndabschnitte 34 (Fig. 12), 35, 36 (Fig. 14)
und 37 der Kerne 35 (Fig. 13), 39, 40 und 41 sind ge-
mEB der vorliegenden Erfindung in Form von Sektionen
42 (Fig. 12 und 14) aus Metvallen mit unterschiedlicher
mggnetischer Durchlédssigkeit ausgebildet, die iiber die
Lange der Endabschnitte 34, 35, 36 und 37 der Kerne 33,
39, 40 und 41 in Richtung von den lagnetfeldquellen 10
aus zunimmt. Als letall kann Metall mit einer magneti=-
schen Durchlidssigkeit voh 1000 bis 50000 verwendet wer= -
den.

)

«
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Die Sektionen 42 von Endabsgchnitten 34, 35, 36 und
37 sind kegelfOrmig ausgebildet, wobei die Kegelspitze
in zur Anordnung der' Magnetfeldquellen 10 entgegenge=
setzter Richtung weist. Die Anzahl der Sektionen 42
kann zwei und mehr betragern. Das wird durch die Hohe
der Schicht der ferromasgnetischen Fillung 6 bestimmtb.

Die Sektionen kdnnen mehrteilig sein, d.h. aus meh- .

reren Elementen bestehen, oder einteilig, z.B. ge-
schweilt, ausgebildet werden. :

Die kegelfdrmige Ausbildung der Sektionen 42 der -
Endabschnitte 34, 35, 36 und 37 trégt, wie das jedem
Fachmann auf dem betreffenden Gebiet bekannt ist, zu ,,
einer besseren Verteilung des Magnetpotentials iber dle";
Linge der kerne 35, 39, 40 und 41 bei. ,

Die in Fig. 15 dargestellte Ausfilhrungsvariante des,
magnetischen Filterabscheiders ist &dhnlich der Ausfuh—,: ‘
rungsvariante des Filterabscheiders gewdB Fig. 12, 13
und 14 ausgebildet, wobei Jjedoch die fndabschnitte 43
(Fig. 15) und 44 der Kerne 45 und 46 in den Kammern 3
und 2 im Volumen der ferromagnetischen Fillung 6 in
unterschiedlicher Tiefe untergebracht sind, wie das im
Filterabscheider gemdR Fig. 3, 4 und 5 wiedergegebven
ist.

Der Unterschied besteht dabei darin, daBl die End-

abschnitte 43 (Fig. 15) und 44 der Kerne 45 und 46 ke-

gelférmig ausgebildet sind, wobei die Kegelspitze in
der zur Anordnung der Magnetfeldquellen 10 entgegen-
gesetzte Richtung weist.

Die Endabschnitte 43 und 44 der kerne 45 und 46
des liagnetisierungssystems 7 sind mit ferromegneti-
schen Streukdrpern 47 zur Streuung des magnetischen
Tlusses versehen, welche aus metallen mit unterschied-
licher magnetischer Durchlidssigkeit, z.3. aus Metallen
mit einer magnetischen Lurchlidssigkeit von 1000 bis
50000 ausgefihrt sind.

Die Streukdrper 47 sind wit einer verdnderlichen



10

15

20

25

35

EP 0 406 412 At

- 14 -

Linge ausgebildet. Die Lange eines Jjeden ferromasgneti=-
schen Streukdrpers 47 zur Streuung des magnetischen
Flusses in Richtung von den liagnetfeldquellen 10 aus
lberschreitet die linge des vorangehenden ferromagneti-
schen Streukdrpers 47. _

Bei der beschriebenen Ausfihrungsvariante des er-
findungsgemilen Filterabscheiders sind die ferromagneti-
schen Streukorper 47 als kegelformige Stidbe ausgebil- ::-;
det. |

Die ferromagnetischen Streukorper 47, die aus lie-,

TI¥FI A

tallen mit unterschiedlicher magnetischer Durchléssig-iqn
keit ausgefiihrt sind, erhdéhen den lisgnetisierungspegel’:--
der Fillung 6, insbesondere in dem Bereich der Fillung .--
6, der von den liagnetfeldquellen 10 entiernt ist. IRERN

Ein Fachmann auf diesem Gebiet kann selbstver- e
stédndlich auch andere Ausfihrungsformen der ferromasg- ‘,°3
netischen Streukdrper zur Lésung der gestellten Aufga- ‘
be anwenden, wobei naturgem:8 die Anderungen der siodi=-’,:,
fikstionen der Streukorper den vorliegenden LErfindungs-—-
umf ang nicht {iberschreiten dirfen.

So z2.B. ist in Fig. 16 und 17 eine Ausfiihrungsva-
riante der ferromagnetischen Streukdrper 47 dargestellt,
die an den Endabschnitten 34 (35, 36 und 37) der Kerne
38 (39, 40 und 41) des magnetischen Filterabscheiders
gemdl Fig. 12, 13 und 14 angeorscht und in Form von
gelochten Platten ausgebildet sind.

Fige. 16 zeigt eine Ausfiihrungsvariente der ferro-
magnetischen Streukdrper 47, die an den Endabschnitten
34 (35, 36 und 37) der Kerne 38 (39, 40 und 41) des
magnetischen Filtergbscheiders gemidl Fig. 12, 13 und
14 angeoracht und in Gestalt von kegelfdrmigen Stében
ausgebildet sind, die an ihrer Seivenfliche 48 Vor-
springe 49 aufweisen.

Fig. 19 zeigt eine Ausflhrungsvariante des magne-
tischen Filterabscheiders, der dhnlich dem magneti-
schen Filterabscheider gemi8 Fiz. 12, 13 und 14 ausge-
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bildet ist.

Ein Unterschied besteht debei darin, daB die Kam-
mern 3 (Fig. 19) und 2 eine mit der Form der Endab-
schnitte 34 und 35 der Kerne 38 und 39 des liagnetisie=-
rungssystems 7 iUbereinstimmende Form aufweisen.

Bei allen oben dargelegben Ausfiihrungsvarianten
des magnetischen Filterabscheiders (¥Fig. 1 bis 19) ist

die ferromagnetische Fiillung 6 in den Kammern 2 und 3 7,

von den Stutzen 4 und 5 durch ein Netzwerk 50 getrennt.’"z’
In Fig. 1 bis 19 ist die Dicke der Wande bedingt nicht ., .:,

angegeben. o
Der erfindungsgemidBe Filterabscheider hat folgen~

de Wirkungsweilse. e

Das zu reinigende Fluidum tritt tber den Stutzen

4 (Fig. 1) in die Kammer 2 in Richtung des Ffeils B ein, :*’

flieBt durch die ferromsgnetische Flullung 6 durch, die
vom Magnetisierungssystem 7/ magnetisiert ist. Das teil-;‘
weise von den Beimengungen in der Kammer 2 gereinigte
FTluidum wird liber den Stutzen 1 in die Kammer 3 zuge-
tiihrt, in der eine Nachreinigung des zu reinigenden
Fluidums erfolgt. Das von den Beimengungen gereinigte
Fluidum wird aus der Keammer 3 iiber den Stutzen 5 in der
Ffeilrichtung abgefiihrt.

Fiir den Fall der Regenerierung der ferromagneti-
schen Flillung 6 wird die Zufihrung des zu reinigenden
Fluidums in den magnetischen Filterabscheider einge-
stellt, und die Magnetfeldquellen 10 werden abgeschaltet.

Dann wird der Riickstand der Beimengungen wegge-—
spiilt, und der Filterabscheider wird wieder in Betrieb
gesetzt.

Die Wirkungsweise des in Fig. 3 bis 19 dargestell-
ten erfindungsgemdfien magnetischen Filterabscheiders
ist dem Wirkungsprinzip des magnetischen Filterabschei-
ders gemiB Fig. 1 und 2 &hnlich.

Der lagnetisierungspegel der Fillung 6 in den Kam-
mern 2 und 3 des Filterabscheiders gemdB Fig. 3, 4 und
5 und gemiB Fig. 6, 7 und o wird durch Verwendung von

b

2
3

3

)
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zwel Paaren der Kerne 8, 9, 13 und 14 erhdht.

Die Zonen mit verminderten Werten der Induktion
des Magnetfeldes werden bei der Reinigung des Fluidums
durch die Verwendung der ferromsgnetischen Kdrper 25

5 des Filterabscheiders gemidB Fig. 9, 10 und 11 ausge~
schlossen. - '

Im Filterabscheider gemdB Fig. 12; 13 und 14 wird, .
der vorgegebene Magnetisierungspegel der Fillung 6 bei -
der Reinigung eines Fluidums, das schwach magnetische»,

10 Beimengungen enthilt, durch Verwendung der Kerne 33, °
39, 40 und 41 und im Filterabscheider gemi8 Fig. 15 ,,.°
dqurch Verwendung der ferromsgnetischen Streukdrper 47 .,
gewdhrleistet. : LI

In Filterabscheider gemsB Fig. 19 ist die Anzahl ' |

15 der Zonen mit verminderten Werten der magnetischen In- °
duktion reduziert. S

Der erfindungsgemidBe magnetische Filterabscheider: @
gestattet es, den erforderlichen Grad der Reinigung ei-
nes Fluidums - eines fliissigen und eines gasformigen

20 kediums, das Beimengungen aus Produkten der korrosion
mit unterschiedlichem Disversitdtsgrad von 0,01 bis
10 um und mebr enthilt, bei einer hohen Geschwindigkeit
des Durchganges des 2zu reinigenden llediums durch die
ferromaggnetische Fiillung zu gewdhrleisten, eine maxi-—

25 male Nubtzung des magnetischen Flusses des Magnetisie-
rungssystems zum Magnetisieren des gesamten Volumens
der ferromagnetischen Fiillung zu erzielen sowie einen
hohen Grad der Wirtschaftlichkeit des Filterabscheiders
zu sichern.

30' - Der erfindungsgemiBe Filterabscheider gestattet es
auBerdem, die Schichten der Fiillung bis zum erforderli-
chen liagnetisierungspegel sowohl iUber den Querschnitt
als auch tber die Hohe der Schicht der Fiillung, darun—
ter auch die von den Magnetfeldquellen am weitesten ent-

35 fernten Schichten, zu magnetisieren sowie zur Gewshrlei-

 stung des erforderlichen Grades der Reinigung des lie-

R
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diums sowohl Zonen mit verminderten Werten der Induk-
tion des lMagnetfeldes, als auch Zonen mit erhdhten Wer-—
ten der Induktion zu nutzen.

Gewerbliche Verwertbarkeit

5 Der erfindungsgem#lfe magnetische Filterabschelder
kann in der chemischen Industrie, in der knergetik, im
Hiittenwesen, im laschinenbau und in der biologischen }i\
Industrie zur Reinigung von Fluida sowle zur Reinigung"
‘vom nabtiirlichen Wasser und von Abwéssern, bei der Gag=:°'"’

40 reinigung, vorzugswelse zu einer schnellen Feinreini~ 3
gung der lkedien von ferromagnetischen und nichtferro-
magnetischen Belimengungen, Korrosionsprodukten, den L
Frodukten des Verschleifles von Maschinenteilen und der::,
mechanischen Bearbeitung von Teilen eine breite Anwen- h

15 dung f£inden. i

233
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PATENT ANSPRUCHE

1. Magnetischer Filterabscheider, enthaltend zwel
iiber einen Verbindungsstutzen (1) miteinander in Ver=
bindung stehende Kammern (2, 3), von denen Jjede mit ei-
ner ferromagnetischen Fiillung (6) ausgefiillt ist, auf
welche ein ilegnetfeld einwirkt, das von einem Magneti-
sierungssystem (7) erzeugt wird, welches ein Paar von ’

3>

einander gegeniiber angeordneten Kernen (8, 9) sowie su st
Magnetfeldquellen (10) aufweist, und von denen die ei-3:,.:.

ne kammer (2) mit einem Stutzen (4) zum Zufiihren des 1 S

reinigenden Fluidums und die andere Ksmmer (3) mit ei~ '’

2

nem Stutzen (5) zum Abfilhren des gereinigten Fluidums ;’

3

323

versehen sind, dadurch ge ke nnzedichnet,
daB die Zndabschnitte (11, 12) der Kerne (8, 9) des

a3
3

Hagnetisierungssystems (7) in den Kammern (3, 2) im Vo=’,’,

lumen der ferromsgnetischen Fiillung (6) in einer vor-
gegebenen Tiefe untergeoracht sind, die die Schaffung
der Bedingungen fiir ein gleichm#Biges lagnetisieren

der ferromagnetischen Fiillung (6) in jeder Kammer (3, 2)
gewdhrleistet., '

2. Magnetischer Filterabscheider nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichnet, da8 das lagneti~
sierungssystem (7) mindestens ein weiteres Paar von
Kernen (13, 14) aufweist, deren Endabschnitte (15, 16)
in den Kammern (3, 2) im Volumen der ferromagnetischen
Fiillung (6) &hnlich den Endabschnitten (11, 12) der
zuerst genannten Kerne (&, 9) untergebracht sind. )

3. Magnetischer Filtersbscheider nach einem belie-
bigen von den Ansrpichen 1 und 2, dadurch g e ke nn -
zeichnet, daB die in bezug auf die Magnetpole
zleichnamigen Zndabschnitte (17, 18, 19, 20) eines je-
den Paares von Kernen (21, 22, 23, 24) des Msgnetisie-
rungssystems (7) in den Kemmern (3, 2) im Volumen der
ferromagnetischen Fiillung (6) in gleicher Tiefe unter-—
gebracht sind.

3

R we aw

D -5
3

a
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4, Magnetischer Filterabscheider nach einem belie-
bigen von den Anspriichen 1 und 2, dadurch g e ken n -
zeichnet, da8 die in bezug auf die Magnetpole
gleichnamigen Endabschnitte (11, 12) eines jeden Paa~
res von Kernen (&, 9) des Magnebtisierungssystems (7)
in den Kammern (3, 2) im Volumen der ferromagnetischen
Fiillung (6) in unterschiedlicher Tiefe untergebracht ,,
sind. RS

5, Magnetischer Filterabscheider nach einem belie-
bigen von den Anspriichen 1 und 2, dadurch g e k e n n’>’ "
zeichnet, daB im lsgnetisierungssystem (7) ferros.,’
megnetische Kérper (25) zur Ausschliedung der Zonen mit,,,
verminderten Werten der Induktion des Magnetfeldes.voriwv:?
gesehen sind, welche Kdrper (25) in der ferromsgneti- e
scnen Flillung (6) entlang der Lingsachse jeder von den
Kammern (2, 3) angeordnet sind und ein Mittel (26) Fiip -0
den Durchgang des zu reinigenden Fluidums aus einer Kam-; -
mer (2) in die andere Kammer (3) aufweisen.

6. liggnetischer Filterabscheider nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, def die ferromag-
netischen Koérper (25) zur AusschlieBung der Zonen mit
verminderten Vierten der Induktion des Magnetfeldes in
Form von Zylindern ausgebildet sind.

7. liagnetischer Filterabscheider nach Anspriichen
5 und 6, dadurch g ekennzeichnet, daB das
kittel (26) fiir den Durchgang des zu reinigenden Flui-
dums aus einer Kemmer (2) in die andere Kammer (3) in
Porm eines Bechers (27) ausgebildet ist, dessen Wande
(28) Offnungen (29) aufweisen, wobei der Boden (30) des
Bechers (27) mit einem ferromsgnetischen korper (25)
zur AusschlieBung der Zonen mit verminderten Werten der
Induktion des lMagnetfeldes verbunden ist, wéhrend die
Stirnseiten der Wiande (28) am Verbindungsstutzen (1) be-
festigt sind.

5. liagnetischer Filterabscheider nach Anspriichen
5 und 6, dadurch g ek ennzeichnetd, daBl das
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Mittel (26) fiir den Durchgang des zu reinigenden Flui-
dums aus einer Kammer (2) in die andere Kammer (3) in
Form von Stutzen (31) ausgebildet ist, deren ein Ende
(32) mit einer der Kammern (2) in unmittelbarer Nahe
von der Zone mit einem erh8hten Wert der masgnetischen
Induktion und das andere Ende (33) - mit der anderen -
Kammer (3) in unmittelbsrer Ndhe von der Zone mit ei-

nem verminderten Wert der magnetischen Induktion ver=- ?1f}

3 - 3

10

12

20

25

30

35

bunden ist. _
9. lMagnetischer Filterabscheider nach einem beliew

kl
3> -

bigen von den Anspriichen 1 und 2, dadurch g e ke n -

2 2N

zeichnet, deB die Endabschnitte (34, 35, 36, 37)

der Kerne (38, 39, 40, 41) des. Magnetisierungssystems : -

(7) in Form von Sektionen (42) aus Metallen mit unter—-

schiedlicher magnétischer‘Durchléssigkeit ausgefiihrt
sind, die iiber die Lénge der Endabschnitte (34, 35,
36, 37) der Kerne 33, 39, 40, 41 in Richtung von den
lagnetfeldquellen (10) aus zunimmt.

10. Magnetischer Filterabsclieider nach einem be-
liebigen von den Ansprichen 1 und 2, dadurch g e =
kennzeichnet, daB die Endabschnitte (43, 44)
der Kerne (45, 46) des iiagnetisierungssystems (7) oder
die Sektionen (42) der Endabschnitte (34, 35, 36, 37)
der herne (30, 39, 40, 41) des umagnetisierungssystems
(7) kegelformig ausgebildet sind, wobei die Kegelspit-
ze in entgegengesetzter Richtung relativ zu den Magnet—
feldquellen (10) gerichtet ist.

11. Magnetischer Filterabscheider nach einem be-
liebigen von den Ansprichen 1 und 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Endabschnitte (43, 44)
der kerne (45, 46) des lisgnetisierungssystems (7) mit
ferromagnetischen Streukdrpern (47) zur Streuung des
magnetischen Flusses versehen sind, die eine verander-
liche Lénge aufweisen und aus lletallen mit unterschied-
licher magnetischer Durchldssigkeit ausgefihrt sind.

3
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12. Magnetischer Filterabscheider nach Anspruch
11, dadurch g ek ennzeichnet, dal die Lén-
ge eines jeden ferromagnetischen Streukdrpers (47) zur
Streuung des magnetischen Flusses in der Richtung von
den lisgnetfeldquellen (10) aus die Lénge des vorangehen-—
den ferromasgnetischen Streukdrpers (47) iiberschreitet.
13. liagnetischer Filterabscheider nach Anspruch

11 oder nach Anspruch 12, dadurch g e k ennz e i ¢ h~

3 -

net, deB die ferromagnetischen Streukdrper (47) als

kegelfdrmige Stdbe ausgebildet sind. RS

14, liagnetischer Filterabscheider nach Anspruch 1ﬂ
oder nach Anspruch 12, dadurch g e ke nnze ich-~-
net, daB die ferromagnetischen Streukdrper (47) als ;' '’
gelochte Platten eusgebildet sind. o

15. liagnetischer Filterabscheider nach Anspruch

13, dadurch g ekennzedichnet, deB die ke= ,’,".

gelfdrmigen Stdbe an ihrer Seitenfliche (48) Vbrsprﬁnp"

ge (49) aufweisen. o
16. liagnetischer Filterabscheider nach Anspruch

10, dadurch gekennzeichnet, da die Kam=-

mern (3, 2) eine mit der Form der Endabschnitte (34,

35) der Kerme (33, 39) des magnetisierungssystems (7)

iibereinstimmende Form aufweisen.

3
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MAGNETISCHER FILTERABSCHEIDER
ZUSAMMENF ASSUNG

Der magnetischer Filterabscheider enthdlt  zwel mit-
einander in Verbindung stehende Kammern (2, 3), von
denen jede mit einer ferromagnetischen Fillung (6) aus-
gefillt ist, auf welche ein Magnetfeld einwirk®, .das
von einem lMagnetisierungssystem (7) erzeugt wird. Die "
Endabschnitte (11, 12) der Kerme (8, 9) des liagneti- s

232
k)

b ]
r

sierungssystems (7) sind in den Kammern (3, 2) im Vo= ,- -

lumen der ferromsgnetischen Fillung (6) in eines vor-
gepebenen Tiefe untergebracht, die die Schaffung ent- .

132

sprechender Bedingungen fiir ein gleichmiBiges Magnet1~_°°

sieren der ferromagnetlschen Fillung (6) in jeder Kam—

mer (3, 2) gewdhrleistet. .‘;a

2]
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inzhenernoi gidrogeologii et al.)

29 August 1975 (29.08.75), see the ‘claims

figure 2
* Special categories of cited documents: 19 R Iatarﬁdo%m;:?‘t ::gli;g:?nag; ﬂt‘l;: mz;r?ﬁlo‘%aglgmgndgg
“A" document defining the generai state of the art which is not or priori A heriying the
cansidered to be of particuiar relevance ﬁ&ﬁégn“‘"a'"“"d the principle or theory underlying
“E" fe‘?‘ﬂierd document but published on or after the internationat: ux* document of particuiar relevance: the ciaimed invention
ng date cannot be considered novel or cannot be considered to
e d%c;.u’:nlont i\{v.l:::o:h may éﬂrohw :cubt:“on“priot;itr cl?lm(szhor involve an inventive step.
which is ¢ to establish the publication date of another wyn relevance; the claimed invention
citation or other speciai reason (as specified)- Y g::r‘:g.;: cogn:izr:i%:ht; mvo‘llvo an inventive step when the
“Q" document referring to an oral discliosurs, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu-
other means ments, such combination being obvious to a person sikilled
up* Jocumaent published prior to the international filing date but in the art.
later than the priority date claimed ug" document member of the same patent family
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