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PFMNZENÖLEtT  UND  F E T T M  

T e c h n i s c h e s   G e b i e t  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   d i e   H e r s t e l l u n g   v o n  

5  h y d r i e r t e n   B a t t e n - H a r t f e t t e - ,   i n s b e s o n d e r e   a u f   e i n   V e r f a h r e n  

z u r   k o n t i n u i e r l i c h e n   H y d r i e r u n g   v o n   P f l a n z e n ö l e n   und  F e t t e n .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

B e k a n n t   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   k o n t i n u i e r l i c h e n   H y d r i e -  

r u n g   von   P f l a n z e n ö l e n   und  F e t t e n   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   i n  

10  dem  zu  b e a r b e i t e n d e n   ö l   ( F e t t )   s u s p e n d i e r t e n   K a t a l y s a t o r s .  

Die  H y d r i e r u n g   e r f o l g t   im  G l e i c h s t r o m   b e i   d e r   Z u f ü h r u n g   e i n e r  

Ö l s u s p e n s i o n   aus   K a t a l y s a t o r   und  W a s s e r s t o f f   dem  u n t e r e n   T e i l  

e i n e s   R e a k t o r s .   Das  b e i   d e r   K o n t a k t   U m s e t z u n g   von   P f l a n z e n -  

ö l e n   und  F e t t e n   m i t   dem  W a s s e r s t o f f   e n t s t e h e n d e   H a r t f e t t  

15  w i r d   im  G e m i s c h   m i t   dem  K a t a l y s a t o r   und  dem  W a s s e r s t o f f   a u s  

dem  o b e r e n   T e i l   d e s   R e a k t o r s   e i n e m   S e p a r a t o r   z u g e f ü h r t ,   i n  

dem  d e r   W a s s e r s t o f f   vom  H a r t f e t t   a b g e t r e n n t   und  in   e i n e   R e i -  

n i g u n g s a n l a g e   a b g e l e i t e t   w i r d .   Das  H a r t f e t t   m i t   dem  K a t a l y -  

s a t o r ,   b e f r e i t   vom  W a s s e r s t o f f ,   w i r d   z u e r s t   dem  A b s t e h e n -  

20  l a s s e n   und  d a n n   de r .   F i l t r a t i o n   a u f   F i l t e r p r e s s e n   z u g e l e i t e t  

( B - J T . T o u t a i n n i k o v   u . a .   " T e c h n o l o g i a   p e r ^ r a b o t k i   z h i r o v "   -  

T e c h n o l o g i e   d e r   F e t t v e r a r b e i t u n g " - ,   M o s k a u ,   1 9 7 0 ,   S.  2 0 0 - 2 2 3 ) .  

Als   K a t a l y s a t o r e n   w e r d e n   b e i   de r .   H y d r i e r u n g   N i c k e l -   u n d  

Kupf   e r - N i c k e l - K a t a l y s a t o r e n   v e r w e n d e t   .  

25  Fü r   das   g e n a n n t e   .  V e r f a h r e n   i s t   e i n   a r b e i t s a u f w e n d i g e r  

A r b e i t s g a n g   d e r   R e i n i g u n g s f i l t r a t i o n   d e s   H a r t f e t t e s   v o m  

K a t a l y s a t o r ,   e i n e   n i e d r i g e   S e l e k t i v i t ä t   des   H y d r i e r a n g s p r o -  

z e s s e s ,   d i e   N o t w e n d i g k e i t   e i n e r   k o n t i n u i e r l i c h e n   und  p r ä z i -  

s e n   D o s i e r u n g   des   K a t a l y s a t o r s ,   d e r   i n   d e n   P r o z e ß   e i n g e f ü h r t  

JO  w i r d ,   k e n n z e i c h e n d   .  B e i   d e r   R e a l i s i e r u n g   d i e s e s   V e r f a h r e n s  

g i b t   es  a u ß e r d e m   V e r l u s t e   an  K a t a l y s a t o r   W ä h r e n d   d e r   F i l t r a -  

t i o n .  

B e k a n n t   i s t   a u c h   e i n   V e r f a h r e n   z u r   k o n t i n u i e r l i c h e n   H y d -  

r i e r u n g   von   P f l a n z e n ö l e n   und  F e t t e n   b e i   d e r   B a r b o t a g e   d e s  

55  W a s s e r s t o f f s   in   G e g e n w a r t   von  f e i n d i s p e r s e n   K a t a l y s a t o r e n .  

Das  im  R e a k t o r   a n f a l l e n d e   H a r t f e t t   im  G e m i s c h   mi t   dem  K a t a -  

l y s a t o r   w i r d   k o n t i n u i e r l i c h   d e r   F i l t r a t i o n   a u f   F i l t e r p r e s -  

s e n   z u g e l e i t e t   (SU,   A,  1 0 3 2 1 7 ) .  

Be i   d e r   D u r c h f ü h r u n g   d e s   H y d r i e r u n g s p r o z e s s e s   in   s o l -  

40  ehern  V e r f a h r e n   g i b t   es  w e s e n t l i c h e   V e r l u s t e   an  K a t a l y s a t o -  
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r e n   und  Ö l e n   ( F e t t e n )   b e i   de r   F i l t r a t i o n   des   Z i e l p r o d u k t e s .  

Die  F i l t r a t i o n   a u f   F i l t e r p r e s s e n   s t e l l t   a u ß e r d e m   e i n e   a r -  

b e i t s a u f w e n d i g e   und  f e u e r g e f ä h r l i c h e   O p e r a t i o n   d a r .   D a s  

h y d r i e r t e   H a r t f e t t   g e l a n g t   z u r   F i l t r a t i o n   im  G e m i s c h   mit   dem 

5  K a t a l y s a t o r .   Der  f e i n d i s p e r s e   K a t a l y s a t o r   v e r s t o p f t   das   G e -  

w e b e f i l t e r   und  es  i s t   n a c h   e i n i g e n   S t u n d e n   des   B e t r i e b e s   d i e  

R e i n i g u n g   des   F i l t e r g e w e b e s   vom  K a t a l y s a t o r   e r f o r d e r l i c h .  

Beim  G e l a n g e n   von   W a s s e r s t o f f   a u f   F i l t e r p r e s s e n   i s t   d i e   E n t -  

z ü n d u n g   des   G e w e b e f i l t e r s ,   das   mi t   F e t t   und  K a t a l y s a t o r  

LO  d u r c h t r ä n k t   i s t ,   m ö g l i c h .  

Bei   de r   R e a l i s i e r u n g   d e r   H y d r i e r u n g   n a c h   dem  g e n a n n t e n  

V e r f a h r e n   i s t   es  n o t w e n d i g ,   den   in   d e n   P r o z e ß   e i n z u f ü h r e n d e n  

K a t a l y s a t o r ,   k o n t i n u i e r l i c h   und  p r ä z i s e   zu  d o s i e r e n ,   was  d a r -  

a u f   z u r ü c k z u f ü h r e n   i s t ,   daß  d e r   K a t a l y s a t o r   aus   dem  R e a k t o r  

15  z u s a m m e n   m i t   dem  a n f a l l e n d e n   H y d r o g e n i s a t   k o n t i n u i e r l i c h   d e r  

F i l t r a t i o n   z u g e l e i t e t   w i r d .  

Der  H y d r i e r u n g s p r o z e ß   von   P f l a n z e n ö l e n   ( F e t t e n )   m i t   d e n  

in  d i e s e m   V e r f a h r e n   v e r w e n d e t e n   N i c k e l -   und  N i c k e l - K u p f   e r -  

- K a t a l y s a t o r e n   v e r l ä u f t   a u ß e r d e m   m i t   e i n e r   a u s r e i c h e n d e n   G e -  

20  s c h w i n d   i g k e i t   und  bei .   T e m p e r a t u r   w e r t e n   n i c h t   u n t e r   1 S 0 ° C .  

Bei   s o l c h e n   h o h e n   T e m p e r a t u r w e r t e n   kommen  n e b e n   dem  H a u p t -  

p r o z e ß   d e r   H y d r i e r u n g   von  F e t t e n   A b b a u p r o z e s s e   von  F e t t e n  

z u s t a n d e ,   es  e n t s t e h e n   u n g e b u n d e n e   S ä u r e n ,   A k r o l e i n   und  a n -  

d e r e   ' A b b a u p r o d u k t e   .  Das  V o r h a n d e n s e i n   d i e s e r   A b b a u p r o d u k t e  

25  v e r s c h l e c h t e r t   d i e   Q u a l i t ä t   d e s   a n f a l l e n d e n   H a r t f e t t s   u n d  

v e r l a n g t   s e i n e   z u s ä t z l i c h e   R a f f i n a t i o n   und  D e s o d o r a t   i o n .  

Das  b e k a n n t e   V e r f a h r e n   s c h l i e ß t   a u c h   n i c h t   das   G e l a n -  

g e n   von  N i c k e l ,   das   e i n   N a h r u n g s g i f t   d a r s t e l l t ,   in   d i e   H y d r i e -  

r u n g s p r o d u k t e   a u s ,   was  w e s e n t l i c h   d i e   Q u a l i t ä t   des   Z i e l p r o -  

30  d u k t e s   v e r s c h l e c h t e r t .  

D ie   L e i s t u n g   des   b e k a n n t e n   H y d r i e r u n g s p r o z e s s e s   v o n  

P f l a n z ö l e n   und  F e t t e n   b e i   V e r w e n d u n g   von   N i c k e l -   und  K u p f e r -  

- N i c k e l - K a t a l y s a t o r e n   b e t r ä g t   4  t  F e t t   ( Ö l )   je  1  m5  des   R e -  

a k t i o n s v o l u m e n s   p ro   Tag  b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   ö l x a k t i v e s   Me~ 

55  t a l i   =  5 0 0 - 1 0 ^ : 1 .  

B e k a n n t   i s t   e b e n f a l l s   d i e   D u r c h f ü h r u n g   d e r   H y d r i e r u n g  

von   P f l a n z e n ö l e n   und  F e t t e n   in  G e g e n w a r t   e i n e s   P a l l a d i u m -  

k a t a l y s a t o r s   a u f   a k t i v e m   A l u m i n i u m o x i d   ( U n i o n s f   o r m s c h u n g s -  

i n s t i t u t   f ü r   F e t t e   des   S t a a t l i c h e n   K o m i t e e s   f ü r   L e b e n s m i t t e l -  
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I n d u s t r i e   b e i m   S t a a t l i c h e n   P l a n k o m i t e s   d e r   UdSSR,   W e r k e ,   A u s -  

gabe   X Z I I I ,   1 9 6 3 ,   L e n i n g r a d .   D .V.   S o k o l s k y   und  K . Z h u r b a n o v  

" G i d r i r o v a n i j e   p o d s o l n e t c h n o g o   m a s l a   na   p a l l a d i e v y k h   k a t a l i -  

s a t o r a k h . .   -  H y d r i e r u n g   von  S o n n e n b l u m e n ö l   a u f   P a l l a d i u m -  

k a t a l y s a t o r e n . .   S.  3 0 9 - 3 1 5 .  

Die  H y d r i e r u n g   v o n   P f l a n z e n ö l e n   und  F e t t e n   k a n n   man  i n  

d i e s e m   F a l l   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   1 0 0   b i s   1 4 0 ° C ,   a b e r  
p  

b e i   e i n e m   D r u c k   b i s   10  k p / c m   v o r n e h m e n ,   was  s i c h   p o s i t i v  

a u f   d i e   Q u a l i t ä t   d e s   Z i e l p r o d u k t e s   a u s w i r k t .   Die  L e i s t u n g  
p 

des   H y d r i e r u n g s p r o z e s s e s   b e i   e i n e m   D r u c k   von  10  k P / c m   b e -  

t r ä g t   170  ml  F e t t   ( Ö l )   je   1  L i t e r   des   R e a k t i o n s v o l u m e n s   p r o  

S t u n d e   b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   Ol :   a k t i v e s   M e t a l l   =  -250000s   1 .  
p 

Bei   V e r r i n g e r u n g   des   D r u c k e s   b i s   2 , 5   k p / c m   v e r g r ö ß e r t  

s i c h   j e d o c h   d i e   D a u e r   d e r   H y d r i e r u n g   a u f   126  M i n u t e n   u n d  

d i e   P r o z e ß l e i s t u n g   v e r r i n g e r t   s i c h   um;  das   2 , 8 f a c h e .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der  v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,  

e i n   s o l c h e s   V e r f a h r e n   z u r   k o n t i n u i e r l i c h e n   H y d r i e r u n g   v o n  

P f l a n z e n ö l e n   und-  F e t t e n   zu   e n t w i c k e l n , ,   in   dem  es  d u r c h   Ä n d e -  

r u n g   de r   B e d i n g u n g e n   d e r   K o n t a k t   U m s e t z u n g   von  A u s g a n g s ö l   b e -  

z i e h u n g s w e i s e   von   F e t t e n   mi t   W a s s e r s t o f f   und  K a t a l y s a t o r  

m ö g l i c h   w ä r e ,   d i e   L e i s t u n g   d e s   H y d r i e r u n g s p r o z e s s e s   b e i   V e r -  

b e s s e r u n g   d e r   Q u a l i t ä t   d e s   a n f a l l e n d e n   Z i e l p r o d u k t e s   zu  s t e i -  

g e r n   und  d i e   V e r l u s t e ,   an  Z i e l p r o d u k t   und  an  v e r w e n d e t e m   K a t a -  

l y s a t o r   zu  v e r r i n g e r n .  

B e s t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  man  im  V e r f a h r e n  

zur   k o n t i n u i e r l i c h e n '   H y d r i e r u n g   von  P f l a n z e n ö l e n   und  F e t t e n  

d u r c h   K o n t a k t   U m s e t z u n g   von  Öl  b e z i e h u n g s w e i s e   von   F e t t e n   m i t  

W a s s e r s t o f f   in   G e g e n w a r t   e i n e s   f e i n d i s p e r s e n   P a l l a d i u m k a t a -  

l y s a t o r s   und  d u r c h   a n s c h l i e ß e n d e   A b l e i t u n g   des   e n t s t e h e n d e n  

H y d r o g e n i s a t s   e r f i n d   u n g s g e m a ß   e i n e n   K a t a l y s a t o r   m i t   e i n e r  

K o r n g r ö ß e   von  50  b i s   350  ./im  v e r w e n d e t   und  aus   e i n e m   T e i l  

des   R e a k t i o n s g e m i s c h e s ,   das   d i e s e n   K a t a l y s a t o r   e n t h ä l t ,   e i n e n  

S t r o m   a u s b i l d e t ,   d e n   man  de r   Z i r k u l a t i o n   z u l e i t e t ,   b e i   E r -  

r e i c h u n g   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   g e n a n n t e n   S t r o m e s   g l e i c h  

2  b i s   8  m/s   man  d a r a u s   d a s   H y d r o g e n i s a t   in  e i n e m   a u t o n o m e n  

S t r o m   a b l e i t e t ,   d e r   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  90  b i s   180  G r a d  

zum  z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m   d e s   R e a k t   i o n s g e   m i s c h e   s  g e r i c h t e t   i s t .  
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D u r o n   das   a n g e m e l d e t e   V e r f a h r e n   w u r d e   es  m ö g l i c h ,   e i n e  

P r o z e ß l e i s t u n g   zu  e r r e i c h e n ,   d i e   von   10  b i s   20  t  Öl  ( F e t t )  

je  e i n   xa?  des   R e a k t   i o n s v o l u m e n e   p r o   Tag  b e i   e i n e m   V e r h ä l t -  

n i s   des   R e a k t   i o n s v o l u m e n s   Ö l :   a k t i v e s   M e t a l l   -  5 0 0 . 1 0   :1  b e -  

5  t r ä g t .   D a b e i   s i n d   d i e   V e r l u s t e   an  F e t t   und  K a t a l y s a t o r e n  

p r a k t i s c h   a u s g e s c h l o s s e n ,   das   e n t s t e h e n d e   H a r t f e t t   e n t h ä l t  

k e i n e   A b b a u p r o d u k t e   von   F e t t e n ,   d i e   S ä u r e z a h l   d e s   a n f a l l e n -  

den   P r o d u k t e s   b e t r a g t   von   0 , 3 0   b i s   0 , 3 5   mg  KOH. 

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   e i n e n   K a t a l y s a t o r   f o l -  

IQ  g e n d e r   Z u s a m m e n s e t z u n g   in   Masse%  zu  v e r w e n d e n :  

P a l l a d i u m   5 . 1 0 " 5   -  2  

Bor   1 0 " 6   -  1 0 - 4  

A l u m i n i u m o x i d   das   ü b r i g e   . 

Im  V e r g l e i c h   zum  P a l l a d i u m - K a t a l y s a t o r   a u f   A k t i v k o h l e -  

g r u n d l a g e   e r h ä l t   man  b e i   H y d r i e r u n g   von  ö l   und  F e t t e n ,   d i e  

an  e i n e m   P a l l a d i u m - K a t a l y s a t o r   a u f   d e r   G r u n d l a g e   von  a k t i v e m  

A l u m i n i u m o x i d   e r f o l g t ,   e i n   P r o d u k t   mi t   e i n e r   b e s s e r e n   Q u a l i -  

t ä t   ( S c h m e l z p u n k t   i s t   n i e d e r i g e r ,   d i e   S ä u r e z a h l   a u c h ) .  

W e i t e r e   Z i e l e   und  V o r t e i l e   d e r   a n g e m e l d e t e n   E r f i n d u n g  

20  w e r d e n   aus  d e r   n a c h s t e h e n d e n   e i n g e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   d e s  

V e r f a h r e n s   a u r   k o n t i n u i e r l i c h e n   H y d r i e r u n g   von   P f l a n z e n ö l e n  

und  F e t t e n   und  aus   d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d i e s e s   V e r f a h r e n s  

e r s i c h t l i c h .  

Das  a n g e m e l d e t e   V e r f a h r e n   i s t   zu r   H y d r i e r u n g   von   P f l a n -  

25  z e n ö l e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   von  S o n n e n b l u m e n ö l ,   B a u m w o l l s a m e n Ö l   , 

R a p s ö l ,   P a l m ö l   und  F e t t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   R i n d e r t a l g ,   g e e i g -  

n e t .  
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T a b e l l e  

D u r c h s c h n i t t l i c h e   F e t t -   und  S ä u r e   Z u s a m m e n s e t z u n g  

von  P f l a n z e n ö l e n   und  F e t t e n  

Ö l  
( F e t t )  

G l y z e r i d e  
d e r   g e s ä t -  
t i g t e n  
S ä u r e n  

G l y z e r i d e   d . -  
O l e i n s ä u r e  

G l y z e r i d e   d, 
L i n o l s ä u r e  

G l y z e -  
r i d e   d .  
L i n o l e   i n -  
s ä u r   e  

4 5 , 0  

M a i s ö l   1 1 , 7   4 6 , 3   4 2 , 0  

L e i n ö l   1 0 , 0   2 1 , 0   2 4 , 0  

P a l m ö l   4 7 , 5   4 3 , 0   9 , 5  

S o n n e n b l u m e n -  

ö l   7 , 5   3 4 , 0   5 8 , 5  

R a p s ö l   3 , 5   2 3 , 9   1 9 . 8  

und  51%  G l y z e r i d e   d e r   E r u k a s ä u r e   . 

So  j  ab  o h n e n ö l   11  ,  7 

B a u m w o l l s a m e n -  

Öl  2 3 , 5  

H a m m e l t a l g   5 6 , 9  

R i n d e r t a l g   5 0 , 5  

S c h w e i n e -   3 6 , 9  

s c h m a l z  

H a n f s   a m e n ö l   1 1 , 5  

K a k a o ö l   5 9 , 0  

3 3 , 5  

3 3 , 0  

3 9 , 5  

4 6 , 5  

5 1 , 5  

1 1 , 0  

3 9 , 0  

5 2 , 5  

4 3 , 5  

5 , 5  

3 , 0 -  

1 1 , 6  

4 3 , 0  

2 , 5  

1 , 8  

2 , 3  

2 1 , 0  

Der  H y d r i e r u n g s p r o z e ß   von  P f l a n z e n ö l e n   und  F e t t e n   b e -  

5  s t e h t   in   d e r   U m s e t z u n g   von   Öl  b e z i e h u n g s w e i s e   F e t t   mi t   W a s -  

s e r s t o f f   in   G e g e n w a r t   e i n e s   f e i n d i s p e r s e n   K a t a l y s a t o r s ,   w o -  

d u r c h   d i e   S ä t t i g u n g   von  D o p p e l b i n d u n g e n   d e r   u n g e s ä t t i g t e n  

V e r b i n d u n g e n ,   d i e   im  Öl  ( F e t t )   e n t h a l t e n   s i n d ,   mi t   W a s s e r -  

s t o f f   und  d i e   B i l d u n g   von   h y d r i e r t e n   F e t t e n -   H a r t f e t t e n   z u -  

10  s t a n d e k o m m e n .  

Ü r f i n d u n g s   gemäß  e r f o l g t   d i e   U m s e t z u n g   von  Öl  b e z i e h u n g s -  

w e i s e   F e t t   in   G e g e n w a r t   e i n e s   P a l l a d i u m k a t a l y s a t o r s ,   d e r  

e i n e   T e i l c h e n g r ö ß e   von  50  b i s   350  jom  a u f w e i s t .   In   Ü b e r e i n -  

s t i m m u n g   m i t   d e r   a n g e m e l d e t e n   E r f i n d u n g   i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,  

15  e i n e n   K a t a l y s a t o r   zu  v e r w e n d e n ,   d e r   P a l l a d i u m   d a r s t e l l t ,  

das   ( m i t t e l s   D u r c h t r ä n k u n g )   a u f   e i n e n   a k t i v e n   T r ä g e r ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   A k t i v k o h l e ,   a k t i v e s   A l u m i n i u m o x i d ,   a u f g e t r a g e n  

i s t .   Der  v o r z u z i e h e n d e   K a t a l y s a t o r   w e i s t   f o l g e n d e   Z u s a m m e n -  
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s e t z u n g   a u f :   P a l l a d i u m   -  von   5  s   10  ^  b i s   2  M a s s e % ,   Bor  -  

von  10~6  b i s   10~4   M a s s e % ,   T r ä g e r   -  b e i s p i e l s w e i s e   A l u m i n i u m -  

o x i d   -  das   ü b r i g e .  

E i n e n   s o l c h e n   K a t a l y s a t o r   k a n n   man  d u r c h   S u s p e n d i e r e n  

Te  i l c h e n g r ö ß e   von   50  b i s   160  / im  g e w i n n e n .  

D i e s e r '   S u s p e n s i o n   w e r d e n   u n t e r   V e r m i s c h e n   0 , 0 0 8 5   b i s  

3 , 5 8 4   g  P a l l a d i u m c h l o r i d   z u g e g o s s e n ,   das   v o r h e r   in   e i n e r  

3%gen  L ö s u n g   d e r   S a l z s ä u r e   a u f g e l ö s t   w u r d e .   Das  g e w o n n e n e  

G e m i s c h   w i r d   i n n e r h a l b   e i n e r   S t u n d e   b i s   z u r   E r r e i c h u n g   e i n e r  

v o l l s t ä n d i g e n   und  g l e i c h m ä ß i g e n   D u r c h t r ä n k u n g   d e s   A l u m i n i u m s -  

o x i d s   m i t   P a l l a d i u m v e r b i n d u n g e n   s t e h e n g e l a s s e n .   - 

Das  ß e a k t i o n s g e m i s c h   w i r d   mi t   e i n e r   3%gen  w ä s s r i g e n  

N a O H - L ö s u n g   b e h a n d e l t   und  i n n e r h a l b   v o n   30  M i n u t e n   s t e h e n -  

g e l a s s e n ,   w o n a c h   man  i n n e r h a l b   von  2  M i n u t e n   0 , 3   b i s   6 , 0   g  

NaBH^  in  e i n e r   l % g e n   w ä s s r i g e n   N a O H - L ö s u n g   g l e i c h m ä ß i g   z u -  

s e t z t ,   da s   G e m i s c h   w i r d   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   30  °C  i n n e r -  

h a l b   von  15  M i n u t e n   s t e h e n g e l a s s e n   und  d a n n   15  M i n u t e n   g e -  

k o c h t ,   g e f i l t e r t ,   im  d e s t i l l i e r t e n   W a s s e r   g e s p ü l t   und  an  d e r  

L u f t   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   100  b i s   110  °C  i n n e r h a l b   v o n  

3  S t u n d e n   g e t r o c k n e t .  

Die  V e r r i n g e r u n g   d e s   G e h a l t s   an  P a l l a d i u m   im  K a t a l y s a -  

t o r   u n t e r   5 . 1 0 " ^   Masse%  v e r u r s a c h t   e i n e   .  w e s e n t l i c h e   S e n k u n g  

d e r   L e i s t u n g   d e s   H y d r i e r u n g s p r o z e s s e s   und  e i n e   s c h n e l l e   D e s -  

a k t i v   i e r u n g   d e s   K a t a l y s a t o r s .  

Be i   d e r   E r h ö h u n g   d e s   G e h a l t e s -   an  P a l l a d i u m   ü b e r   2  M a s s e %  

v e r r i n g e r t   s i c h   a u c h   d i e .   L e i s t u n g   des   H y d r i e r u n g s p r o z e s s e a   , 

u m g e r e c h n e t   au f   1  g  d e s   a k t i v e n   M e t a l l s .  

Die  E i n f ü h r u n g   in   d e n   K a t a l y s a t o r   e i n e s   B o r z u s a t z e s   i n  
6  

e i n e r   Menge  u n t e r   10  •  M a s s e l   f ü h r t   z u r   V e r s c h l e c h t e r u n g   d e r  

Q u a l i t ä t   d e s   b e i   d e r   H y d r i e r u n g   a n f a l l e n d e n   H a r t f e t t e s   ( d e r  

S c h m e l z p u n k t   v e r g r ö ß e r t   s i c h   a u f   35  b i s   3 6 ° C )   und  z u r   S e n k u n g  

d e r   L e i s t u n g   des   H y d r i e r u n g s p r o z e s s e s .  
- 4  Die   E i n f ü h r u n g   von  Bor  in   e i n e r   Menge  ü b e r   10  M a s s e %  

i s t   n i c h t   z w e c k m ä ß i g ,   w e i l   des   n i c h t   zu r   V e r ä n d e r u n g   d e r  

P r o z e ß l e i s t u n g   und  V e r b e s s e r u n g   d e r   Q u a l i t ä t   f ü h r t .  

Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   s o l l   d e r   H y d r i e r u n g s p r o z e ß   b e i   e i n e m  

V e r h ä l t n i s   des   g e n a n n t e n   K a t a l y s a t o r s   zu  dem  zu  h y d r i e r e n -  

d e n   A u s g a n g s s t o f f   g l e i c h   1 : 2 0   b i s   1 : 1 0 0 0   e r f o l g e n .  

In  200  ml  W a s s e r   e i n e s   a k t i v e n  
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Der  P r o z e ß   d e r   H y d r i e r u n g   von  P f l a n z e n ö l e n   und  F e t t e n  

w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   in  Ü b e r e i n s t i m m u n g   mi t   d e r   a n g e m e l d e t e n  

E r f i n d u n g   im  V o l u m e n   e i n e s   s i c h   v e r m e n g e n d e n   G a s - F l ü s s i g -  

k e i t   - G e m i s c h e s   d u r c h g e f ü h r t .   H i e r f ü r   w i r d   b e i s p i e l s w e i s e  

5  dem  o b e r e n   T e i l   d e r   R e a k t i o n s z o n e   d a s .   zu  h y d r i e r e n d e   Öl  b e -  

z i e h u n g s w e i s e   F e t t   s o w i e   P a l l a d i u m k a t a l y s a t o r   z u g e f ü h r t ,   d e r  

e i n e   Te  i l c h e n g r ö ß e   von  50  b i s   350  y^m  a u f w e i s t .   Dem  u n t e r e n  

T e i l   d e r   R e a k t i o n s z o n e   w i r d   u n t e r   B a r b o t a g e   W a s s e r s t o f f   z u -  

g e f ü h r t .   Die  in   d e r   R e a k t i o n s z o n e   a n f a l l e n d e   S u s p e n s i o n  

LO  ( R e a k t i o n s g e m i s c h )   w i r d   s t ä n d i g   v e r m i s c h t .   Wie  o b e n   e r w ä h n t ,  

kommt  in   d e r   R e a k t i o n s z o n e   b e i   d e r   K o n t a k t   U m s e t z u n g   von   Ö l  

und  F e t t   m i t   W a s s e r s t o f f   d i e   B i l d u n g   e i n e s   H y d r o g e n i s a t s -   d e s  

H a r t f e t t   es  z u s t a n d e   ,  das   vom  K a t a l y s a t o r   a b z u s c h e i d e n   i s t .  

Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   e r f   i n d u n g s g e m a ß   aus   e i n e m   T e i l   d e s  

15  R e a k t i o n s g e m i s c h e s   e i n   S t r o m   a u s g e b i l d e t   und  d i e s e r   w i r d   d e r  

Z i r k u l a t i o n   z u g e l e i t e t .   Es  w u r d e   g e f u n d e n ,   daß  s i c h   b e i   d e r  

E r r e i c h u n g   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m e s  

e i n e s   G e m i s c h e s - .   aus   H a r t f e t t ,   K a t a l y s a t o r   und  W a s s e r s t o f f  

g l e i c h   2  b i s   8  m/s   das   H a r t f e t t   in   Form  e i n e s   a u t o n o m e n  

20  S t r o m e s   aus   dem  g e n a n n t e n   S t r o m   a b l e i t e n   l ä ß t ,   d a s   p r a k t i s c h  

k e i n e n   K a t a l y s a t o r   e n t h ä l t .   In   Ü b e r e i n s t i m m u n g   mi t   d e r   a n g e -  

m e l d e t e n   E r f i n d u n g   s o l l   d e r   a b z u l e i t   e n d e n d e   a u t o n o m e   S t r o m  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von   90  b i s   180  Grad   zum  z i r k u l i e r e n d e n  

S t r o m   d e s   R e a k t i o n s g e m i s c h e s   g e r i c h t e t   s e i n .  

P5  Der  Ü b e r s c h u ß   an  W a s s e r s t o f f ,   d e r   in   d i e   R e a k t i o n   n i c h t  

g e t r e t e n   i s t ,   w i r d   e i n e m   R e i n i g u n g s y s t e m   z u g e f ü h r t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   das   Z i e l p r o d u k t   - d a s   H a r t f e t t -   v o n  

dem  R e a k t i o n s g e m i s c h   a b g e t r e n n t   und  aus   dem  z i r k u l i e r e n d e n  

S t r o m   d i e s e s   G e m i s c h e s   a b g e l e i t e t .   Der  n a c h   d e r   A b s e h e   i d u n g  

30  des   H a r t f e t t e s   ü b r i g g e b l i e b e n e   K a t a l y s a t o r   in   Fo rm  e i n e r  

S u s p e n s i o n   und  e i n   T e i l   d e s   in  d e r   R e a k t i o n s z o n e   g e b i l d e t e n  

a b e r   m i t   dem  a u t o n o m e n   S t r o m   n i c h t   a b g e f ü h r t e n   H a r t f e t t e s  

t r e t e n   d a n n   in   d i e   R e a k t i o n s z o n e   in   d e r e n   u n t e r e n   T e i l  

z w e c k s   k o n t i n u i e r l i c h e r   B e t e i l i g u n g   des   K a t a l y s a t o r s   an  d e r  

35  R e a k t i o n   d e r   H y d r i e r u n g   e i n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e  ine   s  - P r o d u k t e s   mi t   h ö h e r e r   Q u a l i t ä t  

und  z u r   V e r m e i d u n g   des   D u r c h b r u c h s   des   n i c h t u m g e s e t z t e n  

Ö l s   ( F e t t s )   w i r d   d e r   H y d r i e r u n g s p r o z e ß   . von   P f l a n z e n ö l e n   u n d  

F e t t e n   in   e i n e r   K a s k a d e   aus   z w e i   b i s   v i e r   R e a k t o r s y s t e m e n  
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b e i   e i n e r   ' T e m p e r a t u r   von   120  b i s   1 5 0 ° C   und  b e i   e i n e m   N o r m a l -  

d r u c k   des   W a s s e r s t o f f s   v o r g e n o m m e n .  

D u r c h   d i e -   R e a l i s i e r u n g   des   V e r f a h r e n s   z u r   H y d r i e r u n g  

von  P f l a n z e n ö l e n   und  F e t t e n   in   Ü b e r e i n s t i m m u n g   mi t   d e r   a n g e -  

5  m e l d e t e n   E r f i n d u n g   wurde   es  m ö g l i c h ,   e i n e   P r o z e ß l e i s t u n g   z u  

e r r e i c h e n ,   d i e   10  b i s   20  t  ö l   ( F e t t ) / m ^   d e s   R e a k t i o n s   V o l u -  

mens  p ro   Tag  b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   Öl  ( F e t t ) :   a k t i v e s   M e t a l l  

g l e i c h   500  -  105  :  1  b e t r ä g t .   D a b e i   s i n d   p r a k t i s c h   k e i n e   V e r -  

l u s t e   an  K a t a l y s a t o r   zu  v e r z e i c h n e n .  

LO  Das  a n f a l l e n d e   H a r t f e t t   e n t h ä l t   p r a k t i s c h   k e i n e   A b b a u p r o -  

d u k t e   von  F e t t ,   s e i n e   S ä u r e   z a h l   b e t r ä g t   von   0 , 3 0   b i s   0 , 3 5   mg 

KOH,  was  s i c h   n i c h t   s e h r   s t a r k   von   d e r   S ä u r e z a h l   d e s   A u s g a n g s -  

p r o d u k t e s   ( v o n   0 , 2 5   b i s   0 , 3 0   mg  KOH)  u n t e r s c h e i d e t ,   d a s   h e i ß t  

daß  das   h e r g e s t e l l t e   P r o d u k t   k e i n e r   z u s ä t z l i c h e   R a f f i n a t i o n  

\c  b e d a r f .  

-Beim  H e r a u s f ü h r e n   d e s   Z i e l p r o d u k t e s   aus   dem  z i r k u l i e -  

r e n d e n   S t r o m   d e s   R e a k t   i o n s   gern  i  s e h e   s  i s t   e i n e   G e s c h w i n d i g k e i t  

des   l e t z t e r e n   u n t e r   2  m/s   -  wie  E x p e r i m e n t e   g e z e i g t   h a b e n   -  

n i c h t   a u s r e i c h e n d   d a f ü r ,   daß  d i e   T e i l c h e n   d e s   K a t a l y s a t o r s  

20  mi t   den   g e n a n n t e n   Größe   d i e   e r f o r d e r l i c h e   T r ä g h e i t   g e w i n n e n  

•  und  s o m i t   n i c h t   in   den   S t r o m   d e s   a b z u l e i t e n d e n   H a r t f e t t e s  

g e r a t e n .  

Bei   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m e s  

des   R e a k t i o n s g e m i s c h e s   ü b e r   8  m/s   e n t s t e h e n   W i r b e l s t r ö m e   i m  

25  R e a k t i o n s g e m i s c h   es  w i r d   d i e   Z e r k l e i n e r u n g   d e s   K a t a l y s a t o r s  

b i s   zu  e i n e r   T e i l c h e n g r ö ß e   u n t e r   50  yum  v o r g e n o m m e n ,   was  i h r  

G e l a n g e n   a u c h   b e i   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   von   2  m/s   in  den   S t r o m  

des   a b z u l e i t e n d e n   H y d r o g e n i s a t s   n a c h   s i c h   z i e h t .  

Bei   V e r w e n d u n g   e i n e s   K a t a l y s a t o r s   m i t   e i n e r   T e i l c h e n -  

3Q  g r o ß e   ü b e r   350  /um  w i r d   in   dem  a n g e m e l d e t e n   H y d r i e r u n g s v e r -  

b a h r e n   e i n   u n v o l l s t ä n d i g e s   S u s p e n d i e r e n   des   K a t a l y s a t o r s   i n  

dem  d e r   H y d r i e r u n g   a u s g e s e t z t e n   Öl  b e z i e h u n g s w e i s e   F e t t   b e o -  

b a c h t e t .   E in   T e i l   s o l c h e n   K a t a l y s a t o r s   s c h l ä g t   s i c h   im  u n t e -  

r e n   T e i l   d e r   R e a k t i o n s z o n e   n i e d e r   b e t e i l i g t   s i c h   n i c h t   a n  

35  d e r   H y d r i e r u n g s r e a k t i o n ,   d a b e i   s i n k t   d i e   P r o z e ß l e i s t u n g   um 

das   5  b i s   l O f a c h e .  

In  Ü b e r e i n s t i m m u n g   mi t   d e r   a n g e m e l d e t e n   E r f i n d u n g   w i r d  

d a s   im  E r g e b n i s   de r   H y d r o g e n i s i e r u n g   von  P f l a n z e n ö l e n   u n d  
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F e t t e n   a n g e f a l l e n e   H a r t f e t t   d u r c h ,   e i n e n   a u t o n o m e n   S t r o m  

a b g e l e i t e t ,   d e r   zum  z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m   d e s   R e a k t   i o n s g e m i -  

s c h e s   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von   90  b i s   180  Grad   g e r i c h t e t   s i n d .  

E x p e r i m e n t e l l   w u r d e   f  e s t h e s t e l l t   ,  daß  b e i   e i n e m   W e r t  

5  des   g e n a n n t e n   W i n k e l s   u n t e r   90  Grad   und  b e i   e i n e r   G e s c h w i n -  

d i g k e i t   von   2  b i s   8  m/s   d i e   A b l e i t u n g   d e s   H a r t f e t t e s   a u s   d e m  

z i r k u l i e r e n d e n   R e a k t i o n s g e m i s c h   n i c h t   s i c h e r g e s t e l l t   w i r d ,  

d i e   Z u s a m m e n s e t z u n g   d e s   P r o d u k t e s   im  z i r k u l i e r e n d e n   und  i m  

a u t o n o m e n   S t r o m   u n t e r s c h e i d e t   s i c h   p r a k t i s c h   n i c h t .  

L0  Zum  b e s s e r e n   V e r s t e h e n   d i e s e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   f o l g e n -  

de  B e i s p i e l e   f ü r   i h r e   k o n k r e t e   A u s f ü h r u n g   a n g e f ü h r t .  

B e i s p i e l   1  

Die  H y d r i e r u n g   von  Baumw  o l l s a m m e n ö l   e r f o l g t   in   z w e i   h i n -  

t e r e i n a n d e r   g e k o p p e l t e n   R e a k t o r   S y s t e m e n ,   b e i   d e n e n   d a s   V o -  

1^  l u m e n   d e r   R e a k t i o n s z o n e n   0 , 5   1  b e t r ä g t ,   b e i   e i n e r   T e m p e r a -  

t u r   von   120  b i s   140  °G  und  e i n e m   n o r m a l e n   D r u c k   d e s   W a s s e r -  

s t o f f s   u n t e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   2%gen  P a l l a d i u m - K a t a l y s a t o r s  

a u f   a k t i v e m   A l u m i n i u m o x i d .  

Den  A n g a b e n   d e r   G a s - F l ü s s i g k e i t - C h r o m a t o g r a f   ie  z u f o l g e  

20  w e i s t   das-  A u s g a n g s ö l   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f :   G e h a l t   a n  

G l y z e r i d e n   d e r   L i n o l s ä u r e   -  54  M a s s e % ,   G e h a l t   an  G l y z e r i d e n  

d e r   O l e i n s ä u r e   2 0 , 8   M a s s e % ,   G e h a l t   an  G l y z e r i d e n   d e r   g e -  

s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  2 5 , 2   M a s s e % .  

Die  A u s g a n g s z a h l   des   Ö l s   b e t r ä g t   1 1 0 ,   d i e   S ä u r e z a h l   d e s  

25  Ö l s   b e t r ä g t   0 , 2 5   mg  KOH. 

Die  Z u b e r e i t u n g   des   2%gen  P a l l a d i u m - K a t a l y s a t o r s   a u f  

a k t i v e m   A l u m i n i u m o x i d   e r f o l g t   b e i   f o l g e n d e m   V e r h ä l t n i s   d e r  

K o m p o n e n t e n   :  P a l l a d i u m c h l o r i d - 3 , 3 8 4   g,  k o n z e n t r i e r t e   HCl  -  

6  ml ,   3%ge  w ä s s r i g e   E a O H - L ö s u n g   -  0 , 5   1>  l%ge  w ä s s r i g e   N a O H -  

50  L ö s u n g   -  0 , 5   1»  NaßH^  - 6   g,  A l u m i n i u m o x i d   m i t   e i n e m   D i s p e r -  

s i t ä t   s g r   ad  von   50  b i s   160  jum  -  100  g .  

In  j e d e s   d e r   R e a k t o r   S y s t e m e   w u r d e n   je  20  g  K a t a l y s a -  

t o r   und  d a s   B a u m w o l l s a m e n ö l   in   e i n e r   Menge  von   u n g e f ä h r   0 , 8   1  

a u f g e g e b e n .   Des  w e i t e r e n   w i r d   dem  u n t e r e n   T e i l   d e r   R e a k t i o n s -  

35  zone   j e d e s   d e r   R e a k t o r   S y s t e m e   W a s s e r s t o f f   in  e i n e r   M e n g e  

von  20  1 / s   z u g e f ü h r t ,   es  w i r d   e i n e   M i s c h v o r r i c h t u n g   e i n g e -  

s c h a l t e t ,   d i e   g l e i c h z e i t i g   a u c h   d i e   Z i r k u l a t i o n   d e s   S t r o m e s  

des   R e a k t i o n s g e m i s c h e s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Bei   E r r e i c h u n g   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   R e a k t   i o n s g e -  
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m i s o h . e s   im  z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m   g l e i c h   5  m/s   w i r d   d a s   H y d r o -  

g e n i s a t   -  das   H e r t f e t t   -  m i t   e i n e m   a u t o n o m e n   S t r o m   a b g e l e i t e t ,  

d e r   zum  z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von   90  G r a d  

g e r i c h t e t   i s t .  

5  Der  n i c h t r e a g i e r t e   Ü b e r s c h u ß   an  W a s s e r s t o f f   w i r d   i n   e i n  

R e i n i g u n g s s y s t e m   a b g e l e i t e t .  

I n n e r h a l b   von   1 , 5   S t u n d e n   im  e r s t e n   R e a k t o r   s y s t   em  u n d  

i n n e r h a l b   von   2 , 5   S t u n d e n   im  z w e i t e n   Ä e a k t o r s y s t e m   e r f o l g t  

d i e   H y d r i e r u n g   u n t e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   B e d i n g u n g e n   o h n e  

10  Ü b e r l a u f   d e s   H y d r o g e n i s a t s   aus   e i n e m   S y s t e m   in   d a s   a n d e r e .  

Zu  d i e s e m   Z e i t p u n k t   e r h ä l t   man  in   den   R e a k t o r s y s t e m e n  

H y d r o g e n i s a t e   m i t   f o l g e n d e n   K e n n d a t e n :  

I .   R e a k t o r   s y s t e m   J o d z a h l   b e t r ä g t   von   90  b i s   9 5 ,  

S c h m e l z p u n k t   b e t r ä g t   26  b i s   2 9 ° C ;  

15  G l y z e r i d e   d e r   L i n o l s ä u r e   -  30  b i s  

35  M a s s e % ;  

G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  30  b i s  

35  M a s s e % ;  

G l y z e r i d e   d e r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e   -  

20  25  M a s s e % .  

I I .   R e a k t o r s y s t e m   J o d z a h l   b e t r ä g t   75  b i s   8 0 ,  

S c h m e l z p u n k t   b e t r ä g t   32  b i s   3 3 ° C ;  

G l y z e r i d e   d e r   L i n o l s ä u r e   -  10  M a s -  

s e % ;  

25  G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  60  b i s  

65  M a s s e % ;  

G l y z e r i d e   d e r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  

b i s   30  M a s s e % .  

Bei   E r r e i c h u n g   d e r   g e n a n n t e n   K e n n d a t e n   d e r   H y d r o g e n i s a -  

50  te   b e g i n n t   man  k o n t i n u i e r l i c h e   Z u f ü h r u n g   von   Öl  in   e i n e r  

Menge  von  800  g / h   in   d i e   R e a k t i o n s z o n e   d e s   e r s t e n   R e a k t o r e n -  

s y s t e m s ,   i n d e m   d i e   R e a k t o r   S y s t e m e   m i t t e l s   e i n e r   R o h r l e i t u n g  

v e r b u n d e n   w e r d e n .   Aus  dem  e r s t e n   R e a k t o r s y s t e m   w i r d   d a s   H y d r o -  

g e n i s a t   in  d i e   R e a k t i o n s z o n e   des   z w e i t e n   R e a k t o r   S y s t e m s   a b -  

35  g e l e i t e t ,   an  d e s s e n   A u s t r i t t   das   H a r t f e t t   in   d e r   g l e i c h e n  

Menge  ( 8 0 0   g / h )   a n f ä l l t ,   das   f r e i   vom  K a t a l y s a t o r   i s t .  

Die  L e i s t u n g   b e t r ä g t   1 9 , 2   kg  ö l   je  L i t e r   des   R e a k t i o n s -  

v o l u m e n s   pro  Tag  b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   ö l :   a k t i v e s   M e t a l l   =  

1 0 0 0 : 1 .  
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W a h r e n d   d e r   g a n z e n   Z e i t   des   k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b e s  
j  

f e h l t   das   F o r t t r a g e n   d e s   K a t a l y s a t o r s   mi t   den   B e a k t i o n s   P r o d u k -  

t e n ,   es  s i n d   p r a k t i s c h   k e i n e   V e r l u s t e   an  K a t a l y s a t o r   und  a n  

F e t t e n   zu  v e r z e i c h n e n .  

5  Das  h e r g e s t e l l t e   H a r t f e t t   w e i s t   f o l g e n d e   p h y s i k a l i s c h -  

c h e m i s c h e   K e n n d a t e n   a u f s   S c h m e l z p u n k t   -  von  33  b i s   36°C,  J o d -  

z a h l   -  von   75  b i s   80 ,   H ä r t e   b e i   15°C  b e t r ä g t   von   220  b i s  

400  g / c m , "   S ä u r e   z a h l   -  von  0 , 3   b i s   0 , 3 5   mg  KOH. 

Der  G e h a l t   an  G l y z e r i d e n   d e r   F e t t s ä u r e n   i s t   wie  f o l g t :  

10  an  L i n o l s ä u r e   -  n i c h t   ü b e r   15  M a s s e % ,   an  O l e i n s ä u r e   -  b i s  

65  M a s s e % ,   an  g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  b i s   30  M a s s e % ,   G e h a l t   a n  

t r a n s - I s o m e r e n   d e r   O l e i n s ä u r e   b e t r ä g t   b i s   55  M a s s e ^ .  

B e i s p i e l   2  - 
Die  H y d r i e r u n g   von   S o n n e n b l u m e n ö l   e r f o l g t   in   d r e i   h i n t e r -  

15  e i n a n d e r   g e k o p p e l t e n   E e a k t o r   S y s t e m e n ,   b e i   d e n e n   das   V o l u m e n  

d e r   R e a k t   i o n s z o n e n   5  1  b e t r ä g t ,   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   1 2 0  

b i s   1 4 0 ° C   und  e i n e m   n o r m a l e n   D r u c k .   des   W a s s e r s t o f f s   in   G e g e n -  

w a r t   e i n e s .   0 , 2 % g e n   P a l l a d i u m - K a t a l y s a t o r s   au f   a k t i v e m   A l u -  

m i n i u m o x i d .  

20  Den  A n g a b e n   d e r   G a s - F l ü s s i g k e i t - C h r o m a t o g r a f   ie  z u f o l g e  

w i e s   das   A u s g a n g s ö l   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f :   G e h a l t   a n  

G l y z e r i d e n   d e r   L i n o l s ä u r e   -  6 8 , 5   M a s s e % ,   G e h a l t   an  G l y z e r i -  

den   d e r   O l e i n s ä u r e   -  1 9 , 2   M a s s e % ,   G e h a l t   an  G l y z e r i d e n   d e r  

g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  1 2 , 3   M a s s e % .  

25  Die  J o d z a h l   des   Ö l e s   b e t r u g   1 3 5 ,   d i e   S ä u r e z a h l   des   Ö l s   -  

-  0 , 2 2   mg  KOH. 

Die  Z u b e r e i t u n g   d e s   0 , 2 % g e n   P a l l a d i u m - K a t a l y s a t o r s   a u f  

a k t i v e m   A l u m i n i u m o x i d   e r f o l g t   b e i   f o l g e n d e m   V e r h ä l t n i s   d e r  

K o m p o n e n t e n :   P a l l a d i u m c h l o r i d   -  0 , 3 3 8 4   g,  3%ige   w ä s s r i g e  

30  HCl  - L ö s u n g   -  20  ml ,   3%  ge  w ä s s r i g e   H a O H - L ö s u n g   -  50  ml .   l % g e  

w ä s s r i g e   N a O H - L ö s u n g   -  30  ml ,   NaBH^  -  0 , 6   g,  A l u m i n i u m o x i d  

m i t   e i n e m   D i s p e r s i t ä t s g r a d   von  50  b i s   160  /im  -  100   g .  
In   j e d e s   d e r   R e a k t o r   S y s t e m e   w e r d e n   je  200  g  K a t a l y s a t o r  

und  das   Öl  in   e i n e r   Menge  von  u n g e f ä h r   8  1  a u f g e g e b e n .   D e s  

35  w e i t e r e n   b e g i n n t   man,   dem  u n t e r e n   T e i l   d e r   R e a k t i o n s z o n e   j e d e s  
d e r   R e k t o r s y s t e m e   W a s s e r s t o f f   in  e i n e r   Menge  von  200  b i s  

250  1 / h   z u z u f ü h r e n ,   und  man  s c h a l t e t   e i n e   M i s c h v o r r i c h t u n g   e i n ,  
d i e   g l e i c h z e i t i g   a u c h   d i e   Z i r k u l a t i o n   d e s   S t r o m e s   des   R e a k -  
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; i o n a g e m i s c i i e s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Bei   E r r e i c h u n g   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   R e a k t i o n s g e -  

l i s c h e s   im  Z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m   g l e i c h   2  m/s   w i r d   das   H y d r o -  

s e n i s a t   -  das   H a r t f e t t   -  m i t   e i n e m   a u t o n o m e n   S t r o m   a b g e l e i -  

; e t ,   de r   zum  z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von   1 2 0  

i r a d   g e r i c h t e t   i s t .  

Der  Ü b e r s c h o ß   an  n i c h t r e a g L e r t e m   W a s s e r s t o f f   w i r d   in   e i n  

Je  i n i g u n g s s y s t e m   a b g e l e i t e t .  

I n n e r h a l b   von   z w e i   S t u n d e n   im  e r s t e n   R e a k t o r e n s y s t e m ,   i n - -  

l e r h a l b   v o n   d r e i   S t u n d e n   im  z w e i t e n   und  i n n e r h a l b   v o n   v i e r  

S t u n d e n   im  d r i t t e n   S y s t e m   e r f o l g t   d i e   H y d r i e r u n g   u n t e r   d e n  

3  i s k o n t i n u i e r   l i e h e n   B e d i n g u n g e n   ohne   Ü b e r l a u f   des   H y d r o g e n i -  

s a t s   aus   e i n e n   S y s t e m   in   das   a n d e r e .  

In   d e n   R e a k t o r   S y s t e m e n   e r h ä l t   man  H y d r o g e n i s a t e   m i t  

f o l g e n d e n   K e n n d a t e n :  

I .   R e a k t o r s y s t e m   J o d z a h l   b e t r ä g t   105  b i s   1 1 0 ,   S c h m e l z p u n k t  

b e t r ä g t   22  b i s   2 4 ° C  

G l y z e r i d e   . d e r   L i n o l s ä u r e   -  40  b i s  

45  M a s s e ^ i  

G l y z e r i d e   .  de r   O l e i n s ä u r e   -  40  b i s  

45  M a s s e % ;  

G l y z e r i d e   d e r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   b i s  

15  M a s s e n .  

I I .   R e a k t o r s y s t e m   J o d z a h l   b e t r ä g t   90  b i s   95 ,   S c h m e l z p u n k t  

b e t r ä g t   26'   b i s   2 9 ° C  

G l y z e r i d e   d e r   L i n o l s ä u r e   -  25  b i s  

30  M a s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  55  b i s   6 0  

M a s s e %  

G l y z e r i d e   de r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  b i s  

15  M a s s e % .  

I I I .   R e a k t o r   s y s t e m   J o d z a h l   b e t r ä g t   75  b i s   SO,  S c h m e l z p u n k t  

b e t r ä g t   31  b i s   3 3 ° C  

G l y z e r i d e   d e r   L i n o l s ä u r e   -  10  M a s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  b i s   70  M a s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   b i s   2 0  

M a s s e % .  

Bei   E r r e i c h u n g   d e r   g e n a n n t e n   K e n n d a t e n   d e r   H y d r o g e n i -  
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s ä t e   b e g i n n t   man  d i e   k o n t i n u i e r l i c h e   Z u f ü h r u n g   d e s   Ö l s   i n  

s i n e r   Menge  von  9  k g / h   in  d i e   R e a k t   i o n s z o n e   des   e r s t e n   R e -  

a k t o r e n s y s t e m s   und  v e r b i n d e t   man  d i e   R e a k t o r s y s t e m s   m i t t e l s  

e i n e r   R o h r l e i t u n g .   Aus  dem  e r s t e n   R e a k t   o r s y s t e m   w i r d   d a s  

E y d r o g e n i s a t   in   das   z w e i t e   S y s t e m   und  aus   dem  z w e i t e n   in   d a s  

d r i t t e   S y s t e m   a b g e l e i t e t ,   an  d e s s e n   A u s t r i t t   man  d i e   g l e i c h e  

Menge  (9  k g / h )   d e s   H a r t f e t t s   e r h ä l t ,   das   k e i n e   K a t a l y s a t o r -  

t e i l c h e n   a u f w e i s t .  

Die  L e i s t u n g   d 6 r   A n l a g e   b e t r ä g t   1 4 , 2   kg  ö l   je   L i t e r   d e s  

R e a k t i o n s   v o l u m e n s   p ro   Tag  b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   Öl  :  a k t i v e s  

M e t a l l   =  7 5 0 0 : 1 .  

W ä h r e n d   d e r   g a n z e n   Z e i t   des   k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b e s  

f e h l t   das   F o r t t r a g e n   d e s   K a t a l y s a t o r s   m i t   den   R e a k t i o n s p r o d u k -  

t e n ,   es  s i n d   p r a k t i s c h   k e i n e   V e r l u s t e   an  K a t a l y s a t o r   und  a n  

F e t t e n   zu  v e r z e i c h n e n .  

Das  h e r g e s t e l l t e   H a r t f e t t   w e i s t   f o l g e n d e   p h y s i k a l i s c h -  

c h e m i s c h e   K e n n d a t e n   a u f :   S c h m e l z p u n k t   -  52  b i s   3 4 ° C ,   J o d z a h l  

-  78  b i s   80 ,   H ä r t e   b e i   15°C  b e t r ä g t   180  b i s   300  g / c m ,   S ä u r e -  

z a h l   -  0 , 2   b i s   0 , 3   mg  KOH. 

Der  G e h a l t   an  G l y z e r i d e n   d e r   F e t t s ä u r e n   i s t   wie   f o l g t :  

an  L i n o l s ä u r e   -  n i c h t   ü b e r   15  M a s s e % ,   an  O l e i n s ä u r e   -  b i s  

70  M a s s e % ,   an  g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  b i s   20  M a s s e % ,   G e h a l t   a n  

t r   ans  - I s o m e r e n   d e r   O l e i n s ä u r e   b e t r ä g t   b i s   55  M a s s e % .  

Das  H a r t f e t t   v e r l a n g t   k e i n e   z u s ä t z l i c h e '   R a f f i n a t i o n .  

B e i s p i e l   3  

Die  H y d r i e r u n g   von   S o n n e n b l u m e n ö l   e r f o l g t   in   v i e r   h i n -  

t e r e i n a n d e r   g e k o p p e l t e n   R e a k t o r   S y s t e m e n ,   b e i   d e n e n   das   V o l u -  

men  d e r   R e a k t i o n s   z o n e n   0 , 5   1  b e t r ä g t ,   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r  

von   120  b i s   1 4 0 ° C   und  e i n e m   n o r m a l e n   D r u c k   d e s   W a s s e r s t o f f s  

in   G e g e n w a r t   von   0 , 0 0 5   Masse%  e i n e s   P a l l a d i u m - K a t a l y s a t o r s  

a u f   a k t i v e m   A l u m i n i u m o x i d .  

Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   und  d i e   K e n n d a t e n   des   S o n n e n b l u m e n -  

Öls   s i n d   d e n e n   d e s   in   B e i s p i e l   2  a n g e g e b e n e n   Ö l s   ä h n l i c h .  

Die  Z u b e r e i t u n g   d e s   0 , 0 0 5 % g e n   P a l l a d i u m - K a t a l y s a t o r s  

a u f   a k t i v e m   A l u m i n i u m o x i d   e r f o l g t   b e i   f o l g e n d e m   V e r h ä l t n i s  

de r   R e a g e n z i e n :   P a l l a d i u m c h l o r i d   -  0 , 0 0 8 5   g,  3%ge  w ä s s r i g e  

U a C T - L ö s u n g   -  1  ml ,   3%ge  . w ä s s r i g e   N a O H - L ö s u n g   -  2 , 5   ml ,   l % g e  

w ä s s r i g e   N a O H - L ö s u n g   -  1 , 5   ml»  NaBH^  -  0 , 0 3   g»  A l u m i n i u m o x i d   -  

100  g .  
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In   j e d e s   S y s t e m   w e r d e n   je   20  "g  K a t a l y s a t o r   m i t   e i n e m  

D i s p e r s i t ä t s g r a d   von  50  b i s   160  /um  und  d a s   Öl  in   e i n e r   M e n -  

ge  von  0 , 8   1  a u f g e g e b e n .   Dann   b e g i n n t   man,   dem  u n t e r e n   T e i l  

des   R e a k t i o n s z o n e   j e d e s   S y s t e m s   W a s s e r s t o f f   in   e i n e r   Menge  v o n  

5  20  1 / h   z u z u f ü h r e n ,   und  man  S c h a l t e r   e i n e   M i s c h v o r r i c h t u n g   e i n ,  

d i e   g l e i c h z e i t i g   a u c h   d i e   Z i r k u l a t i o n   des   S t r o m e s   des   E e a k -  

t i o n s g e m i s c h e s   im  K r e i s l a u f s y s t e m   g e w ä h r l e i s t e t .  

Bei   E r r e i c h u n g   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   R e a k t   i o n s g e m i s c h -  

es  im  z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m   g l e i c h   8  m / s   w i r d   d a s   H y d r o g e n i s a t  

10  -  das   H ä r t f e t t   -  m i t   e i n e m   a u t o n o m e n   S t r o m   a b g e l e i t e t ,   d e r   z u m  

z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von   180  Grad   g e r i c h -  

t e t   i s t .  

Der  n i c h t r e a g i e r t e   Ü b e r s c h u ß   an  W a s s e r s t o f f   w i r d   in   e i n  

R e i n i g u n g s s y s t e m   a b g e l e i t e t . .  

15  W ä h r e n d   e i n e r   S t u n d e   im  e r s t e n   R e a k t o r s y s t e m ,   w ä h r e n d  

1 , 5   S t u n d e n   -  im  z w e i t e n ,   w ä h r e n d   2  S t u n d e n   im  d r i t t e n   u n d  

w ä h r e n d   2,-5  S t u n d e n   im  v i e r t e n   S y s t e m   e r f o l g t   d i e   H y d r i e r u n g  

u n t e r   d i s k o n t i n u i e r l i c h e n   B e d i n g u n g e n   ohne   Ü b e r l a u f   des   H y d r o -  

g e n i s a t s   aus   e i n e m   S y s t e m   in   d a s   a n d e r e   S y s t e m .  

20  In   d e n   R e a k t o r s y s t e m e n   e r h ä l t   man  d a s   H a r t f e t t   m i t   f o l g -  

e n d e n   K e n n d a t e n :  

I .   R e a k t o r s y s t e m   J o d z a h l   b e t r ä g t   1 2 0  

G l y z e r i d e   d e r   L i n o l s ä u r e -  

55  b i s   57  M a a s e %  

G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  28  b i s  
2 5  

30  M a s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  b i s  

15  M a s s e % .  

I I .   R e a k t o r s y s t e m   J o d z a h l   b e t r ä g t   110  b i s   1 1 5  

20  G l y z e r i d e   d e r   L i n o l s ä u r e   -  45  b i s  

50  M a s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  35  b i s  

40  Masse%  . 

G l y z e r i d e   d e r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  b i s  

35  15  M a s s e %  

I I I .   R e a k t o r s y s t e m   J o d z a h l   100  b i s   1 0 5 ;   S c h m e l z p u n k t   -  

20  b i s   2 2 ° C  

G l y z e r i d e   d e r   L i n o s ä u r e   -  35  b i s   4 0  

M a s s e %  

2 5  
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G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  45  b i s  

50  M a s s e %  

G l y z e r i d e   de r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   b i s  

15  M a s s e % .  

17 .   R e a k t o r   s y s t e m   Jod   z a h l   95  b i s   1 0 0 ,   S c h m e l z p u n k t  

2 4 - 2 6 ° C  

G l y z e r i d e   d e r   L i n o l s ä u r e   -  30  M a s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  55  M a s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  b i s  

15  M a s s e % .  

Bei   E r r e i c h u n g   d e r   g e n a n n t e n   K e n n d a t e n   d e r   H y d r o g e n i -  

a a t e   b e g i n n t   man ,   d a s   Öl  in   e i n e r   Menge  v o n   800  g / h   d e r   R e -  

a k t i o n s z o n e   des   e r s t e n   R e a k t o r   S y s t e m s   k o n t i n u i e r l i c h   z u z u f ü h -  

r e n ,   und  man  v e r b i n d e t   d i e   R e a k t o r   S y s t e m e   m i t t e l s   e i n e r   R o h r -  

l e i t u n g .   Aus  dem  e r s t e n   R e a k t o r s y s t e m   w i r d   das   H y d r o g e n i s a t  

in  das   z w e i t e   S y s t e m . ,   a u s   dem  z w e i t e n   in   das   d r i t t e   und  a u s  

dem  d r i t t e n   in   d a s   v i e r t e   S y s t e m   a b g e l e i t e t ,   am  d e s s e n   A u s -  

t r i t t   man  d i e   g l e i c h e   Menge   ( 6 0 0   m l / h ) '   de s   H a r t f e t t s   e r -  

h ä l t ,   d a s   k e i n e   K a t a l y s a t o r t e i l c h e n   a u f w e i s t .  

Die   L e i s t u n g   d e r   A n l a g e   b e t r ä g t   9 , 6   kg  Öl  je   L i t e r   d e s  

R e a k t i o n s v o l u m e n s   p r o   Tag   b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   Ö l :   a k t i v e s  

M e t a l l   =  2 0 0 0 0 0 : 1 .  

W ä h r e n d   d e r   g a n z e n   Z e i t   d e s   k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b e s  

f e h l t   d a s   F o r t t r a g e n   des   K a t a l y s a t o r s   m i t   d e n   R e a k t i o n s p r o -  

d u k t e n ,   es  s i n d   p r a k t i s c h   k e i n e   V e r l u s t e   an  K a t a l y s a t o r   u n d  

an  F e t t e n   zu  v e r z e i c h n e n .  

Das  h e r g e s t e l l t e   H a r t f e t t   w e i s t   f o l g e n d e   p h y s i k a l i s c h -  

c h e m i s c h e   K e n n d a t e n   a u f :   S c h m e l z p u n k t   -  24  b i s   2 6 ° C ,   J o d z a h l  

95  b i s   1 0 0 ,   H ä r t e   b e i   15°G  b e t r ä g t   60  b i s   160  g / c m ,   S ä u r e -  

z a h l   -  0 , 2 5   b i s   0 , 2 ?   mg  KOH. 

Der  G e h a l t   an.  G l y z e r i d e n   d e r   F e t t s ä u r e n   i s t   wie  f o l g t :  

an  L i n o l s ä u r e   -  c a .   30  M a s s e % ,   an  O l e i n s ä u r e   -  b i s   55  M a s s e % ,  

an  g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  b i s   15  M a s s e % .  

Das  H a r t f e t t   b e d a r f   k e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   R a f f i n a t i o n .  

B e i s p i e l   4  

Die  H y d r i e r u n g   e i n e s   G e m i s c h e s   a u s   80%  des   S o n n e n -  

b l u m e n ö l s   und  aus   20%  d e s   R i n d e r t a l g s   e r f o l g t   in   d r e i   h i n -  

t e r e i n a n d e r   g e k o p p e l t e n   R e a k t o r   S y s t e m e n ,   b e i   d e n e n   d a s   V o l u -  

men  d e r   R e a k t i o n s   z o n e n   0 , 5 1   b e t r ä g t ,   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   v o n  
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.30  b i s   150°C   und  e i n e m   n o r m a l e n   D r u c k   des   W a s s e r s t o f f s   u n -  

i e r   V e r w e n d u n g   e i n e s   2%  gen   P a l l a d i u m - K a t a l y s a t o r s   a u f   A k -  

t i v k o h l e   . 
Die  Z u s a m m e n s e t z u n g   und  d i e   K e n n d a t e n   d e s   S o n n e n b l u m e n -  

ö l s   s i n d   d e n e n   des   in  B e i s p i e l   2  a n g e g e b e n e n   Ö l s   ä h n l i c h .  

Den  A n g a b e n   d e r   G a s - F l ü s s i g k e   i t - C h r o m a t o g r a f   ie  z u f o l g e  

» e i s t   d e r   E i n d e r t a l g   f o l g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   a u f :  

G l y z e r i d e   d e r   L i n o l s ä u r e   -  3  M a s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  44  M a s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  53  M a s s e % .  

J o d z a h l   des   F e t t e s   b e t r ä g t   42 ,   S c h m e l z p u n k t   b e t r ä g t   4 5 ° C .  

Die  Z u b e r e i t u n g   des   2%gen  P a l l a d i u m - K a t a l y s a t o r s   a u f   A k -  

t i v k o h l e   e r f o l g t   b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   d e r   K o m p o n e n t e n , ,   d i e  

dem  V e r h ä l t n i s   b e i   d e r   Z u b e r e i t u n g   d e s   2%gen   P a l l a d i u m - K a t a -  

l y s a t o r s   a u f   a k t i v e m   A l u m i n i u m o x i d   e n t s p r i c h t ,   d a s   in   B e i -  

s p i e l   1  a n g e f ü h r t   i s t ,   man  n i m m t   l e d i g l i c h   a n s t e l l e   des   A l u -  

m i n i   u m e x i d s   100  g  A k t i v k o h l e   m i t   e i n e m   D i s p e r s i t ä t s g r a d   v o n  

200  b i s   350  j um.  
In   j e d e s   d e r   S e a k t o r   S y s t e m e   w e r d e n   je   10  g  K a t a l y s a t o r  

und  das   Öl  i n   e i n e r   Menge  von   0 , 8   1  a u f g e g e b e n .   Im  w e i t e r e n  

b e g i n n t   man,   dem  u n t e r e n   T e i l   j e d e r   R e a k t i o n s z o n e   j e d e s   R e -  

a k t o r s y s t e m s   W a s s e r s t o f f   in   e i n e r   Menge  v o n   25  1 / h   z u z u f ü h -  

r e n ,   und  man  s c h a l t e t   e i n e   M i s c h v o r r i c h t u n g   e i n ,   d i e   d i e   Z i r k u -  

l a t i o n   d e s   S t r o m e s   des   R e a k t i o n s g e m i s c h e s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Bei   E r r e i c h u n g   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t   des   R e a k t   i o n s g e -  

m i s c h e a   im  z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m   g l e i c h   5  m/s   w i r d   d a s   H y d r o -  

g e n i s a t   mi t   e i n e m   a u t o n o m e n   S t r o m   a b g e l e i t e t ,   d e r   zum  z i r k u -  

l i e r e n d e n   S t r o m   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  100  Grad   g e r i c h t e t  

i s t .  

Der  n i c h t r e   a g i e r t e   Ü b e r s c h u ß   am  W a s s e r s t o f f   w i r d   in   e i n  

R e i n i g u n g s s y s t e m   a b g e l e i t e t .  

I n n e r h a l b   von   2  S t u n d e n   im  e r s t e n   R e a k t o r s y s t e m ,   i n n e r h a l b  

von   3  S t u n d e n   im  z w e i t e n   S y s t e m   und  i n n e r h a l b   von  4  S t u n d e n  

im  d r i t t e n   R e a k t o r s y s t e m   e r f o l g t   d i e   P r o z e ß f ü h r u n g   u n t e r   d i s -  

k o n t i n u i e r l i c h e n   B o d i n g u n g e n   ohne   Ü b e r l a u f   d e s   H y d r o g e n i s a t s  

aus   e i n e m   S y s t e m   in   das   a n d e r e   S y s t e m .  

In   den   R e a k t o r   S y s t e m e n   e r h ä l t   man  d a s   H y d r o g e n i s a t   m i t  

f o l g e n d e n   K e n n d a t e n :  
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I.  R e a k t o r s y s t e m   J a d z a h l   b e t r ä g t   90  b i s   95?  S c h m e l z p u n k t  

b e t r ä g t   25  b i s   2 8 ° G  

G l y z e r i d e   d e r   L i n o l s ä u r e   -  30  b i s   3 5  

M a s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  40  b i s   45  M a s -  

s e %  

G l y z e r i d e   d e r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  b i s  

25  M a s s e %  

I I .   R e a k t o r s y s t e m   J o d z a h l   75  b i s   80 ,   S c h m e l z p u n k t   von   2 9  

b i s   31  °C  

G l y z e r i d e   d e r   L i n o s ä u r e   -  15  b i s   20  M a s -  

s e %  

G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  55  b i s   60  M a s -  

s e %  

G l y z e r i d e   d e r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n -   b i s  

25  M a s s e %  

I I I .   R e a k t o r s y s t e m   J o d z a h l   b e t r ä g t   65 ,   S c h m e l z p u n k t   b e t r ä g t  

von   35  b i s   3 7 ° C  

G l y z e r i d e   der.   L i n o s l ä u r e   -  b i s   5  M a s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   O l e i n s ä u r e   -  b i s   '65  M ä s s e %  

G l y z e r i d e   d e r   g e s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  b i s  

30  M a s s e % .  

Bei   E r r e i c h u n g   d e r   g e n a n n t e n   K e n n d a t e n   des   H y d r o g e n i s a t s  

b e g i n n t   man ,   das   Ö l - F e t t - G e m i s c h   in   e i n e r   Menge  von   600'   g / h  

d e r   R e a k t i o n s z o n e -   des   e r s t e n   R e a k t o r   S y s t e m s   k o n t i n u i e r l i c h  

z u z u f ü h r e n ,   i n d e m   d i e .   R e a k t o r s y s t e m e   m i t t e l s   e i n e r   R o h r l e i -  

t u n g   v e r b u n d e n   w e r d e n .   Aus  dem  e r s t e n   R e a k t o r s y s t e m   w i r d   d a s  

H y d r o g e n i s a t   in   das   z w e i t e   S y s t e m   und  aus   dem  z w e i t e n   in   d a s  

d r i t t e   S y s t e m   a b g e l e i t e t ,   am  d e s s e n   A u s t r i t t   man  d i e   g l e i c h e  

Menge  ( 6 0 0   g / h )   des   H a r t f e t t e s   e r h ä l t ,   da s   k e i n e n   K a t a l y s a -  

t o r   a u f w e i s t .  

Die  L e i s t u n g   d e r   A n l a g e   b e t r ä g t   9 , 6   kg  F e t t   je   L i t e r   d e s  

R e a k t i o n s   v o l u m e n s   p r o   Tag  b e i   e i n e m   V e r h ä l t n i s   Öl  :  a k t i v e s   M e -  

t a l l   =  5 0 0 : 1 .  

W ä h r e n d   de r   g a n z e n   Z e i t   des   k o n t i n u i e r l i c h e n   B e t r i e b e s  

f e h l t   das   F o r t t r a g e n   des   K a t a l y s a t o r s   m i t   den   R e a k t i o n s p r o -  

d u k t e n ,   es  s i n d   p r a k t i s c h   k e i n e   V e r l u s t e   an  K a t a l y s a t o r   u n d  

an  F e t t e n   p r a k t i s c h   zu  v e r z e i c h n e n .  

Das  h e r g e s t e l l t e   H a r t f e t t   w e i s t   f o l g e n d e   p h y s i k a l i s c h -  
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c h e m i s c h e   K e n n d a t e n   a u f :   S c h m e l z p u n k t   35  b i s   3 7 ° C ,   J o d z a h l  

60  b i s   65,   H ä r t e   b e i   15°C  -  550  b i s   600  g / c m ,   S ä u r e z a h l   0 , 3 5  

b i s   0 , 4   mg  KOH. 

Der  G e h a l t   an  G l y z e r i d e n   de r   F e t t s ä u r e n   i s t   wie  f o l g t :  

5  an  L i n o l s ä u r e   -  5  M a s s e % ,   O l e i n s ä u r e   -.  b i s   65  M a s s e % ,   an  g e -  

s ä t t i g t e n   S ä u r e n   -  b i s   55  M a s s e % .  

Das  H a r t f e t t   b e d a r f   k e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   R a f f i n a t i o n .  

G e w e r b l i c h e   A n w e n d b a r k e i t  

Die  a n g e m e l d e t e   E r f i n d u n g   w i r d   in   d e r   L e b e n s m i t t e l i n -  

lo  d u s t r i e   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   von  M a r g a r i n e n ,   k o n d i t o r e i -   u n d  

k u l i n a r i s c h e n   F e t t e n   s o w i e   in  d e r   S e i f e n s i e d e r e i   A n w e n d u n g  

f i n d e n .  
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1.  V e r f a h r e n   zu r   k o n t i n u i e r l i c h e n   H y d r i e r u n g   von  E f L a n z e n -  

31en  und  F e t t e n   d u r c h   K o n t a k t   U m s e t z u n g   von  Öl  b e z i e h u n g s w e i s e  

F e t t   m i t   W a s s e r s t o f f   in   G e g e n w e r t   e i n e s   f e i n d i s p e r s e n   P a l l a -  

ä i u m - K a t a l y s a t o r s   und  d u r c h   a n s c h l i e ß e n d e   A b l e i t u n g   des   a n -  

f a l l e n d e n   H y d r o g e n i s a t s   ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  man  e i n e n   K a t a l y s a t o r   m i t   Te  i l c h e n g r ö ß e   von   50.  b i s   550  j am  

v e r w e n d e t   und  aus   e i n e m   T e i l   d e s   R e a k t i o n s g e m i s c h e s ,   das   d i e -  

s e n   K a t a l y s a t o r   e n t h ä l t ,   e i n e n   S t r o m   a u s b i l d e t ,   den   man  d e r  

Z i r k u l a t i o n   z u l e i t e t ,   b e i   E r r e i c h u n g   e i n e r   G e s c h w i n d i g k e i t  

des   g e n a n n t e n   S t r o m e s   g l e i c h   2  b i s   8  m/s   man  d a r a u s   d a s   H y d r o -  

g e n i s a t   m i t   e i n e m   a u t o n o m e n   S t r o m   a b l e i t e t ,   de r   u n j e r   e i n e m  

W i n k e l   v o n   90  b i s   180  Grad   zum  z i r k u l i e r e n d e n   S t r o m   d e s   R e a k -  

t i o n s g e m i s c h e s   g e r i c h t e t   i s t *  

2.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n . n z e   i c  

n  e  t ,   daß  man  e i n e n   P a l l a d i u m - K a t a l y s a t o r   v e r w e n d e t ,   d e r   f o l -  

g e n d e   Z u s a m m e n s e t z u n g   in  Masse%  a u f w e i s t :  

P a l l a d i u m   5 . 1 0 " 5   -  2  

Bor  1 0 " 6   -  1 0 " 4  

A l u m i n i u m o x i d   das   ü b r i g e .  
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