EP 0 406 530 A1

Cuopisches Patenam INANEEAUR R

European Patent Office
0 (1 Verstfentlichungsnummer: 0 406 530 A1

Office européen des brevets

® EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

@) Anmeldenummer: 90107109.2 @ Int. c1.5. B25B 11/00

@) Anmeldetag: 12.04.90

@) Prioritat: 07.07.89 DE 8908288 U @) Anmelder: Tiinkers, Josef-Gerhard
Bahnstrasse 46
Verbffentlichungstag der Anmeldung: D-4030 Ratingen 1(DE)

09.01.91 Patentblatt 91/02
@) Erfinder: Tiinkers, Josef-Gerhard
Benannte Vertragsstaaten: Bahnstrasse 46

DE ES FR GB IT SE D-4030 Ratingen 1(DE)

Verireter: Beyer, Rudi
Patentanwalt Dipl.-ing. Rudi Beyer Am
Dickelsbach 8 Postfach6160
D-4030 Ratingen 6 (Hosel)(DE)

@ Kniehebelspannvorrichtung fiir den Karosseriebau.

@ Die Erfindung betrifit eine Kniehebelspannvor-
richtung, bei weicher Endschalter in die Bauabmes-
sungen Ublicher Kniehebelspannvorrichtungen inte-
griert werden sollen. Dadurch werden auBenliegende
Betdtigungsgesténge, insbesondere Schaltstange
und Stellstange vollkommen vermieden. Wartungsar-
beiten sowie Montage und Demontage sind gegen-
{iber dem Stand der Technik wesentlich erleichtert.
Die AuBenabmes sungen von Spannkdpfen her-
k&mmlicher Kniehebelspannvorrichiungen brauchen
nicht vergréBert zu werden. Die Endschalter bzw. die
Stellungsgeber kdnnen in vorteilhafter Weise durch
die Kolbenstange selbst vorgenommen werden.
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KNIEHEBELSPANNVORRICHTUNG FUR DEN KAROSSERIEBAU

Die Erfindung betrifft eine Kniehebeispannvor-
richtung fiir den Karosseriebau mit einem Spann-
kopf und einem in axialer Verldngerung daran an-
schliefenden Zylinder, in dem ein abwechseind
beidseitig durch Druckmitteldruck, insbesondere
durch Luftdruck, zu beaufschlagender Kolben
langsverschieblich und dichtend gefiihri ist, der mit
seiner Kolbenstange den Zylinder und den Spann-
kopf axial durchgreift, wobei am freien Ende der
Kolbenstange eine Kniehebelanordnung befestigt
ist, die mit einem Spannarm gekuppelt ist, mit
Endschailtern bzw. Stellungsgebern.

Kniehebelspannvorrichtung mit Endschaltern
bzw. Stellungsgebern sind vorbekannt. Sie dienen
dazu, z. B. die Spann- und L&sestellung anzuzei-
gen, um z. B. im Rahmen einer Foigesteuerung
weitere Steuerungsvorginge auszuldsen.

Durch die DE-GM-Schrift 87 14 390.9 ist eine
Kniehebelspannvorrichtung, bestehend aus sinem
Betétigungszylinder mit Kolbenstangen seitlich vor-
gesetztem Kopfstlick vorbekannt, an und in dem
die Stellmechanik fiir den am Kopfstlick angelenk-
ten Spannarm angeordniet ist, und ferner aus zwei
Druckmediumzufuhrleitungen und Endstellungssen-
soren (Endschaltern) mit AnschluBleitungen be-
steht. Am freien Ende der Kolbenstange soli paral-
lel zu dieser und in Richtung des Bet&tigungszylin-
ders weisend eine am freien Ende mit Stellungsge-
bern versehene Stellstange angeordnet sein, wobei
der Stellweg des Stellungsgebers der Stellstange
im Bereich des Betdtigungszylinders angeordnet ist
und an den Enden des Stellweges Endstellungs-
sensoren angeordnet sind, wobei beide Druckmedi-
umzufuhranschiiisse am freien Ende des Betéii-
gungszylinders und die Leitungsabgénge der End-
stellungssensoren ebenfalls in axialer Richtung zur
Langsachse des Betétigungszylinders abgehend
am freien Ende des Betdtigungszylinders vorgese-
hen sind. Die Stellstange soll mit ihren zugeordne-
ten Sensoren und dem Riickstell-Druckmediuman-
schluB auf der spannarmfernen Schmalseite ange-
ordnet sein. Bei der vorbekannten Bauart wird au-
Berdem vorgeschlagen, daB die beiden Flansche
des Betétigungszylinders zur Stellstangenseite hin
verldngert ausgebildet sind, wobei der kolbenstan-
genseitige Flansch mit einem Stellstangendurch-
griff versehen, zwischen beiden Flanschen eine
Rickstell-Druckmediumleitung angeordnet ist und
am kolbenstangenfernen Flansch, axial abgehend,
die Druckmediumanschliisse angeordnet sind. Bei
einer weiteren Bauart dieser Art ist am Betati-
gungszylinder stelistangenseitig ein U-férmiges An-
satzstlick angeordnet, zwischen dessen U-Schen-
keln sich der Steliweg des Stellungsgebers er-
streckt und in dessen Ansatzbasisteil die Riickstell-
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Druckmediumieitung verléuft, dessen kolbenstan-
genseitiger Schenkel einen Stellstangendurchgriff
und des sen kolbenstangenferner Schenkel den
Ruckstell-DruckmediumanschiuB und einen Sensor-
Leitungsdurchgriff aufweist. Dort ist auch beabsich-
tigt, daB die Riickstell-Druckmediumleitungen in ei-
ner Wandstérkenverdickung des Betitigungszylin-
ders verlauf end angeordnet sind. Die Sensoren
sollen zueinander mit einer Distanz angeordnet
sein, die der der Kolbenendstellungsdistanz ent-
spricht. Diese Sensoren kénnen in Form von Roll-
tastenschaltern ausgebildet sein. Der Bereich ne-
ben dem Betétigungszylinder, der die Ruckstell-
Druckmediumleitung, den Stellweg des Stellungs-
gebers und die Sensoren enthilt, soll mit einer
Abdeckhaube abgeschiossen sein.

Mindestens der kopfstiickseitige Sensor soll
parallel zum Stellweg einsteilbar angeordnet sein.
Vorbekannt ist es auch in diesem Zusammenhang,
daB am freien Ende der Stelistange vor dem Stel-
lungsgeber ein Fortsatz und im seiilich verldnger-
ten Flansch oder im Schenkel des Ansatzstlickes
eine zum Forisatz fluchtende Bohrung filir den Ein-
griff des Fortsatzes angeordnet ist.

Diese Konstruktion ben&tigt in nachieiliger
Weise zundchst eine Stellstange, die neben dem
Zylinder gefiihrt werden mu8. Dies ist - besonders
bei hohen Schaltfrequenzen - nicht strungsfrei
mdglich. AuBerdem werden hierdurch die seitlichen
Querabmessungen der betreffenden Kniehebel-
spannvorrichtung unglnstig vergrdfert. Wartungs-
arbeiten sind insgesamt erschwert.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kniehebelspannvorrichtung der gattungsgemas vor-
gesetzten Art gebrauchsglinstiger auszugestalten
und insbesondere die Anordnung der Endschalter
in die Bauabmessungen {blicher Kniehebelspann-
vorrichtungen zu integrieren. Insbesondere soll jeg-
liches auBen liegendes Betétigungsgesténge, ins-
besondere Schaltstangen oder Stellstangen, voll-
kommen vermieden werden.

Ausgehend von der gattungsgemiB vorausge-
setzten Kniehebelspannvorrichtung wird die vorste-
hend beschriebene Aufgabenstellung durch die in
Patentanspruch 1 wiedergegebenen Merkmale
geldst.

Bei der Erfindung sind die Stellungsgeber
(Endschalter) vollkommen in dem Spannkopf inte-
griert und allesamt nur auf einer Seite der Kolben-
stange angeordnet. Dadurch k&nnen lange Schali-
stangen und ein Ubersetzungsgetriebe vermieden
werden, wie es nach der Bauart nach der DE-GM-
Schrift 87 14 390.9 noch vorgeschlagen wird.

Ein weiter Vorteil besteht darin, daB die War-
tungsarbeiten, insbesondere die Montage von End-
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schaltern bzw. Stellungsgebern, gegeniliber dem
Stand der Technik wesentlich erleichtert ist, da sich
diese Teile von der Stirnseite des Spannkopfes her
problemlos montieren und demontieren lassen.

AuBerdem brauchen die AuBenabmes sungen
des Spannkopfes gegentiber herkdmmiichen Knie-
hebelspannungen flr den gleichen Anwendungs-
zweck nicht rdumlich verindert werden, so daf
auch die anwendende Industrie keine Umarbeiten
zu treffen hat. Vielmehr kann eine erfindungsgema-
Be Kniehebelspannvorrichtung gegen herk8mmli-
che Kniehebelspannvorrichfungen ohne weiteres
ausgetauscht werden.

Die erfindungsgemapB vorgeschlagene, rédum-
lich glinstige Losung erm&glicht nicht nur die Anor-
dung von pneumatischen Endschaltern im Spann-
kopf selbst, sondern auch von induktiven Anndhe-
rungsschaltern und Mikroschaltern.

Die Betdtigung dieser Endschalter bzw. Stel-
lungsgeber kann in vorteilhafter Weise durch die
Kolbenstange selbst vorgenommen werden, die
dann sozusagen ihrerseits als Betdtigungsorgan
dient, wihrend beim Stand der Technik zusétzlich
noch weitere Ubertragungsglieder und eine Stell-
stange vorgesehen werden miissen.

In den Patentanspriichen 2 bis 7 sind vorteil-
hafte Ausfihrungsformen der Erfindung beschrie-
ben.

Bei Ausgestaltung gem#B den Patentansprii-
chen 2 bis 4 kBnnen unterschiedliche Stellungsge-
ber bzw. Endschalter zur Anwendung kommen, je
nachdem was im Betrieb gefordert wird.

Bei der Ausflihrungsform nach Anspruch 6 er-
folgt die Druckmittelzufuhr flir die Riickilihrung des
Kolbens durch ein seitlich neben dem Zylinder
angeordnetes Rohr, das mit einem Zufiihrungska-
nal zur Wegflihrungsseite in Verbindung steht.

In der Zeichnung ist die Erfindung - teils sche-
matisch -an einem Ausfihrungsbeispie! veran-
schaulicht. Es zeigen:

Fig.1 eine Kniehebelspannvorrichtung schema-
tisch im Langsschnitt, teils in der Ansicht;

Fig.2 eine Draufsicht zu Fig. 1, teils herausge-
brochen dargestellt und

Fig.3 eine Stirnsansicht zu Fig. 1, teils heraus-
gebrochen dargestellt.

Mit dem Bezugszeichen 1 ist ein Spannkopf
bezeichnet, an den sich axial ein Zylinder 2 an-
schliept, der vorliegend flachoval ausgebiidet ist.
Unter "flachoval" wird dabei verstanden, daB zwei
gegeniiberliegende Wandungen des Zylinders 2
parallel zueinander verlaufen und daB die Wandun-
gen dieser parallel zueinander verlaufenden Zylin-
derwandungen jeweils durch einen Kreisbogen, z.
B. durch einen Halbkreis, miteinander verbunden
sind. Der Zylinder 2 besitzt auf diese Weise in
Richtung der parallel zueinander verlaufenden Zy-
linderwandungen groBere Querabmessungen als
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' orthogonal dazu. Infolgedessen 48t sich ein sol-

cher Zylinder 2 leichter unter beengten Raumver-
hiltnissen unterbringen wie es auch mdglich ist, z.
B. SchweiBpunkie auf diese Weise enger zueinan-
der anzuordnen. Der Zylinder 2 ist an der dem
Spannkopf 1 zugekehrten Seite durch einen ange-
schweiften Deckel 3 und an seinem entgegenge-
setzten Endabschnitt durch einen dick ausgebilde-
ten Bodendeckel 4 druckmitteidicht abgegrenzt.

In dem Zylinder 2 ist l&ngsverschieblich und
{iber eine Dichtung 5 abgedichtet ein Kolben 6
angeordnet, der mit einer Kolbenstange 7 verbun-
den ist. Die Kolbenstange 7 durchgreift eine Boh-
rung 8 im Decke! 3 und ist durch Dichtungen 9
druckmitteldicht abgedichtet. Die Kolbenstange 7
durchgreift mit einem stangenférmigem Fortsatz 10
den Kolben 6 und weist an ihrem Ende ein
Schraubgewinde 11 auf, auf das eine Sechskant-
mutter 12 aufgeschraubt ist. Mit 13 ist eine Unter-
legscheibe bezeichnet. Der stangenftrmige Fort-
satz 10 ist durch eine Dichtung 14 abgedichtet, die
in einer ringf6rmigen Nut des Kolben 6 angeordnet
ist. Die Kolbenstange 7 durchgreift axial den
Spannkopf 1 und ist an ihrem Ende mit einer
Kniehebelgelenkanordnung 15 verbunden, der ein
Spannarm 16 zugeordnet ist. Der Spannarm 16 ist
in Richtung A bzw. B um den Offnungswinkel « um
eine Achse 50 schwenkbeweglich im Spannkopf 1
angeordnet. Der Winkel « kann zum Beispiel bei
der dargesteliten Ausflhrungsform 135 ° betragen.
Der Spannkopf 1 weist zwei mit Spaltabstand 17
zueinander angeordnete Gehduseteile 18 bzw. 19
auf. Der Spaltabstand 17 ist durch eine Abdeckvor-
richtung 20 gegen Schmutzeinfall von auBen, oben,
abgedeckt. Es handelt sich hierbei um eine Art
Scharnier, das aus den beiden scharnierartig ge-
geneinander beweglichen Teilen 20a und 20b be-
steht. Das Teil 20a ist erheblich gréBer und l&nger
bemessen als Teil 20b. Das Teil 20a stlitzt sich
{iber ein Schneidenlager 21 kraftschlissig auf der
Oberseite 22 des Spannarmes 16 ab. Im Ubrigen
ist das Teil 20a durch die Rickstellkraft eines
Federclementes 23 stets so belastet, daB das
Schneidenlager 21 mit der Oberseite 22 in kraft-
schllissigem Kontakt gehalten wird. Die strichpunk-
tierte Lage in Figur 1 zeigt die maximale Auf-
schwenkstellung des Spannarmes 16. Hierbei
rutscht das Schneidenlager 21 auf der Oberseite
22 entsprechend weiter nach vorne, das bedeutet
also, daB beim Hin- und Herschwenken des Span-
narmes 16 auch das Schneidenlager 21 auf der
Oberseite 22 des Spannarmes 16 hin- und her-
rutscht. Mit dem Bezugszeichen 24 ist eine
Schwenkachse bezeichnet. Die Abdeckvorrichtung
20 ist an einem Laschenteil 25 befestigt. Das
Laschenteil 25 ist durch Schrauben 26 an dem
Oberteil 27 des Spannkopfes 1 befestigt.

Auf der einen Seite der Kolbenstange 7 sind
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mit axialem Abstand zueinander Stellungsgeber
oder Endschalter 28 bzw. 29 angeordnet, die relativ
zueinander verstellbar sind. Zum Beispiel ist der
Stellungsgeber oder Endschalter 28 an einer Vor-
richtung 30 angeordnet, der sich Uber Schrauben
31 befestigen und in einem Langloch 32 axial ver-
stellen 18B8t, um entsprechend auch die Schaltstel-
lungen der Stellungsgeber - oder Endschalter zuein-
ander zu verstellen und einzustellen.

Mit den Bezugszeichen 33 und 34 sind Rollen-
schalter bezeichnet, die durch eine Schaltfahne 35
zu betétigen sind. Die Schaltfahne 35 ist mit der
Kolbenstange 7 fest verbunden. Durch Beriihrungs-
kontakt mit den Rollenschaltern 33 und 34 lassen
sich somit die vorbestimmien Endstellungen be-
stimmen und zum Beispiel entsprechende Folge-
steuerungen ausldsen. Die Rollenschalter 33 und
34 kbnnen auch entfallen. Stattdessen kann die
Schaltfahne 35 unmitteibar auf die Stellungsgeber
oder Endschalter 28 und 29 einwirkén. Bei 36 ist
eine elekirische Kupplung angeordnet, von der die
verschiedenen elektrischen Leitungen 37 und 38
abgehen, die allerdings in der Zeichnung lediglich
schematisch angedeutet sind.

In dem Bodendeckel 4 sind seitlich zwei mit
Gewinde versehene AnschluBbohrungen 39 und 40
angeordnet. In Abwandlung zu der dargestellten
Ausfihrungsform kdnnen die AnschluBbohrungen
39 und 40 auch an deren Stelien, beispielsweise
stirnseitig am Bodendeckel 4 vorgesehen sein. Mit
dem Bezugszeichen 41 ist ein Kabelstecker be-
zeichnet. An die Bohrung 39 wird Uber einen Kanal
42 ein auBen am Zylinder angeordnetes Rohr 43
angeschlossen, das in einen Kanal 44 ausmiindst,
der wiederum in einen Kanal 45 einmiindet. Dieser
Kanal 45 ist an einen Stichkanal 46 angeschlossen,
der in den Riickhubraum des Zylinders 2 ausmiin-
det. Dem Vorhubraum wird Uber die Bohrung 40
und einen Kanal 47 Luftdruck zugeflhrt.

Mit dem Bezugszeichen 48 ist ein unmittelba-
rer Endlagend@mpfer bezeichnet.

Die elekirischen Leitungen k&nnen von der
Kupplung 36 entweder aus dem Spannkopf 1 her-
ausgefiihrt, oder aber {iber ein parallel zum Rohr
49 aufien am Zylinder 2 angeordnetes Rohr 49
verlegt sein.

Die in der Zusammenfassung, in den Patentan-
spriichen und in der Beschreibung beschriebenen
sowie aus der Zeichnung ersichtlichen Merkmale
k&nnen sowoh! einzeln als auch in beliebigen Kom-
binationen fiir die Verwirklichung der Erfindung we-
sentlich sein.

Bezugszeichenliste

1 Spannkopf
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2 Zylinder

3 Deckel

4 Bodendeckel

5 dichtung

6 Kolben

7 Kolbenstange

8 Bohrung

9 Dichtung

10 Fortsatz

11 Schraubgewinde

12 Sechskantmutter

13 Unterlegscheibe

14 Dichtung

15 Kniehebelgelenkanordnung
16 Spannarm

17 Spaltabstand

18 Gehduseteil

19 Geh&auseteil

20 Abdeckvorrichtung

20a Scharnierteil

20b Scharnierteil

21 Schneidenlager

22 Oberseite

23 Federelement

24 Schwenkachse

25 Laschenteil

26 Schraube

27 Oberteil

28 Endschalter, Stellungsgeber, Mikroschalter,
induktiver Anndherungsschalter
29 Endschalter, Stellungsgeber, Mikroschalter,
induktiver Anndherungsschalter
30 Vorrichtung

31 Schraube

32 Langloch

33 Rollenschalter

34 Rollenschalter

35 Schaltfahne

36 Kupplung

37 elekirische Leitung

38 elektrische Leitung

39 AnschiuBbohrung

40 AnschiuBbohrung

41 Kabelstecker

42 Kanal

43 Rohr

44 Kanal

45 Kanal

46 Stichkanal

47 Kanal

48 Endlagenddmpfer

48 Rohr

50 Achse

A Schwenkrichtung des Spannarmes 16
B Schwenkrichtung des Spannarmes 16
o Offnungswinkel
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Anspriiche

1. Knighebelspannvorrichtung flir den Karosserie-
bau mit einem Spannkopf und einem in axialer
Verldngerung daran anschliefenden Zylinder, in
dem ein abwechselnd beidseitig durch Druckmittel-
druck, insbesondere durch Luftdruck, zu beauf-
schlagender Kolben l&ngsverschieblich und dich-
tend gefiihrt ist, der mit seiner Kolbenstange den
Zylinder und den Spannkopf axial durchgreift, wo-
bei am freien Ende der Kolbenstange eine Kniehe-
belanordnung befestigt ist, die mit einem Span-
narm gekuppelt ist, mit Endschaltern bzw. Stel-
lungsgebern, dadurch gekennzeichnet, daB in ei-
nem Hohlraum des Spannkopfes (1), der von der
Kolbenstange (7) axial durchgriffen ist und auf einer
Seite neben der Kolbenstange mit Abstand zuein-
ander mindestens zwei relativ zueinander einsteli-
bare Steliungsgeber bzw. Endschalter (28, 29) vor-
gesehen sind, die durch eine Schaltfahne (35), 2.
B. der Kolbenstange (7) betdtigbar ist, und daB
auch eine elekirische Kupplung (36) flr die elekiri-
schen Leitungen in dem Hohiraum des Spannkop-
fes (1) angeordnet ist.

2. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Endschalter
oder Stellungsgeber (28, 28) als pneumatische
Endschalter ausgebildet sind.

3. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Stellungsgeber
oder Endschalter (28, 29) als induktive Anndhe-
rungsschalter ausgebildet sind.

4. Kniehebslspannvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf die Endschalter
oder Stellungsgeber (28, 29) als Mikroschalter aus-
gebildet sind.

5. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1
oder sinem der folgenden, dadurch gekennzeich-
net, daB wenigstens einer der Endschalter oder
Stellungsgeber (z. B. 29) an einer Flihrungsschiene
und/oder in einem Langioch (32) parallel zur
Lingsachse der Kolbenstange (7) verstellbar und
durch eine von auBen am Spannkopf (1) zu bedie-
nende Schraube (31) auch arretierbar ist, wobei die
Endschalter oder Stellungsgeber (28, 29) durch von
der Schaltfahne (35) zu betdtigende Rollenschalter
(33, 34) oder unmitielbar durch die Schalifahne
betétigbar sind, wobei die Schaltfahne (35) einstlik-
kig mit der Kolbenstange (7) oder sinem Gabel-
stlick derselben, verbunden ist.

6. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1
oder einem der folgenden, dadurch gekennzeich-
net, daB die Druckmediumzufuhr zur Rlckhubseite
des Kolbens (6) liber ein an der Aufenseite des
Zylinders (2) angeordnetes Rohr (43) erfoigt, das
Uber Kandle (44, 46) an die Riickhubseite des
Kolbens (6) druckmitielleitend angeschlossen ist,

7. Kniehebelspannvorrichtung nach Anspruch 1
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oder einem der folgenden, dadurch gekennzeich-
net, daf8 die elekirischen Leitungen durch ein pa-
rallel zur Lingsachse des Zylinders (2) verlaufen-
des und an dessen AuBenseite befestigtes Rohr
(49) hindurchgefihrt sind.
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