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@ Vorrichtung zur Abgabe systemischer Wirkstoffe an Pflanzen und Verwendung derselben.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Abga-
be systemischer Wirkstoffe an Pflanzen, bestehend
aus einer Riickschicht und einem Wirkstoffreservoir,
welche dadurch gekennzeichnet ist, daB das Wirk-
stoffreservoir verformbar und an unebene Oberfl3-
chen anpafbar ist und daf sie zur Wirkstoffabgabe
durch Pflanzenoberflachen, die aus sekundiren, ver-
hirteten Abschlufgeweben bestehen und nicht von
einer Kutikula bedeckt sind, geeignet ist.
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VORRICHTUNG ZUR ABGABE SYSTEMISCHER WIRKSTOFFE AN PFLANZEN UND VERWENDUNG DERSEL-

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur kon-
tfroliierten Abgabe systemischer Wirkstoffe an
Pflanzen durch Pflanzenoberflichen mit sekunda-
rem AbschluBgewebe.

Es ist bekannt, daB zahlreiche Wirkstoffe von
Pflanzen (ber die Blétter oder iber die Wurzeln
aufgenommen und in der Pflanze systemisch ver-
teilt werden. Diese Wirkstoffe k&nnen beispielswei-
se dem Schutz der Pflanze vor Krankheitserregern
und Schidlingen oder der Behandlung nach erfolg-
ter Infektion und bereits vorhandenem Befall oder
auch der Wachstumsregulierung dienen.

Um eine Verldngerung der Wirkdauer dieser Sub-
stanzen zu erreichen, wurden Formulierungen bzw.
Applikationsformen entwickelt, aus denen der Wirk-
stoff verz8gert oder kontrolliert freigesetzt wird.

Die Formulierungen werden entweder auf die Pflan-
ze gespriint oder in Wurzelnihe in den Boden
eingebracht.

Nachteilig ist bei diesen Applikationstechniken die
hohe Umweltbelastung durch Bildung von bei-
spielsweise Sprithnebeln, die infolge der toxikologi-
schen Eigenschaften der Wirkstoffe ein zum Teil
erhebliches gesundheitliches Risiko flir Mensch
und Tier mit sich bringen oder verfahrensbedingt
h&here Aufwandmengen an Wirkstoff erfordern, da
ein Teil des applizierien Wirkstoffes nicht an die
Pflanze gelangt. Da eine genaue Dosierung des
Wirkstoffs infolge 8uBerer Einflisse wie Wind, Re-
gen, Temperatur- oder Bodenverhiltnisse nicht
mdglich ist, wird im aligemeinen Uberdosiert. Dar-
tiberhinaus sind diese Applikationstechniken zum
Teil mit erheblichem Arbeitsaufwand verbunden, da
die Bek@mpfung mancher Schidlinge oder Krank-
heitserreger im Verlauf einer Vegetationsperiode
mehrfach wiederholt werden muB.

Unter den zahlreichen Versuchen, durch Eni-
wicklung neuer Applikationssysteme und Anwen-
dungstechniken die beschriebenen Nachieile zu
vermeiden, ist die in der DE-OS 37 23 380 be-
schriebene Vorrichiung zur transkutikularen Appli-
kation systemischer Wirkstoffe bei Pflanzen zu
nennen. Diese Vorrichtung besteht aus einem den
Wirkstoff speichernden Trager, der eine als Kon-
taktschicht zur Pflanzenoberflache wirkende Fliche
aufweist, durch die der Wirkstoff an die Pflanze
abgegeben wird. Die Vorrichtung, die normalerwei-
se eine Flache von 1-20 cm?, im allgemeinen eine
Dicke von 5-200 um aufweist und bis zu 200 mg
Wirkstoff enthdlt, kann zur Schidlingsbekampfung,
zur Ern8hrung oder zur Wachistumsbeeinflussung
bei Pflanzen aller Gattungen im Haus- und Garten-
bereich eingesetzt werden. Sie wird an Blaitern
oder Stengein der Pflanze angebracht, um einen
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Ubergang des Wirkstoffs aus dem Wirkstoffreser-
voir Uber die Kutikula des Pflanzenteils an die
Pflanze zu ermdglichen. Diese Vorrichtung erm&g-
licht eine Minderung der Gefahren flir Mensch und
Tier, beispielsweise flir Nutzinsekten, eine Redu-
zierung der aufzuwendenden Wirkstoffmengen im
Vergleich zu herk&mmlichen Techniken und eine
Los!&sung der Beeinflussung der Wirkstoffabgabe
an die Pflanze durch die duBeren Fakioren wie
Wind, Regen oder Sonne.

Die in der DE-OS 37 23 380 beschriebene
Vorrichtung vermag jedoch die oben beschriebe-
nen Nachteile herkdmmlicher Techniken nur teil-
weise zu vermeiden.

Bekanntlich befindet sich eine intakie Kutikula nur
auf griinen Pflanzenteilen, wie beispielsweise Blatt-
organen, und auf jungen Pflanzenteilen, wie bei-
spielsweise griinen Stengeln oder Bllten.

Pflanzen, bei denen Teile wie Sprossachse oder
Aste ein sekunddres Dickenwachstum aufweisen,
stofen mit zunehmendem Alter und zunehmender
Verholzung die &uBeren priméren Ab schlufgewe-
be Epidermis und Kutikula ab und ersetzen diese
durch sekundére AbschluBgewebe wie sekundire
Rinde, Kork oder Borke.

Diese Gewebe, die Uberwiegend sklerenchymati-
siert, d.h. verhdrtet sind, und die die physiologi-
schen Funktionen von Epidermis und Kutikula
Ubernehmen, weisen eine rauhe und unebene
Oberfldche auf.

Bei solchen Oberflichen jedoch, wie sie beispiels-
weise am Stamm oder Ast eines Baumes aufireten,
kann die in der DE-OS 37 23 380 beschriebene
Vorrichtung nicht die gewiinschte Wirkung entfal-
ten, da diese wegen mangelnder Schichtdicke und
Verformbarkeit des Reservoirs nicht in der Lage ist,
sich der Pflanzenoberfliche dergestalt anzupassen,
daB ein inniger, mdglichst voliflichiger Kontakt zur
Pflanzenoberfliche hergestellt wird, der zu einer
optimalen Abgabe des Wirkstoffes an die Pflanze
unerldsslich ist.

Die Alternative, die Vorrichtung des Standes der
Technik auf andere, kutikulabedeckte Pflanzenteile
ohne sekundire Abschlufgewebe, wie beispiels-
weise die Blatter anzuwenden, ist bei Pflanzen mit
groBen Verteilungsvolumina nicht sinnvoll. Zum ei-
nen wird dabei nicht die in allen Pflanzenteilen
notwendige Wirkstofikonzentration erreichf, zum
anderen ist bei Applikation auf ein Blatt oder auch
mehrere Blatter die Oriliche Wirkstoffkonzentration
an der Anwendungsstelle bereits pflanzenschidi-
gend. Darliberhinaus ergeben sich weitere Anwen-
dungsschwierigkeiten bei Pilanzen, bei denen kuti-

-kulabedeckte Pflanzenteile erst in einigen Metern
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HBhe auftreten und somit nur mit erh8htem Auf-
wand erreichbar sind. :

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
Pilanzenbehandlung bereitzustellen, welche die
Nachieile der aus dem Stand der Technik bekann-
ten Vorschidgen vermeiden kdnnen, und mit deren
Hilfe systemische Wirkstoffe an Pflanzen jeglicher
Art, jeder Gr6Be und jeden Alters durch Pflanzen-
oberflichen mit verhdrteten, unregelmiBigen Ab-
schluBgeweben abgegeben werden kdnnen.

Diese Aufgabe wird geldst durch eine Vorrich-
tung gemaB den Merkmalen des Hauptanspruchs.
Die erfindungsgemdfe Vorrichtung weist eine
Ruckschicht und ein Wirkstoffreservoir auf, welches
verformbar und an unebene Oberflichen anpassbar
ist, so daB bei unregeim&Bigen sekundaren, verhdr-
teten Abschlufgeweben, die nicht von einer Kutiku-
la bedeckt sind, eine verbesserie Kontakibildung
zwischen Wirkstofireservoir und Pflanzenoberflache
und damit auch ein besserer Wirkstofflibergang in
die Pilanze erm&glicht wird.

Gem&B einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung ist die Vorrichtung insgesamt flexi-
bel, so daB die Anwendung auch bei einer starken
Kriimmung der mit der Vorrichtung zu versehenden
Oberflache problemlos durchgefiihrt werden kann.
Die Vorrichtung kann aber auch starr sein und ggf.
eine vorgegebene Wolbung aufweisen.

Fiir die Anwendung ist in jedem Fall entscheidend,
daB Aufbau, Zusammensetzung und Schichtdicke
des Wirkstoffreservoirs so gewdhit werden, daB die
fur die Abgabe des systemischen Wirkstoffes an
die Pilanze vorgesehene Abgabefliche der Vorrich-
fung durch einfaches Andrlicken allen Unebenhei-
ten der Applikationsstelle angepaBft und damit
schnell und milhelos ein vollfldchiger Kontakt zwi-
schen Abgabe- und Aufnahmeildche hergestellt
werden kann. Der Ubergang des Wirkstoffs aus
dem Reservoir in die Pflanze erfolgt dann w&hrend
des gesamten Anwendungszeitraums durch die in
dauerndem Kontakt stehenden Oberfléchen.

Die Auswah! der Zusammensetzung des Reservoirs
erfolgt unter Berlicksichtigung des vorgesehenen
Verwendungszwecks in jedem Falle in der Weise,
daB die Abgabe systemischen Wirkstoffes an die
Pflanze durch verhidriete und sklerenchymatisierie,
nicht von einer Kutikula bedeckte Pflanzenoberieile
erfolgen kann.

Es ist weiterhin von Vorteil, daB auch bei grofien
Wirkstoffmengen die kontroliierte Abgabe wéhrend
eines langen Zeitraums Uber eine kleine Fliche
durch eine entsprechende Wah! der Zusammenset-
zung und Schichtdicke des Reservoirs erfolgen
kann. )

Die Bezeichnung Reservoir wird in der vorlie-
genden Anmeldung als Sammelbegriff flir alle Ma-
terialien und Teile der Vorrichtung verwendet, aus
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denen systemischer Wirkstoff an die Pilanze abge-
geben wird.

Die besonderen Vorteile der erfindungsgema-
Ben Vorrichtung sind ihre Umweltvertriglickeit, Re-
sistenz gegen Witterungsfaktoren, wie beispielswei-
se Regen oder Wind, Vermeidung einer nachhalti-
gen Schidigung bei Pflanzen jeden Alters, einfa-
che Anwendung und kostenglinstige Herstellung
mit bekannten Techniken.

Besonders vorteithaft kann die erfindungsge-
mé&Be Vorrichtung bei sekunddren, verhirteten Ab-
schluBgeweben, wie SproBachsen und Asten von
Pflanzen, beispielsweise Rinden, bedeckien Baum-
oder Strauchstimmen eingesetzt werden.

Die Abgabe des systemischen Wirkstoffes aus
dem Reservoir und die Aufnahme durch die Pflan-
ze vollziehen sich in einer Reihe von Teilschritten
und hingen von verschiedenen Fakioren ab.

Der systemsiche Wirkstoff muf in dem Reser-
voir in einer Form enthalten sein, die die Aufnahme
in die Pflanze erm&glicht. Art, Aufbau und Zusam-
mensetzung des Reservoirs miissen so beschaffen
sein, daB nur eine bestimmie Substanzmenge pro
Zeiteinheit an die Pflanze abgegeben wird.

Die Substianzaufnahme ist abh#ingig von der
Penetration der Substanzen in epidermale und sub-
epidermale Gewebe der Pflanze und vom Ubertritt
der Substanzen in die Stofftransportsysteme der
Pilanze.

Auch die Gr6Be der Kontakifliche zwischen
Pflanze und Vorrichtung besinfluBt Abgabe und
Auinahme des Wirkstoffes. Bei gegebenem Reser-
voir, das pro Zeiteinheit und Flidche eine bestimmte
Substanzmenge abgibt, wird die Gr&Be der Vorrich-
tung, und damit die Kontakifliche des Reservoirs
zur Pflanze, der Grofie und dem Alter der Pflanze
und insbesondere dem zur Verfligung stehenden
Verteilungsvolumen angepaBt. Die Abgaberate ist
von Ari, Aufbau und Zusammensetzung des Reser-
voirs und der thermodynamischen Aktivitdt von
Wirkstoff im Reservoir abhéngig. Bei der Wahl der
Formulierung des Reservoirs und der Einstellung
der Abgaberaie sind vor allem Dynamik und Kinetik
der systemischen Wirkstoffe in der Pflanze zu be-
rlicksichtigen, d.h. die Wirkweise der systemischen
Wirkstoffe, die Konzeniration an Wirkstoff, die zur
Erzielung einer Wirkung mindestens nbtig ist, Art
und Geschwindigkeit der Verteilung, sowie Art und
Geschwindigkeit des biologischen Abbaus des
Wirkstoffes in der Pflanze. Die Wirkstoffabgabe aus
dem Reservoir an die Pflanze wird in jedem Fall
durch die Wahl eines geeigneten Reservoirs in der
Weise gesteuert und kontrolliert, da es in der
Pflanze zu keiner Kumulation an systemischem
Wirkstoff kommt, d.h. daB die Konzentration an
systemischem Wirkstoff in der Pflanze immer ober-
halb der Wirksamkeitsgrenze und unterhalb der
Konzentration liegt, ab der pflanzenschidigende
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Effekte auftreten k&nnen.

Unter systemischen Wirkstofien, die mittels der
erfindungsgemBen Vorrichtung an Pfianzen abge-
geben werden kdnnen, sind zu nennen die syste-
mischen Pestizide, wie beispielsweise systemische
Insektizide oder systemische Fungizide oder syste-
misch wirksame, wachstumsregulierende Substan-
zen. Systemische Fungizide sind beispielsweise
Triforin, Aluminiumfosetyl, Bitertanol, Fenarimol,
Tridemorph, Nuarimol, Penconazol oder Propicona-
zol.

Systemische Insektizide sind beispielsweise Nico-
tin, Demeton und -derivate, Disulfoton, Dimethoat,
Mevinphos, Fenthion, Menazon oder Aldicarb.
Systemische Wachstumsfdrderer sind beispielswei-
se Auxine, Gibberelline oder Cytokinine.

Unter den systemischen Wachstumshemmern sind
beispielsweise Abscisinsdure oder Ethyien zu nen-
nen. '

Bekanntlich kdnnen die genannten systemi-
schen Wirkstoffe nach Applikation von handelstbli-
chen Zubereitungen, wie L8&sungen, Schiumen
oder Sprays von Pflanzen beispielsweise Uber die
Blétter oder Wurzeln resorbiert werden und nach
der Resorption in den Leitungssystemen der Pflan-
ze fransportiert und in der Pflanze systemisch ver-
teilt werden. -
Die Resorption durch die Pflanze kann durch Diffu-
sion der Substanz durch Epidermis und subepider-
males Gewebe und anschliefenden Ubertritt in die
Stofftransportsysteme oder durch direkte Abgabe
von Wirkstoff an die Pflanze erfolgen. Systemischer
Wirkstoff wird nach der Resorption zunéchst lber
die Langstreckentiransporisysteme Xylem (Holzieil,
Wassertransport) und Phloem (Siebteil, Assimilat-
Transport) in der Pflanze verteilt. Uberwiegend hy-
drophile Wirkstoffe und ionische Verbindungen
werden im Holzieil, Uberwiegend lipophile hingegen
im Siebteil iransportiert. Die Verieilung systemi-
schen Wirkstoffs in die Peripherie und in den Zen-
tralstrang der Pflanze erfolgt Uber Mittelstrecken-
transport, der von Zelle zu Zelle in den Zellwénde,
so zum Beispiel bei Radialtransport im Marktstrahl-
parenchym, verlduft und Kurzsireckentransport,
d.h. intrazelluliren Transport und Transport durch
Membranen.

Eine bevorzugte Ausflihrungsform der erfin-
dungsgemé&fen Vorrichtung weist ein Reservoir aus
einem lipophilen Polymerfilm auf, welcher 1-80
Gew.-% mindestens eines Elastomers, 0,5-50
Gew.-% mindestens eines Weichmachers, 0,5-50
Gew.-% mindestens eines systemischen Wirkstoffs
und 0,5-70 Gew.-% Hilfssioffe enthdlt. Das Reser-
voir wird nach bekannten Verfahren aus L&sung,
Dispersion oder Schmelze hergestelit. Als Elasto-
mere k&nnen beispielsweise Naturkautschuk, syn-
thetischer Kautschuk, Ethylen-Vinylacetat-Copoly-
mere, Styrol-Butadien-Copolymere, Blockcopoly-
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mere (z.B. Styrol/Butadien/Styrol oder
Styrol/lsopren/Styrol) , Polyisobutylen, Polyamid,
Polyester, Polyacrylat, Polymethacrylate, Polyviny-
lether, Polyvinylester, Polychiorbutadien, Polyuret-
hane, Polycaprolactame, Polycaprolactone, Celiulo-
sederivate und Silikone verwendet werden.

Als Weichmacher eignen sich Mineraldle, flis-
sige Polyisobutylene, niedermolekulare Polyethyl-
englykole, Citronensiureester, Weins8ureester,
Glycerinester, Phthalsdureester, ein-und mehrwerti-
ge Alkohole, Fette oder Wachse.

Eine weitere vorteilhafie Ausflihrungsform der
Vorrichiung weist ein Reservoir aus einem filmf&r-
migen Hydrogel oder einer filmférmigen, wasser-
haltigen Emulsion auf, welches 0,5-50 Gew.-% min-
destens eines wasserldslichen oder wasserqueliba-
ren Polymers, 0,5-50 Gew.-% mindestens eines
systemischen Wirkstoffs, 0,5-70 Gew.-% Hilisstoffe
sowie 1-80 Gew.-% Wasser enthilt.

Als wasserldsliche oder wasserquellbare Poly-
mere kdnnen beispielsweise eingesetzt werden:
Polyvinylalkohole, Polyvinylacetat, Polyvinylpyrroli-
don, Polyacrylsdure und deren Derivate, Polyme-
thacrylsdure und deren Derivate, Polyethylenglyko-
le, Polypropylengivkol, Cellulosederivate, Stirke
und Stirkederivate, Galakiomannane, Xanthan, Gu-
arderivate, Carrageen, Alginate, Pekiine, Gelatine,
Gummi arabicum.

Alle Reservoirtypen kdnnen als Hilfsstoffe die
0.g. Weichmacher, Verdickungs- und Quelimittel,
Penetrationsbeschleuniger, Klebrigmacher, Konser-
vierungsmittel, Desinfektionsmittel, pH-Regulatoren,
Antioxidantien, Emulsationsstabilisatoren, Vernet-
zungsmittel, Fllistoffe und/oder Schaumstabilisie-
rungsmittel enthalten.

Neben den genannten wasserl@slichen oder
wasserquellbaren Polymeren kann das Reservoir
als Verdickungs- und Quelimittel beispielsweise
kolioidale Kieseisdure, Quelltone, Mono- oder Dis-
accharide, wie Glucose, Fructose, Lactose, Maltose
und Saccharose oder Oligosaccharide, wie Dextra-
ne enthalten.

Durch Pentrationsbeschleuniger wird die Auf-
nahme systemischer Wirkstoffe durch die Pflanze
verstérkt. Zu diesem Zweck kdnnen beispielsweise
Alkylsulfate, Alkylsulfonate, Alkaliseifen, Fettsdure-
salze von mehrwertigen Metallen, Betaine, Aminoxi-
de, Fetisdureester, Mono-, Di- oder Triglyceride,
langkettige Alkohole, Sulfoxide, Nicotins&ureester,
Salicylsdure, N-Methylpyrrolidon, 2-Pyrrolidon oder
Harnstoff zugesetzt werden.

Als Klebrigmacher kann das Reservoir nailrli-
che Harze oder Gummen, wie z.B. Mastix, Damar,
Elemi, Styrax, Euphorbium, Sandarak, Galbanum,
Gummi Arabicum oder Karaya, modifizierte Natur-
harze, wie z.B. Kolophoniumderivate, oder syntheti-
sche Harze oder Gummen, wie z.B. Polyacrylate,
Polymethacrylate, Polyvinylether, Polyurethan, Po-
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lyisobutylene, Polyvinylester oder Silicone enthal-
ten.

Geeignete Konservierungsmittel, die dem Re-
servoir zugesetzt werden kdnnen, sind beispiels-
weise p-Cl-m-Kresol, Phenylethylalkoho!, Phenoxy-
ethylalkohol, Chlorbutanol, 4-Hydroxybenzoesdure-
methylester, 4-Hydroxybenzoesdurepropylester
und Benzalkoniumchlorid, Cetylpyridiniumchlorid,
Chlorhexidindiacetat oder -digluconat, Ethanol oder
Propylenglykol.

Als Desinfektionsmittel k&nnen Halogenverbin-
dungen, wie Polyvidon-Jod, Natriumhypochlorit
oder Tosylchloramid, Oxidationsmitiel wie Wasser-
stoffperoxid oder Kaliumpermanganat, Arylquecksil-
berverbindungen wie Phenylmercuriborat oder Mer-
bromin, Alkylguecksilberverbindungen wie Thio-
mersal, Organozinnverbindungen wie Tri-n-butyl-
zinnbenzoat, Silbereiweifverbindungen wie Silbe-
reiweiBacetyltannat, Alkohole wie Ethanol, n-Pro-
panol oder lsopropanol, Phencle wie Thymol, o-
Phenylphenol, 2-Benzyl-4-Chlorphenol, Hexachloro-
phen oder Hexylresorcin oder organische Stick-
stoffverbindungen wie 8-Hydroxychinolin, Chilorqui-
naldol, Clioguinol, Ethacridin, Hexetidin, Chiorhexi-
din oder Ambazon zugesetzt werden.

Geeignete pH-Regulatoren sind Glycin-, Citrat-,
Borat, Phosphat- oder Citronens&ure-Phosphat-Puf-
fer.

Als Antioxidantien kann das Reservoir Ascorb-
insdure, Ascorbylpalmitat, Tocopherolacetat, Pro-

pylgallat, Butylhydroxyanisol oder Butylhydroxyto-

luol enthalten.

Als Emulsionssstabilisatoren kommen nichtio-
nogene Emul gatoren wie z.B. hdhere Fettalkohole,
Partialfettsdureester, mehrwertige Alkohole, Partial-
fettsdureester von Zuckern, Polysthylenglykolfett-
sdureester, Polyethylenglykolfettalkoholether,
Polyethylenglykol-sorbitan-fettsZureester, sowie
amphotere Emulgatoren wie Phospholipide, Amp-
holytseifen oder EiweiBe, kationaktive Emulgatoren
wie quartdre Ammoniumverbindungen oder Pytidi-
niumverbindungen und anionaktive Emulgatoren
wie fettsaure Salze von mehrwertigen Metallen, Al-
kylsulfate und Alkysulfonate in Betracht.

Als Flilstoffe kdnnen mikrokristalline Cellulose,
Aluminiumoxid, Zinkoxid, Titandioxid, Talkum, Sili-
ciumdioxid, Magnesiumsilikat, Magnesium-Alumi-
niumsilikat, Kaolin, hydrophobe Stirke, Calciums-
tearat oder Calciumphosphat Verwendung finden.

Als Vernetzungsmittel kann das Reservoir
mehrwertige Metallkationen, mehrwertige Isocyana-
te, mehrwertige Aldehyde, mehrwertige Alkohole,
mehrwertige Carbons#uren oder Peroxide enthal-
ten.

Als Hilfsstoffe kdnnen Reservoire auf Basis von
lipophilen Polymerifilmen und Emulsionsfilmen zu-
dem natlirliche, halbsynthetische oder synihetische
Fette und Ole wie Olivensl, Ricinusdl, ErdnuBél,
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Sojadl, Leindl, Sesamdl, Jojobadl, Avocadodl, hy-
driertes ErdnuB6l, hydriertes Ricinusdl, Triglycerid-
gemische (Miglyol ®, Softisan () oder Silikondle,
natlirliche, halbsynthetische oder synthetische
Wachse, wie Bienenwachs, Wollwachs, Erdwachs,
Walrat, Olssureoleylester, isopropylpalmitat, Isopro-
pyimyristat, Ethyloleat, Cetylpalmitat oder Cetyl-
stearat, Fettalkohole wie Dodecylalkohol oder Cety-
lalkohol, Fetisduren wie Myristinsdure, Olsiure
oder Linolsdure, propoxylierie, ethoxylierte oder
sulfatierte Fettalkohole, Fettsdurealkylamide, Fett-
siure -Eiweif-Kondensationsprodukte, Phospholipi-
de, Sterine oder Kohlenwasserstoffe wie Paraffine
oder Paraffinéle enthalten.

Wird als Reservoir ein Hydrogel oder eine was-
serhaltige Emulsion verwendet, so wird die Per-
meabilitdt der verhdrteten AbschluBgewebe flir sy-
stemischen Wirkstoff unter okklusiver Einwirkung
von Fliissigkeit durch Quellung der der Diffusion
von systemischem Wirkstoff entgegenstehenden
Sperrschicht erhfht. Dieser Effekt wird noch ver-
stérkt, wenn dem im Reservoir enthaltenen Wasser
oder der Mischung von Wasser und wassermisch-
baren L&semitteln Hilfsstoffe wie beispielsweise Al-
kalien zugesetzt werden, die eine schnellere Auf-
weichung der verh&rteten AbschluBgewebe bewir-
ken.

Eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform der
erfindungsgemagBen Vorrichtung enthdl entweder
ein Reservoir mit einer porSsen Struktur wie bei-
spielsweise einen weichen Schaum, einen Vliess-
toff, ein gesch&umtes Trockengel, oder das Reser-
voir enthdlt ein textiles Fldchengebilde auf Basis
natlirlicher, halbsynthetischer oder synthetischer
Fasern. Der systemische Wirkstoff kann in dem
betreffenden Reservoir gelbst, dispergiert, emul-
giert oder in Mikrokapseln verieilt sein.

Es ist auch mdglich, die zur Abgabe systemi-

scher Wirkstoffe an die Pflanze fdhige Form des
Wirkstoffreservoirs erst unmittelbar vor oder wah-
rend der Anwendung herzustellen. So kann bei-
spielsweise systemischer Wirkstoff in Pulverform
oder in Form einer getrockneten Ziibereitung in
einem Reservoir enthalien sein, welches eine pord-
se Struktur aufweist oder ein textiles Fiichengebil-
de ist.
Vor der Anwendung wird eine definierte Fllissig-
keitsmenge, die auch Hilfsstoffe enthalten kann, auf
das Reservoir gegeben, wobei die Flissigkeit so
gewahlt wird, daB die den Wirkstoff zumindest teil-
weise zu I8sen in der Lage ist. Diese Ausflihrungs-
form ist besonders flir Wirkstoffe vorteilhaft, die in
geloster Form eine Lagerstabilitdt von weniger als
zwei Jahren aufweisen.

Es ist auch mdglich, eine definierte Fllissig-
keitsmenge, die systemischen Wirkstoff und ggf.
Hilfsstoffe enth&lt, erst kurz vor der Anwendung auf
das Reservoir der Vorrichtung zu geben, welches
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eine pordse Strukiur aufweist oder ein textiles Fl4-
chengebilde ist und ebenfalls Hilfsstoife wie bei-
spielsweise Geliermittel enthalten kann.

Die Flussigkeitszugabe kann wahrend der Anwen-
dung fortgesetzt werden.

Dies ist mit Hilfe der dem Fachmann aus der
Medizin geldufigen Technik der Dauerinfusion oder
der intermittierenden Infusion aus einem Vorratsge-
faB, welches sich oberhalb der Applikationsstelle
befindet, durch die Riickschicht in das Reservoir
mdglich. Diese Ausflihrungsform der Vorrichtung
der Erfindung ermd&glicht in vorteilhafter Weise die
Zufuhr groBer Wirkstoffmengen Uber kleine Fl3-
chen wihrend eines langen Zeitraums. Zusitzlich
kann {ber entsprechende bekannte Dosiereinrich-
tungen die Zufuhr systemischer Wirkstoffe den
wechseinden Erfordernissen im Verlauf einer Vege-
tationsperiode angepaBt und so reguliert werden.

Das Wirkstof freservoir der Vorrichiung kann
auch ein mehrschichtiges Laminat sein, wobei zu-
mindest eine Schicht des Laminates systemischen
Wirkstoff enthélt. Dabei kdnnen die o.g. Reservoir-
typen in beliebiger Kombination zu einem Mehr-
schichtverbund zusammengfiigt sein.

Die einzeinen Verbundschichten kdnnen dabei
in sich zusammenhangend und kohérent sein, sie
kSnnen jedoch auch in Segmente unterieilt sein,
die von der darliber oder darunter liegenden
Schicht umgeben oder eingeschlossen werden,
beispielsweise in Form von Speicherelement und
umgebendem Abgabeelement.

In einem Mehrschichtverbund kann eine wirk-
stofffreie Schicht oder eine pordse Folie als Steuer-
membran zwischen verschiedenen Schichten oder
zwischen Reservoir und Pflanze liegen. Das Wirk-
stoffreservoir kann zudem mindestens ein Trenn-
element enthalten. Beispielsweise kGnnen die von-
einander geirennten Teile des Reservoirs dieselbe
Wirksubstanz in unterschiedlichen Reservoirformu-
lierungen enthalten. Die unterschiedlichen Formu-
fierungen kdnnen so ausgelegt sein, daB aus dem
einen Teil sysiemischer Wirkstoff sehr schnell frei-
gesetzt wird, um rasch eine ausreichende Wirk-
stoffkonzentration in der Pflanze zu erzielen, und
daB aus dem anderen Teil systemischer Wirkstoff
verzigert abgegeben wird, um die Wirkstoffkon-
zentration Uber den gewlinschien Zeitraum auf-
rechtzuerhalten.

In den unterschiedlichen Teilen des Reservoirs
kdnnen aber auch unterschiedliche Wirkstofie zur
Prophylaxe und Behandlung verschiedener Pflan-
zenkrankheiten enthalien sein. Die Trennung des
Reservoirs erméglicht es, daB getrennt voneinan-
der flir jeden Wirkstoff die optimale Formulierung
fir die Freisetzung dieses Wirksioffes eingesetzt
werden kann. Der Vorteil dieser Ausfiihrungsform
liegt darin, daB in allen Fillen, in denen zum
Schuiz einer Pflanze mehrere systemische Wirk-
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stoffe eingesetzt werden miissen, diese nicht not-
wendigerweise gleichzeitig mittels mehrerer Vor-
richtungen appliziert werden miissen. Durch das
Vorsehen der Trennschichten und den Aufbau in
Trennelementen wird zudem sichergestelit, daB es
nicht zu unerwlinschten Wechselwirkungen zwi-
schen verschiedenen Reservoirteilen und damit zu
VerBinderungen wahrend der Lagerung kommen
kann.

Vorzugsweise wird die gesamte Kontakifliche

der Vorrichtung zur Pflanze, insbesondere aber das
Wirkstoffreservoir, vor der Anwendung durch eine
Abdeckung geschiitzt, wobei diese Abdeckung
zum besseren Entfernen bei der Anwendung eine
Hilfe zum Abziehen aufweisen kann.
Die Riickschicht der Vorrichtung ist im allgemeinen
so beschaffen, daB sie gegen &uBerer Einfilisse wie
Wasser, Warme und Luft bestidndig ist und das
Reservoir gegen diese Einflisse schiitzt.

Riick- und Schutzschicht bestehen vorzugswei-
se aus Folien von Polyamid, Polycarbonat, Polye-
ster, Polyethylen, Polypropyien, Polyvinylchlorid,
Polyvinylester, Polyurethan, Polystyrol, Polytetra-
fluorethylen, Cellophan, Celluloseacetat, Aluminium
oder aus Verbundfolien aus den genannten Mate-
rialien. :

Vorteilhaft kann die Ruckschicht beispielsweise
zum Zwecke der Kennzeichnung oder Warnung
bedruckt sein.

Nach einer besonderen Ausfiihrungsform der
Erfindung ist die Vorrichtung zumindest teilweise
so beschaffen, daB sie verrottbar ist. Die Verrottung
beispielsweise durch Einwirkung von UV-Strahlen
oder biologischen Abbau wie Einwirkung von Mi-
kroben oder Enzymen macht ein Entfernen der
Vorrichtung nach Anwendung Uberfliissig. Die zum
Einbau der Verrottung ergrifienen Mafinahmen wer-
den so bemessen, daB die Zersetzung der Vorrich-
tung nach Ablauf der vorgesehenen Anwendungs-
dauer beginnt.

Die Befestigung der Vorrichtung auf der Pflan-
ze kann nach verschiedenen Mdglichkeiten erfol-
gen. Wenn Ruickschicht und Wirkstoffreservoir glei-
che Fldchenabmessungen aufweisen, so wird die
Zusammensetzung des verformbaren Reservoirs
vorzugs weise so gewdhlt, dai es selbstkiebende
Eigenschaften besitzt, wobei diese Eigenschaften
gleichermaBen eine hohe Anfangshaftung und eine
hohe Klebekraft Uber einen weiten Temperaturbe-
reich sicherstellen miissen, um eine sichere Haf-
tung der Vorrichtung auf rauhen, unebenen und
ggf. feuchten Oberflachen sowoh! bei hohen Tem-
peraturen im Sommer als auch bei niedrigen Tem-
peraturen im FrUhjahr oder Sp3therbst zu gewahr-
leisten. Weist das Reservoir nur geringe oder keine
selbstklebenden Eigenschaften auf, so wird die
Vorrichtung auf die Pflanze aufgebracht, mit leich-
tem Druck an deren Oberfliche angepaBt und an-
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schlieBend mit einem herkdmmlichen Klebeband,
einer Klebefolie, einer Binde oder Bandage durch
Umwickeln von Pflanzenteil und Vorrichiung befe-
stigt. Eine bevorzugte Befestigungsmdglichkeit be-
steht darin, daB die Rlickschicht gréBere Flachen-
abmessungen als das Wirkstoffreservoir hat und
daB zumindest die Uberstehenden, der Pflanzen-
oberildche zugewandten Teile der Riickschicht
selbstklebend ausgeriistet sind, so daB die Befesti-
gung der Vorrichtung auf der Pflanzenoberfliche
durch diese iberstehenden Teile erfolgt.

Eine weitere Befestigungsmdglichkeit besteht dar-
in, daB die Riickschicht in zwei einander gegen-
tber liegende, langliche Laschen oder Bénder aus-
Jauft, die nach Applikation der Vorrichtung auf den
Stamm einer Pflanze um den Stamm gefiihrt und
fest verknotet werden. Diese Laschen k&nnen aber
auch mit Klettverschliissen ausgerlistet oder so
gestaltet sein, daB sie miteinander verzahnt werden
kdnnen.

Vorzugsweise wird die Vorrichtung nach be-
kannten Verfahren hergestellt und einzeln konfek-
tioniert. Haben Riickschicht, Wirkstof freservoir und
ggf. Schutzschicht die gieiche Fldchenabmessung,
so kdnnen sie die Vorrichtungen zusammenhin-
gend bahnidrmig aufgerollt oder zusammengefaltet
in einem Behiltnis aufbewahrt werden. Der Anwen-
der kann dann selbst Segmenie, beispielsweise
durch Schnitt, abtrennen, die eine dem Verwen-
dungszweck entsprechende Fldche haben. Die Fl3-
che der Segmente kann aber auch miitels Soll-
bruchlinien, beispielsweise durch Anstanzen oder
Anschneiden vorgegeben werden, so daB der An-
wender die einzelnen Segmente aufreifen kann,
ohne technische Hilfsmittel verwenden zu miissen.

Die Vorteile der erfindungsgemafen Vorrich-
tung zur Abgabe systemischer Wirkstoffe an Pflan-
zen werden insbesondere im Erwerbsanbau, wie
Obst- und Weinbau, deutlich.

Der Schidlingsbekdmpfung kommt auf diesen Ge-
bieten eine grofe Bedeutung zu, da Schadlingsbe-
kampfungsmitiel meist mehrmals im Verlauf einer
Vegetationsperiode ausgebracht werden missen.

Haufig ist eine schwierige Abwigung zu freffen
zwischen den Okonomischen Aspekten auf der ei-
nen Seite sowie Umweltschutz und Vermeidung
der Gefdhrdung von Mensch und Tier auf der an-
deren Seite, wenn die Schidlingsbekdmpfungsmit-
tel nach herkdmmlichen Methoden ausgebracht
werden. Diese Schwierigkeit enifdlit bei Anwen-
dung der erfindungsgemé&pBen Vorrichtung, da hier-
bei bei einmaliger Applikation die fiir eine Vegeta-
tionsperiode notwendigen Wirkstoffmengen kontrol-
liert an die Pflanze so abgegeben werden, daB ein
Schutz der Pflanze vor dem entsprechenden
Schédlingsbefall gegeben bzw. eine wirksame Be-
kdmpfung der Schidlinge bei Befall Uber die ge-
samte Vegetationsperiode hin mdglich ist, ohne
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daB die Umwelt belastet oder die Gesundheit von
Mensch und Tier gefihrdet ist. Darliberhinaus er-
moglicht die Verwendung der erfindungsgemiBen
Vorrichtung eine betrichtliche Material-und Wirk-
stoffersparnis, da die Ausnutzung des Wirkstoffes
wesentlich effizienter als bei Anwendung herkémm-
licher Techniken ist und zur Anwendung keinerlei
Gerate bendtigt werden. Desweiteren ist auch der
Arbeitsaufwand fiir den Pflanzenschutz durch diese
MaBnahme wesentlich verringert.
Zur Verdeutlichung der Erfindung werden die
Figuren 1-6 nachfolgend erldutert:
Figur 1 zeigt eine Vorrichtung, bei der das Wirk-
stoffreservoir (1) auf einer Seite mit einer un-
durchldssigen Riickschicht (2) und auf der ge-
genliberliegenden Seite mit einer abldsbaren,
undurchldssigen Schutzschicht (3) versehen ist.
Figur 2 stellt eine Vorrichtung mit mehrschichti-
gem Wirkstoffreservoir dar, wobei das Reservoir
in zwel Schichten (1',1") unterteilt ist:
Bei der in Figur 3 dargestellten Zeichnung ist
das wirkstoffhaltige Reservoir (1) auf der der
Pflanze zugewandien Seite mit einer Steuer-
membran (4) kombiniert.
Figur 4 zeigt eine Ausfilhrungsform, bei der das
Wirkstoffreservoir durch ein Trennelement (5) in
zwei Teile (1',1") getsilt ist.
Die Figuren 5a und 5b zeigen Vorrichtungen mit
einem in Segmente aufgeteilten Wirkstofireser-
voir, welches ein Speicherelement (6) und ein
Abgabeelement (7) aufweist.
Die Figuren 6a und 6b zeigen Vorrichtungen, bei
denen das Wirksioffreservoir (1) mit einer
Schutzschicht (3) und mit einer Riickschichi (2)
bedeckt ist. Die Schichten (3) und (2) weisen
grbBere Flachenabmessungen als das Reservoir
(1) auf und sind ganz (Fig. 6a) oder teilweise
(Fig. 6b) mit einem Klebstoffilm (8) beschichtet.
Die Erfindung wird anhand der folgenden Bei-
spiele erldutert:

Beispiel 1

75 g eines Ethylen-Vinylacetat-Copolymers mit
einem Vinylacetatantsil von 28 Gew.-% und einem
Schmelzindex von 800 (Evatane 28.800), 25 g ei-
nes Ethylen-Vinylacetat-Copolymers mit sinem Vi-
nylacetatanteil von 28 Gew.-% und einem
Schmelzindex von 25 (Evatane 28.25), 275 g Hy-
droabietylalkohol (Abitol), 7,25 g Polyoxyethylen-
(20)-Stearylether (Brij 78) wund 725 g
Polyoxyethylen-(2)-Stearylether (Brij 72) werden
zusammen bei 110 ° C aufgeschmolzen.

In der Schmelze werden 14,5 g eines quervernetz-
ten Polyacryls8ure-Natriumsalzes (Aquakeep 10
SH) und 173 g eines 25%igen Spritzpulvers von
Bitertanol (Baycor) dispergiert. Die Schmelze wird
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bei einer Temperatur von 70 ~C mit einem Auf-
tragsgewicht von 1700 g/m? in einer Sirichbreite
von 20 cm auf ein silikonisiertes Papier geschich-
tel. Nach dem Abkiihlen wird der Wirkstofireser-

voirfilm auf die zuvor kleberbeschichtete Seite ei-.

ner braun eingeféarbien, zur Kleberschicht hin alu-
minisierten, 42 cm breiten Polyethylen-Tragerfolie
(100 wm) zentral so aufkaschiert, daB die kleberbe-
schichtete Tragerfolie an beiden Seiten des Reser-
voirfilms 11 cm Ubersteht.

AnschlieBend wird eine 44 cm breite, silikonisierte
Abdeckung so zukaschiert, daB der Ressrvoirfilm
und die Ubersiehenden, klebenden Teile der Trd-
gerfolie bedeckt sind. Quer zur Laufrichtung wer-
den alle 2 cm Bénder abgeschnitten, so daB die
Abmessungen wie folgt sind: Band 2 x 44 cm,
Tréger (rlickseitige Abdeckung) 2 x 42 cm, Wirk-
stoffreservoir 2 x 20 cm. Das Wirkstoffreservoir hat
eine Dicke von ca. 2 mm und enthilt 0,5 g Biterta-
nol.

Beispiel 2:

75 g Polyvinylpyrrolidon (Kollidon 30), 75 g
Gelatine, 50 g Glycerin und 1,5 g einer ca. 28
%igen LOsung verschiedener para-Hydroxybenzoe-
sdureester in Phenoxysthanol (Phenonip) werden
bei 70 ° C in 300 g destilliertem Wasser geldst.

In der Losung werden 225 g eines ca. 75 %igen
Pulverkonzentrates von Fosetyl-Aluminium (Aliette)
geldst bzw. dispergiert.

Die Masse wird bei einer Temperatur von 50 ~C
mit einem Auftragsgewicht von 1500 g/m? in einer
Strichbreite von 20 cm auf einen 20 cm breiten
Viiesstoff (Flachengewicht 80 g/m?) geschichtet.
Nach dem Abkilihlen wird das Wirkstofireservoirla-
minat mit der unbeschichieten Vliesstoffseite auf
eine kleberbéschichtete Polyethylenirdgerfolie zen-
tral aufkaschiert (entsprechend Beispiel 1); es wird
mit  einer  silikonisierten  Folie  abgedecki
(enisprechend Beispiel 1) und einzelne Bander her-
gestellt mit den Abmessungen wie in Beispiel 1.
Das Wirkstoffreservoir hat eine Dicke von ca. 2 mm
und enthdlt 1,4 g Fosetyl-Aluminium.

Beispiel 3:

Es werden wirkstofffreie Vorrichtungen analog
Beispiel 2 hergestellt (Viiesstoff 40 cm? auf kleber-
beschichteter Polyethylen-Tragerfolie 84 cm?).

Die Viiesstoffkissen werden jeweils mit 4 g eines
12 %igen Emulsionskonzentrats von Fenarimol
(Rubigan) getrénkt und die Vorrichfungen mit siliko-
nisierter Folie abgedeckt. Die Vorrichtungen gemasB
den Beispielen 1-3 enthaiten systemische Fungizi-
de, die z.B. an Apfelbdumen zur Bekdmpfung von
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Schorfpilzen eingesetzt werden.

Zur Prifung der Wirksamkeit wurden die Vor-

richtungen nach den Beispielen 1-3 und entspre-
chende wirkstoffireie Placebo- Vorrichtungen bei
sinjahrigen Apfelb&dumen, Sorte Gloster, im Friih-
jahr bei beginnender Endknospenakiivitdt auf den
Stamm knapp oberhalb der Veredelungsstelle
durch Umwickeln des Stammes appliziert.
Einige Badume blieben zum Vergleich unbshandeit.
Es wurde die Wirksamkeit nach zwei und sechs
Monaten anhand des Grades des Pilzbefalles und
der Auskeimung der Pilze (Anzahl der Blatter mit
Schorfflecken, Anzahl der Schoriflecken pro Blatt),
im Vergleich zu den unbehandelten Baumen beur-
feilt. Zur Beurieilung evil. phytotoxischer Eigen-
schaften wurde als MaB flr die Triebigkeit die
Anzahl der Blatter bestimmt.

Mit den Vorrichtungen gemiB den Beispielen
1-3 konnte im Vergleich zu den unbehandelten und
zu den placebobehandelten B&umen ein signifikan-
ter Schutz der Bdume erreicht werden. Die mit den
Vorrichtungen nach den Beispielen 1 und 3 behan-
delten B3ume zeigten auch nach 6 Monaten Be-
handiungsdauer nur vereinzelie Schorﬁlecken; die
mit der Vorrichtung nach Beispiel 2 behandelten
Baume waren frei von Schorfbefall, wahrend bei
den unbehandelten und den placebobehandelten
B3umen Uber 50 % der Bldtier starken Pilzbefall
zeigten. Phytotoxische Sympiome wurden verein-
zelt bei Bdumen, die mit den Vorrichtungen gemag
Beispiel 2 behandelt worden waren, beobachtet.
Die Anzahl der Bldtter lag bei diesen Bdumen um
ca. 15-20 % unter den Werten der mit den Vorrich-
tungen gemapB den Beispielen 1 und 3 behandelten
B3umen, der placebobehandelien sowie der unbe-
handelten B3ume.

Anspriiche

1. Vorrichiung zur Abgabe systemischer Wirkstoffe
an Pflanzen, bestehend aus einer Rickschicht und
einem als Kontakischicht zur Pflanzenoberfldche
wirkenden Wirkstoffirdger, dadurch gekennzeich-
net, daB die Vorrichtung ein verformbares, an un-
ebene Oberflichen anpaBbares Wirkstoffreservoir
besitzt und die Abgabe der Wirkstoffe durch Pflan-
zenoberflichen ermdglicht, die aus sekundiren,
verhérteten AbschluBgeweben bestehen und nicht
von einer Kutikula bedeckt sind.
2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das verformbare Wirkstofireservoir
aus mindestens einem Elastomer oder wasserlosli-
chen oder wasserquelibaren Polymer aufgebaut ist.
3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daf das Reservoir

a) 1-80 Gew.-% mindestens eines Elastomers

b) 0,5-50 Gew.-% mindesiens sines Weichma-
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chers

c) 0,5-60 Gew.-% mindestens eines systemi-

schen Wirkstoffes und

d) 0,5-70 Gew.-s Hilfsstoffe enthiit.
4. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Reservoir

a) 0,5-50 Gew.-% mindestens ,eines wasserlGsii-

chen oder wasserquellbaren Polymers

b) 0,5-50 Gew.-% mindestens eines systemi-

schen Wirkstoffes

¢) 0,5-7Q Gew.-% Hilisstoffe und

d) 1-80 Gew.-% Wasser enthilt.
5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daB das Reservoir eine
porbse Struktur oder ein textiles Fldchengebilde
enthdlt, in denen systemischer Wirkstoff verieilt ist.
6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, da8 der systemische
Wirkstoff, ggf. in Form einer Zlibereitung, erst un-
mittelbar vor oder wahrend der Applikation in oder
auf das Reservoir gebracht wird.
7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Wirkstoffreser-
voir systemischen Wirkstoff in einer nicht zur Abga-
be durch Pflanzenoberfldchen geeigneten Form
enthélt und erst unmittelbar vor oder wihrend der
Applikation Hilfsstoffe in oder auf das Reservoir
gebracht werden, die den systemischen Wirkstoff
in eine zur Durchdringung von Pflanzenoberflachen
geeignete Form Uberflihren.
8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB das Reservoir ein
Laminat aus mehreren Schichten ist, wobei zumin-
dest in einer Schicht systemischer Wirkstoff enthal-
ten ist.
9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das Reservoir ein
Trennelement, insbesondere ein Steusrelement in
Form einer Membran enthilt.
10.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9
dadurch gekennzeichnet, daB sie flexibel ist und
ggf. eine Fixiersinrichtung zur Befestigung auf der
Pilanzenoberfldche aufweist.
11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, daf sie zumindest
teilweise verrotibar ist.
12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Kontaktfliche
des Wirkstofireservoirs zur Pflanze vor der Applika-
tion durch eine Abdeckung geschiiizt ist.
13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB die systemischen
Wirkstoffe Pestizide, Insektizide, Fungizide oder
wachstumsbesinflussende Substanzen sind.
14. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, daB die wirkstoffundurchidssige
Rickschicht bedruckt ist.
15. Verwendung einer Vorrichtung nach einem der
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Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB
die Vorrichtung auf die Oberflache von Pflanzentei-
len mit sekunddrem AbschluBgewebe, wie sekun-
dérer Rinde, Borke oder Kork appliziert wird und
daB der systemische Wirkstoff nach Herstellung
des Kontaktes zwischen Wirkstoffreservoir und
Pflanzenoberfldche an die Pfianze abgegeben wird.
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