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@ Materialeinzugsvorrichtung firr Materialbearbeitungsmaschinen insbesondere Stanz- und

Biegeautomaten Stichwort: Zusatzschilitten.

@ Bei einer Materialeinzugsvorrichtung flir Bearbei-
tungsmaschinen wird vorgeschlagen, daB auf einem
Haupischlitten ein Sekund&rschiitten angebracht ist,
daB dieser Sekundirschlitten durch eine Uberira-
gungsfederung von dem Hauptschlitten mitgenom-
men wird und daB der Sekundarschlitten mit Schiit-
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tenanschidgen zusammenwirkt. Auf diese Weise soll
die auf den Schiittenanschidgen auftreffende Masse
verringert werden. Nach einer Weiterbildung der Er-
findung ist vorgesehen, daB auch die Auftrefige-
schwindigkeit des Sekundérschlittens auf den Schiit-
tenanschldgen reduziert wird.
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MATERIALEINZUGSVORRICHTUNG FUR MATERIALBEARBEITUNGSMASCHINEN INSBESONDERE STANZ-
UND BIEGEAUTOMATEN STICHWORT: ZUSATZSCHLITTEN

Die Erfindung betrifft eine Materialeinzugsvor-
richtung flir Materialbearbeitungsmaschinen, insbe-
sondere Stanz- und Biegeautomaten, umfassend
einen in einer Hauptithrung gefiihrten Einzugs-
schlitten mit einer gesteuerien schlittenssitigen Ma-
terialklemmvorrichtung, einen Oszillationsantrieb in
Antriebsverbindung mit dem Einzugsschlitten und
eine gesteuerte Materialhaltevorrichtung, wobei der
Stillstand der schlitienseitigen Materialklemmvor-
richtung in deren Endposition langs der Hauptilih-
rung durch Schlittenanschifge bestimmt ist und
wobei in der Antriebsverbindung zwischen dem Os-
zillationsantrieb und der schlittenseitigen Material-
klemmvorrichtung eine Ubertragungsfederung vor-
gesehen ist.

Eine solche Materialeinzugsvorrichtung ist bei-
spielsweise aus der DE-OS 27 41 149 bekannt. Es
wird dort beispielsweise auf die Figur 5 in Verbin-
dung mit Seite 8, letzter Absatz, und Seite 9, erster
Absatz, verwiesen.

Bei der bekannten Materialeinzugsvorrichtung
muB die gesamie Masse des Einzugsschlitiens
stoBartig abgebremst werden, wenn der Einzugs-
schlitten auf den einen oder den anderen der
Schiittenanschidge auffdhrt. Zu der Masse des
Schlittens addiert sich dabei noch ein Teil der
Antriebsverbindung, welche den Schiitten mit dem
Oszillationsantrieb verbindet.

Aus der DE-OS 27 41 149 sind MaBnahmen
bekannt, um den Bewegungsablauf des Einzugs-
schlittens zu modifizieren, beispielsweise dadurch,
daB. einem sinusférmigen, von einem Pleuelantrieb
her abgeleiteten Bewegungsablauf eine Korrekiur-
bewegung Uberlagert wird, die aus der 3. Oberwel-
le des von dem Oszillationsantrieb her abgeleiteten
Sinusverlaufes abgeleitet wird. Auf diese Weise
kann die Einzugszeit verklrzt werden, die zun Vor-
schub des Band- oder Drahimaterials benstigt wird
und demgemiB steht dann eine langere Verweilzeit
des jeweils zu bearbsitenden Band- oder Drahtab-
schnittes zur Verfligung. Trotz Kuppenabfiachung
des modifizierten Sinusverlaufs des Einzugsschlit-
tens muB aber auch bei dieser Ausflihrungsform
der Schlitten gegen Anschlige anfahren, da ja
wahrend der Bearbeitung des jeweiligen Draht-
oder Bandabschnitts ein absoluter Stillstand des
Draht- bzw. Bandabschnitis notwendig ist und die-
ser nur durch den jeweils einen Anschiag des
Einzugsschlittens mit der notwendigen Genauigkeit
von beispielsweise = 0,01 mm erzielt werden kann.
Auch unter Berlcksichtigung des etwa DE-OS 27
21 149 modifizierten Bewegungsablaufs des Ein-
zugsschlittens sind die beim Auftreffen des Ein-
zugsschlittens auftretenden St68e immerhin noch
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betrichtlich, sie sind um so unangenehmer, je
schneller die Materialbearbeitungsmaschine [&uit.
Andererseits ist die Tendenz, die Materialbearbei-
tungsmaschinen immer schneller laufen zu lassen,
nach wie vor gegeben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, die
beim Auftreffen den Einzugsschiittens auf den
Schlittenanschldgen momentan zu absorbierende
StoBenergie herabzusetzen.

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsge-
méB vorgeschlagen, daB der Einzugsschlitten einen
mit dem Oszillationsantrieb verbundenen Haupt-
schiitten umfaBt, weicher in der Hauptfiihrung ge-
fuhrt ist, daB auf dem Hauptschlitten im wesentli-
chen parallel zu der Fihrungsrichtung der Haupt-
fihrung eine Sekund&rflihrung angebracht ist, daf
auf dieser Sekundarfiihrung ein Sekundarschlitten
geflihrt ist, daB der Sekund&rschlitten die schlitten-
seitige Materialklemmvorrichtung tragt, daB der Se-
kund&rschlitten mit dem Schlittenanschldgen zu-
sammenwirkt und daB wenigstens ein Teil der
Ubertragungsfederung zwischen dem Sekundir-
schiitten und dem Hauptschlitten angeordnet ist.

Die Erfindung geht also einen grunds3izlich
anderen Wegq, als er in der DE-OS 27 21 149
vorgezeichnet ist, in dem sie nicht den Versuch
macht, den Kurvenverlauf der Einzugsschiitienbe-
wegung noch ndher an eine ideale Form, etwa
einer Trapezform anzundhern, sondern darauf ab-
zielt , nach einer ersien Ausflhrungsform die auf
den Schiittenanschidgen auiftreffende Masse zu
verringern.

Die beim Auftreffen auf die Schlitienanschldge
momentan zu absorbierende Energie ergibt sich
aus der Gleichung
E=m*v
wobei
E die StoBenergie,

m die auf den jeweiligen Anschiag aufireffende
Masse und

v die Lineargeschwindigkeit der auftreffenden Mas-
se im Augenblick des Auitreffens ist.

Man erkennt aus der vorstehenden Beziehung,
daB die zu vernichtende Energie E proportional der
Masse ist, d.h. um so kleiner wird, je kleiner die
Masse m wird.

Durch die Herabsetzung der Masse wird die
Gefahr des Prellens des Einzugsschlittens am An-
schlag vermindert, weiter wird die schlagartige Ge-
rduschentwicklung vermindert. Weiter wird die Ab-
nlitzung der Anschldge selbst und der dem StoB
ausgesetzten Teile vermindert. SchlieBlich wird die
Einzugsgenauigkeit vergréBert, die eine Funktion
der jeweils zu absorbierenden Energie ist und um
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so gr6Ber ist je kleiner die zu absorbierende Ener-
gie ist.

Die vorstehend genannte erfindungsgemife L&-
sung beruht auf der Uberlegung, daB die zur Erzie-
lung einer sauberen Linearfiihrung notwendige
Masse des Schlittens fiir die Mitnahme des jeweils
zu bearbeitenden Materials nicht insgesamt erfor-
derlich ist und daB man deshalb die Masse des
Sekundérschlittens relativ klein halten kann gegen
die Masse des Hauptschlittens. In der Praxis hat
sich gezeigt, daB man die Masse des Sekundér-
schlittens auf einen Bruchteil der Masse der Ge-
samtheit von Hauptschiitten und Sekund&rschiitien
reduzieren kann, beispielsweise auf 10 % bis 15 %
der Summe der Massen von Hauptschiitten und
Sekundirschlitten. Obwoh! nattirlich die Ubertra-
gungsfederung zwischen dem Sekundérschlitien
und dem Hauptschlitten krdftig genug sein muB,
um die Masse des Zusatzschlittens zu beschleuni-
gen, um das Draht- bzw. Bandmaterial zu be-
schleunigen und gegebenenfalls um das Draht-
bzw. Bandmaterial durch eine Richtvorrichiung hin-
durch zu bewegen, |88t sich durch die erfindungs-
gemiBe Aufieilung des Einzugs schlitiens in einen
Hauptschlitten und einen Sekund&rschlitten eine er-
hebliche Verringerung der an den jeweiligen Schlit-
tenanschldgen zu absorbierenden Energie erzielen.
Die zwischen dem Sekundérschlitten und dem
Hauptschlitien liegenden Teile der Zusatzfederung
werden vorzugsweise unter eine bereits im Ruhe-
zustand bestehende Vorspannung gesetzt, um die
an den Sekundirschlitten aufzubringenden Kréfte
ibertragen zu kdnnen.

Auf den Sekundirschlitten missen natlrlich
die wesentlichen Teile der schlittenseitigen Materi-
alklemmvorrichtung angebrachi sein, also zwei
Klemmfldchen, von denen die eine in der Regel
sekundarschlittenfest sein kann, wihrend die ande-
re gegenlber der erstgenannten einer Kiemm- und
Ldsungsbewegung fahig sein muB. Hingegen k&n-
nen die nicht unerheblichen Massen, die zur Steue-
rung der schliittenseitigen Materialklemmvorrichtung
bendtigt werden zu einem wesentlichen Teil von
dem Sekundérschiitien weg auf den Hauptschlitten
verlagert werden, wodurch die Masse des Sekun-
dérschlittens weiter reduziert werden kann. Dies gilt
unabhngig davon, wie die schlitienseitige Material-
klemmvaorrichtung gesteuert wird, also unabh&ngig
davon, ob die Klemmsteuerung fiir die schlittensei-
tige Materialklemmvorrichtung eine reine mechani-
sche, eine hydraulische oder eine elekirische
Steuerung ist.

Wenn die schlittenseitige Materialklemmvor-
richtung, wie oben schon angedeutet, eine sekun-
dérschlitienfeste Kiemmstelle und ein auf dem Se-
kundrschlitien gelagertes, einer Klemmbewegung
fahiges Klemmorgan umfaBt, so kann man an dem
Hauptschlitten ein von diesem i&ngs der Hauptilh-

10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

v

rung mitnehmbares Andrlickorgan anbringen, wel-
ches zur Einwirkung auf das Klemmorgan bestimmt
ist und einer Relativbewegung gegeniiber dem
Kiemmorgan ldngs der Hauptfiihrung féhig ist. Bei-
spielsweise kann man das mit den Hauptschlitten
bewegte Andrlickorgan einfach lber eine Gieitfla-
che auf das am Sekun dérschlitten gelagerte
Klemmorgan einwirken lassen.

Die Ubertragungsfederung zwischen dem Se-
kundarschlitten und dem Hauptschlitten kann man
auf einfachste Weise so ausgestalien, daB der Se-
kundédrschliten an dem Hauptschlitten zwischen
zwei in enigegengesetzier Richtung parallel zur
Hauptfihrung wirkenden Ubertragungsfedern ein-
gespannt ist, wobei - wie schon weiter oben gesagt
- diese Ubertragungsfedern bevorzugt schon im
Ruhezustand unter Vorspannung stehen.

Bei dieser L&sung geht also nur noch die Mas-
se des Sekundérschlittens in die weiter oben vor-
gestelite Beschleunigungsgleichung ein, nicht aber
die Masse des Hauptschlittens und die Massen der
unmittelbar mit dem Hauptschlitten zur gemeinsa-
men Bewegung gekoppelten Teile. Der Hauptschlit-
ten fahrt nicht mehr auf die Schlittenanschldge auf,
sondern flihrt seinen Weg ungehindert durch die
Anschldge aus. Der Relativweg zwischen dem
Hauptschlitten und dem Sekundarschlitten ist ab-
hdngig von der gewahiten Antriebsart des Oszilla-
tionsantriebs. Dieser Oszillationsanirieb kann bei-
spielsweise mit einem Exzenter ausgeflihrt sein
oder mit einer Kurvenscheibe. In jedem Fall k&n-
nen modifizierte Antriesbe Verwendung finden, wie
sie beispieisweise in der DEOS 27 41 149 zur
Anwendung kommen, beispielsweise aber auch in
der DE-OS 28 50 944.

in Weiterbildung der Erfindung wird vorge-
schiagen, daB mindestens ein Teil des Einzugs-
schlitiens und insbesondere zumindest der Sekun-
dérschlitien vor Aufireffen auf einen Schlittenan-
schiag abbremsbar ist. Angewandt auf die zuvor
behandelte Ausflihrungsform mit Hauptschlitten
und Sekundérschlitten bedeutet dies, daB der Se-
kund&rschlitten vor Aufireffen auf einen Schlittenan-
schiag unter Relativverschiebung gegeniiber dem
Hauptschlitten abgebremst wird.

Betrachtet man wieder die oben bereits vorge-
stellte Gleichung fiir die beim Aufschlag auf einen
Schlittenanschlag zu absorbierende Endergie
E=m*v
so erkennt man, daB durch die Abbremsung der
dem Einzugsschiitten eigenen Geschwindigkeit
kurz vor dem Aufireffen des Einzugsschiitten auf
einen Schiittenanschlag diese Energie nit dem
Quadrat der Lineargeschwindigkeit verringerbar ist,
daB also noch eine weit stérkere Herabsetzung der
momentan zu absorbierenden Energie mdglich ist.
Ist eine Trennung des Einzugsschlittens in Haupt-
schlitten und Sekundarschlitten vorgesehen, wie
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vorstehend behandelt, so bedeutet dies, daB die
beim Aufprall des Sekundérschlittens auf den
Schliittenanschlag momentan zu absorbierende
Energie zum einen durch die Reduzierung der
Masse auf die Masse des Sekundérschlitiens und
zum anderen durch die Reduzierung der Ge-
schwindigkeit nach der vorstehenden Gieichung
verringert wird. Nach einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist zur Abbremsung des
Sekundirschlittens ein Ann8herungstaster vorgese-
hen, welcher mit einer schlittenanschlagsfesten Ta-
stereingriffsfliche bei AnndZherung des Sekundar-
schlittens an den Schlittenanschlag in Wechselwir-
kung tritt und daB dieser Ann3herungstaster auf
den Sekundirschlitten dessen Ann#herungsge-
schwindigkeit an den jeweiligen Anschlag brem-
send einwirkt.

Grunds3izlich ist es mdglich, den AnnZherungsta-
ster unmittelbar am Sekundarschlitien vorzusehen.
Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform des Ge-
schwindigkeitsverminderungsprinzips in seiner An-
wendung auf das massenvermindernde Sekundir-
schlittenprinzip ist allerdings vorgesehen, daB der
Annzherungstaster Uber ein am Haupischlitten ab-
gestiitzies Tastergetriebe auf den Sekundirschlit-
ten einwirkt. Das Tastergetriebe kann dabei etwa in
der Form ausgestaliet sein, daB der Anndherungs-
taster an dem einen Schenkel eines auf dem
Hauptschlitten schwenkbar gelagerten Winkelhe-
bels angebracht ist und daB ein weiterer Schenkel
dieses Winkelhebels auf den Sekundirschiitten ein-
wirkt.

Um zu vermeiden, daB bei Beginn der Einwir-
kung des Tasters auf die Tastereingriffsfiiche wie-
derum ein StoB erzeugt wird, den zu vermeiden
gerade die Aufgabe der Erindung ist, wird vorge-
schlagen, daB die anschlagfeste Tastereingriffsfla-
che spitzwinkelig gegen die Flihrungsrichtung der
Hauptflihrung geneigt ist. Je kleiner der Winkel
zwischen der Tastereingriffsfliche und der Fih-
rungsrichtung der Hauptfiihrung ist, um so geringer
ist die StoBwirkung oder anders ausgedriickt die
momentiane Energieabsorption welche beim Auifah-
ren des AnnZherungstasters auf die anschlagfeste
Tastereingriffsfldche eintritt. Die Tastereingriffsfla-
che kann dabei auf ihre ganze Eingriffsldnge mit
konstantem Neigungswinkel gegen die Flihrungs-
richtung der Hauptflihrung geneigt sein. Es ist aber
auch denkbar, die Tastersingriffsfliche als eine
Eingriffsbahn auszuflihren, deren Neigung gegen-
Uber der Hauptflihrungsrichiung mit zunehmender
Dauer des Eingriffs zwischen Anndherungstaster
und Tastereingtiffsfliche zunimmt, so daB die Ver-
z8gerungswirkung mit abnehmender Geschwindig-
keit des Einzugsschlittens bzw. des Sekundarschlit-
tens gr6Ber wird, die Energieabsorption also anni-
hernd gleichmaBig {iber eine bestimmte Brems-
strecke verteilt wird. Die Tastereingriffbahn nimmt
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dann eine vom Llinearverlauf abweichende ge-
krimmte Kurvenform an.

Da das Problem des Prellens durch momenta-
ne Energieabsorption sich an jedem Ende der Be-
wegung des hin- und hergehenden Einzugsschlit-
tens, also insbesondere des Sekundérschlittens im
Falle einer Trennung des Einzugsschiittens in
Hauptschiitten und Sekundarschlitten stellt, emp-
fiehlt es sich, daB jedem der Schlittenanschlége ein
AnnZherungstaster zugeordnet ist.

Die Abbremsung des Einzugsschlittens bzw. -
im Beispielsfalle einer Auiteilung des Einzugsschlit-
tens in Haupt- und Sekundirschlitten -des Sekun-
dérschiitten kann eine reine elastische Abbremsung
sein. Es ist aber auch denkbar, die Abbremsung
unelastisch zu machen, d.h. ein energievernichten-
des Bremsglied zuzuschalten , etwa in Form einer
energievernichtenden hydraulsichen Dlss.

Bei der Aufteilung des Einzugsschlittens in ei-
nen Hauptschlitten und einen Sekundarschlitten
fuhrt der Hauptschiitten nach Auftreffen des Sekun-
dérschlittens auf den jewsiligen Schlittenanschlag
eine Nachlaufrelativbewegung gegenliber dem Se-
kund3rschlitten aus, gleichgliltig ob sine Bremsung
der Auftreffgeschwindigkeit vorgesehen ist oder
nicht. Diese Nachlaufrelativbewegung kann nach
einer Weiterbildung der Erfindung dazu herangezo-
gen werden, die schlittenseitige Kiemmvor richtung
zu steuern, etwa in der Weise, daB die Steuerung
der schlittenseitigen Klemmvorrichtung von der
Nachlaufrelativbewegung des Hauptschlittens ge-
geniiber dem Sekundérschlitten abgeleitet ist, wel-
che nach Auitreffen des Sekund&rschlitiens auf den
jewsiligen Schlittenanschiag eintritt. Die Nachlaufre-
lativbewegung stellt dann sozusagen das Steuersi-
gnal fir die schlittenseitige Klemmvorrichtung dar.
Dieses Signal kann auf die verschiedenste Weise
zur Betitigung der schlittenseitigen Klemmvorrich-
tung herangezogen werden, beispielsweise hydrau-
lisch, m&glicherweise aber auch rein mechanisch.

Eine reine mechanische Steuerung der Klemm-
vorrichtung kann beispielsweise so verwirklicht wer-
den, daB zur Steuerung der Materialklemmvorrich-
tung ein Klemmkeil vorgesehen ist, welcher durch
die Nachlaufrelativbewegung klemmbar oder I6sbar
ist. Die L&sung mit Klemmkeil 148t sich auf einfach-
ste Weise so verwirklichen, daB der Kiemmkeil
zwischen einem am Sekund&rschlitten gelagerten
Klemmorgan der schlitienfesten Klemmuvorrichtung
einerseits und einer am Sekundérschlitten ange-
brachten Keilanlagefliche angeordnet ist und mit in
der Flhrungsrichtung der Hauptfihrung an ihm an-
greifenden Ksileinwirkungsanschiigen des Haupt-
schlittens zusammenwirkt.

Die schiittenseitige Klemmvorrichtung sollte
vorzugsweise gefedert sein, um keine zur Material-
beschédigung flihrende Klemmung des Draht- oder
Bandmaterials zu bewirken. Angewandt auf die
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Kiemmkeilldsung bedeutet dies, daB von den Keil-
einwirkungsanschifigen mindestens derjenige gefe-
dert sein kann, welcher die Klemmung der schlit-
tenfesten Kiemmvorrichtung bewirkt.

Bei Materialeinzugsvorrichtungen ist es not-
wendig, daf das Material auch dann festgehalten
wird, wenn der Einzugsschlitten seinen das Materi-
al der jeweiligen Bearbeitungsstation zuflihrenden
Vorhub beendet hat und sich im weiteren Verlauf
der ihm durch den Oszillationsantrieb vermittelten
Oszillationsbewegung wieder rlckwérts bewegt.
Hierzu dient die sogenannte Materialhaltevorrich-
tung. Wenn nun eine Nachlaufrelativbewegung des
Hauptschiittens gegenlber den Sekundirschliitten
jedes Mal dann zur Verfligung steht, wenn der
Sekund&rschlitten auf einen Anschlag aufgefahren
ist, so wird es mdglich, daB auch die Materialhalte-
vorrichtung durch die Nachlaufrelativbewegung des
Hauptschlittens gegenliber dem Sekund&rschlitten,
welche nach Aufireffen des Sekundérschliittens auf
den jeweiligen Schlittenanschlag eintritt, gesteuert
ist. In der Praxis kann diese Steuerung der Materi-
.alhaltevorrichtung in der Weise verwirklicht werden,
daB der Hauptschiitten einen Haltevorrichtungs-
steuerungsanschiag aufweist, welcher auf ein Halte-
vorrichtungssteuergetriebe einwirkt. Um die Materi-
alhaltevorrichtung je nach Bewegungsphase des
Oszillationsantriebs 18sen und klemmen zu kdnnen,
jeweils ausgelSst durch ein von der jeweiligen
Nachlaufrelativbewegung ausgel®stes Signal, wird
weiter vorgeschiagen, daB der Hauptschiitten zwei
Haltevorrichtungssteueranschifige aufweist, von de-
nen je nach Bewegungsrichiung des Hauptschilit-
tens jeweils der eine oder der andere in entgegen-
gesetzten Richtungen auf das Haltevorrichtungs-
steuergetriebe einwirkt.

Das Haltevorrichtungssteuergetriebe 148t sich
auf einfachste Weise mit einem in Flhrungsrich-
tung der Hauptflihrung verlaufenden Gestéinge aus-
flihren, welches mit steuergeiriebeseitige n Gegen-
anschldgen zur Beaufschlagung durch die Haltevor-
richtungssteueranschiége ausgefihrt ist.

Auch das Haltevorrichtungssteuergetriebe kann
wiederum (iber eine Kiemmkeilvorrichtung auf die
Materialhaltevorrichtung einwirken, wobei zur mate-
rialschonenden Behandiung auch hier wieder im
Bereich der Haltevorrichtungssieuerung oder des
Klemmkeils ein elastisches Zwischenglied vorgese-
hen sein kann. ]

Ist eine Verlangsamung des Sekundarschlittens
vor seinem Aufireffen auf den jeweiligen Schiitten-
anschlag vorgesehen, so ist regelmaBig die Lage
der Tastereingriffsfliche orisfest gegeniiber der
Lage des jeweiligen Schiittenanschlags. Dies gibt
die Mdglichkeit einer vereinfachten Maschinenein-
stellung dadurch, daB die anschlagfeste Tasterein-
grifisfiiche unverdnderbar mit dem jeweiligen
Schlittenanschiag verbunden ist.
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Eine weitere Vereinfachung der Maschinenein-
stellung 188t sich bei Vorhandensein eines Steuer-
getriebes zur Steuerung der Materialhaltevorrich-
tung in Abh&ngigkeit von der jeweiligen Nachlaufre-
lativbewegung des Hauptschlittens dadurch erzie-
len, daB die Schiittenanschldge mit Justieran-
schiagfidchen verbunden sind, welche der Justie-
rung der steuergetriebeseitigen Gegenanschlage
an dem Gesténge dienen.

Natiirlich muB eine Bearbeitungsmaschine auf
verschiedene Einzugshiibe einstelibar sein, un den
Einzugshub an die Linge des jeweils bendtigten
Draht- oder Bandabschnitis einstelien zu kdnnen.
Auf der Seite des Oszillationsantriebs wird diese
Einstellung durch Verdnderung der Exzentrizitét
bewirki, wenn es sich um einen Exzenterantrieb
handelt oder durch Austausch der Kurvenscheibe,
wenn es sich um einen Kurvenscheibenan trieb
handelt; alternativ ist auch eine Verdnderung des
Ubersetzungsverhiltnisses eines zwischen dem
Oszillationsantrieb und dem Hauptschlitten einge-
schalteten Ubertragungshebels denkbar. Demteni-
sprechend muB natlrlich jeweils auch der Abstand
der Schiitienanschldge verdndert werden. Demge-
map ist vorgesehen, daB mindestens einer der
Schlittenanschldge in Flhrungsrichtung der Haupt-
fihrung verstellbar und feststellbar ist.

Damit das zu verarbeitende Material in jeder
Phase der Einzugsbewegung und der Bearbeitung
voll unter Positionskontrolle gehalten wird, ist es
vorgesehen, daB die Materialkiemmvorrichtung und
die Materialhaltevorrichtung derart gesteuert sind,
daB das zuzufUhrende Material in jedem Betriebs-
zeitpunkt von mindestens einer dieser Vorrichtun-
gen erfaBt ist.

Die beiliegenden Figuren erléutern die Erfin-
dung anhand von Ausflihrungsbeispielen. Es stellen
dar:

Figur 1
eine erfindungsgemidfe Materialeinzugsvorrich-
fung, bei der der Einzugsschlitten in einen
Hauptschlitten und einen Sekundarschlitten auf-
geteilt ist, bei der weiter eine Abbremsung des
Sekund&rschlittens vorgesehen ist und bei der
schliefilich auch die Steuerung der schiitienseiti-
gen Materialklemmvorrichtung und der Material-
haltevorrichtung von der Nachlaufrelativbewe-
gung des Hauptschiittens gegenliber dem Se-
kund&rschlitten abgeleitet ist;

Figur 1a ein Detail zu Figur 1;

Figur 2

eine erste Abwandlung der Steuerung flur die
schlittenseitige Materialklemmvorrichtung;

Figur 3

eine zweite Abwandlung der Steuerung flir die
schiittenseitige Materialkiemmvorrichtung;

Figur 4

eine dritte Abwandlung der Steuerung fir die
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schlittenseitige Materialklemmvorrichtung;

Figur 5

eine vierte Abwandlung der Steuerung flr die

schlittenseitige Materialklemmuvorrichiung;

Figur 6

eine Abwandlung zu Figur 1 bezliglich der Uber-

tragungsfederung zwischen den Sekundirschlit-

ten und dem Hauptschlitten.

In Figur 1 ist ein. Oszillationsantrieb mit 10
bezeichnet. Er umfaBt ein von der Hauptwelle einer
Biegemaschine angetriebene Exzenierscheibe 12,
welche um eine Achse 14 kontinuierlich mit gleich-
bleibender Drehgeschwindigkeit umiguft. Auf der
Exzenterscheibe 12 ist ein Exzenterbolzen 16 mit
verdnderbarer Exzentrizitit e angebracht. Von dem
Exzenterbolzen 16 fiihrt ein Pleuel 18 zu einem
Schwenkhebel 20, der durch das Pleuel 18 oszillie-
rend um eine Schwenkachse 22 angetrieben wird.
Der Schwenkhebel 20 ist durch eine Gelenklasche
24 in Antriebsverbindung mit einem Hauptschlitten
26. Der Hauptschlitten 26 ist auf einer nicht ndher
dargestellten Hauptfiihrung in Richtung des Dop-
pelpfeiles 28 geradlinig geflihrt. Auf dem Haupt-
schlitten 26 ist in einer nicht n3her dargestellien
Sekundérflihrung ein Sekundérschiitten 30 in Rich-
tung des Doppelpfeiles 32 geflihrt. Die Sekundir-
flihrung 32 des Sekundérschlitens 30 ist paraliel zu
der Hauptflihrung 28 des Hauptschiittens 26.

- Der Sekundirschlitten 30 steht in Aniricbsver-
bindung mit dem Hauptschlitten 26 durch zwei
Ubertragungsfedern 34a und 34b auf die in Zusam-
menhang mit Figur 4 noch n#her einzugehen sein
wird. Die Uberiragungsfedern greifen an einer Nase
36 des Sekundérschlittens 30 an und sind an
Stlitzflachen 38a und 38b des Hauptschlittens 2G
abgestiitzt. Die beiden Ubertragungsfedern 34a
und 34b befinden sich im Ruhezustand der Materi-
aleinzugsvorrichtung unter Federvorspannung.

Wenn die Exzenterscheibe 12 umlduft, dann
wird der Hauptschlitten 26 in Richtung des Doppel-
pfeiles 28 hin- und herbewegt und der Sekundir-
schlitten wird durch die Ubertragungsfedern 34a
und 34b mitgenommen. An einem stationdren Rah-
men der Biegemaschine sind Anschidge 40a und
40b ortsfest angebracht. Bevor der Hauptschiitten
26 seine in der Figur 1 linke Exiremsteliung er-
reicht, schidgt der Sekundarschlitten 30 an dem
Schiittenanschlag 40a an, so daB der Sekundir-
schlitten 30 zum Stillstand kommt und der Haupt-
schlitten 26 seine ihm durch den Oszillationsanirieb
10 aufgezwungene Bewegung nach links unter
Kompression der Ubertragungsfeder 34b noch fort-
setzt. Es tritt also eine Nachlaufrelativbewegung
des Hauptschlittens 26 relativ zu dem Sekundir-
schiitten 30 ein.

Wenn andererseits der Hauptschlitten 26 sich
in Richtung des Doppelpfeiles 28 unter der An-
triebswirkung des Oszillationsantriebs 10 nach
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rechts bewegt, so kommt der Sekundarschlitten 30
zum Anschlag an den Schiittenanschlag 40b, bevor
der Hauptschiitten 26 seine duBerste rechte Posi-
tion in Figur 1 erreicht. Es tritt dann wiederum eine
Nachlaufrelativverschiebung des Hauptschlittens 26
gegenlber dem Sekundirschlitten 30, diesmal
nach rechts, ein ; bei dieser Nachlaufrelativbewe-
gung wird die Ubertragungsfeder 34a komprimiert.
Aus der bisherigen Beschreibung ist zu erken-
nen, da von der Gesamimasse der beiden Schlit-
ten, d.h. also des Hauptschlittens 26 und des Se-
kundarschlitiens 30, jeweils nur ein Teil, ndmlich
die Masse des Sekund&rschlittens 30, auf die An-
schldge 40a bzw. 40b aufschldgt. Damit ist die
beim jeweiligen Aufschlag momentan zu absorbie-
rende Energie wesentlich geringer, als wenn die
beiden Schiitten 26 und 30 starr miteinander ver-
bunden wiren und ihre Gesamimasse jeweils auf
den Anschlag 40a bzw. 40b aufschiagen wirden.
Der Sekundérschlitten 30 ist flir den Material-
einzug verantwortlich. An dem Sekundé&rschlitten
30 ist eine sekundarschliittenfeste Klemmflache 42
angebracht und ferner ein Klemmorgan 44 in Form
eines Klemmhebels 44, welcher um ein Schwenkla-
ger 46 an dem Sekundarschlitten 30 schwenkbar
gelagert ist. Zwischen einer Klemmnase 48 des
Klemmhebels 44 einerseits und der Klemmsielle 42
andererseits ist das einzuziehende Material, also
ein Band oder ein Draht, einklemmbar. Die Klemm-
und L&sebewegung des Klemmhebels 44 wird
durch eine Klemmsteuerung 50 bewirkt, auf die
noch ndher einzugehen sein wird. Im Augenblick
genugt hierliber folgendes: Der Einzug des in der
Draht- oder Bandbiegemaschine zu verarbeitenden
Drahtes oder Bandes erfolgt in der Figur 1 von
rechts nach links in Richtung des Pfeiles 52. Wenn
der Sekundirschlitten 30 in seiner duBersten rech-
ten Position ist, der Position also, in welcher er an
dem Schlittenanschlag 40b anliegt, so wird die
Klemmnase 48 durch die Klemmsteuerung 50 nach
unten gedrlickt, mit der Folge, daB das Draht- bzw.
Bandmaterial zwischen der Klemmnase 48 und der
Klemmstelie 42 eingeklemmt wird. Wenn sich dann
der Sekunddrschlitten 30 von rechts nach links
bewegt, so wird das Draht- bzw. Bandmaterial
durch den Sekund&rschlitten 30 bis in die linke
Endstel stellung des Sekund&rschiittens 30 miige-
nommen, d.h. in die Stellung des Sekundarschlit-
tens 30, die durch den Schlittenanschlag 40a be-
stimmt ist. Die Ubertragungsfeder 34b musB also auf
Grund ihrer Struktur und auf Grund ihrer Vorspan-
nung kriftig genug sein, um das Draht- bzw. Band-
material von einer Vorratsspule abzuziehen, durch
einen Richtapparat hindurch zu ziehen und dabei
entsprechend dem Bewegungsablauf des Haupi-
schiittens 26 zu beschleunigen; weitere Ausfiihrun-
gen hierzu in Verbindung mit Figur 6.
Wenn der Sekundrschlitten 30 seine linke End-
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stellung in Figur 1 erreicht hat, welche durch den
Schlittenanschlag 40a bestimmt ist, so wird die
Kiemmsteuerung 50 im Sinne einer Ldsung der
Klemmung des Draht- bzw. Bandmaterials wirksam,
so daB beim nachfolgenden Rickhub des Sekun-
dérschlittens 30 von links nach rechts das Band-
bzw. Drahimaterial an Ort und Stelie bieibt.

Es sei an dieser Stelle erwdhnt, daB die flr
den Vorschub des Draht- bzw. Bandmaterials durch
den Sekundérschlitten 30 in Pfeilrichtung 52 bend-
tigte Zeit als die "Einzugszeit" bezeichnet wird.
Diese Einzugszeit steht flir die Biege- und Stanz-
vorgdnge an dem Draht- bzw. Bandmaterial nicht
zur Verfligung. Zur Biege- und Stanzbearbeitung
steht vielmehr nur die Stillstandszeit zur Verfligung.
Es ist deshalb erwlnscht, daB die Einzugszeit
mdoglichst kurz wird und andererseits die Still-
standszeit in Verlauf einer Bewegungsperiode
moglichst lang wird, d.h. mdglichst viel Zeit flir die
Biege- und Stanzoperationen zur Verfligung steht.
Die Stillstandszeit beginnt dann, wenn der Sekun-
dérschiitten 30 durch Auffahren an dem Schiitten-
anschiag 40a seine linke Endposition erreicht hat
und ist dann zu Ende, wenn der néchste Vorschub
beginnt.

Es muB hier weiter erwdhnt werden, daB das
Band- bzw. Drahtmaterial auch wahrend der Still-
standszeit einer Positionskontrolle unterliegen mus.
Hierzu ist eine Materialhaltevorrichtung 54 vorgese-
hen, die stationér an der Stanz- und Biegemaschi-
ne angeordnet ist. Diese Materialhaltevorrichtung
umfaft ebenfalls eine Klemmstelie 56 und ein
Kiemmorgan 58 in Form eines Kiemmhebels. Das
Klemmorgan 58 ist um ein Schwenklager 60
schwenkbar und weist eine Klemmnase 62 auf, so
daB das Draht- bzw. Bandmaterial wihrend der
Stillstandszeit, d.h. wahrend der Bearbeitung durch
die Biege- und Stanzwerkzeuge zwischen die
Klemmnase 62 und die Kiemmstelle 56 einge-
klemmt ist. Damit zu jeder Zeit wihrend des Be-
triebs das Draht- bzw. Bandmaterial unter Posi-
tionskontrolle steht, ist es notwendig, daB in jedem
Zeitpunkt entweder die schiittenseitige Klemmvor-
richiung 42, 48 oder die Materialhaltevorrichiung
56, 62 geklemmt ist. Dies bedeutet, daB bei An-
kunft des Sekundérschiittens 30 in seiner linken
Endsteltung in Figur 1 zundchst die Materialhalte-
vorrichtung 56, 62 das Draht- bzw. Bandmaterial
klemmend erfassen muB und dann erst aber mdg-
lichst kurz danach die schlittenseitige Material-
kiemmvorrichtung 42, 48 geldst werden darf. Ande-
rerseits ist es nach Ankunft des Sekundérschlitiens
30 in seiner rechten, durch den Schiittenanschlag
40b bestimmten Endlage notwendig, daB zun&chst
die Klemmstelle 42, 48 das Band- bzw. Drahtmate-
rial klemmend erfaBt und daB erst anschliefend die
Materialhaltevorrichtung 56, 62 geldst wird.

Der Oszillationsantrieb 10 kann so ausgebildet
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sein, wie in der DE-OS 27 41 149 beschrieben,
etwa in der dortigen Figur 2; dies heifit, da8 der
Bewegungsablauf des Hauptschlittens 26 gegen-
{iber einer Sinuskurve dahin modifziert sein kann,
daB der Scheitel der Sinuskurve abgeflacht und die
Flanken der Kurve versteilert sind. Gleichwohl trifft
der Sekundérschlitten 30 noch mit einer betrichtli-
chen Geschwindigkeit auf die Schlittenanschlage
40a bzw. 40b auf, so daB im Augenblick des Auf-
treffens eine betrdchtliche Energie absorbiert wer-
den mupB, obwoh! die aufireffende Masse des Se-
kund&rschlittens 30 bereits erheblich verkleinert ist
gegeniiber einer zum Stande der Technik geh&ri-
gen LOsung, bei welcher die Klemmvorrichtung 42,
44 starr auf dem Hauptschlitten angebracht ist. Die
im Augenblick des Aufirefifens des Sekund&rschilit-
tens 30 auf den Schiittenanschlag 40a bzw. 40b
momentan zu absorbierende Energie ergibt sich im
wesentlichen aus der Masse des Sekundérschlit-
fens 30 und aus der Aufireffgeschwindigkeit des
Sekundérschlittens 30 gegenliber dem Anschlag
40a bzw. 40b.

Vorstehend wurde dargelegt, daB sich die mo-
mentan zu absorbierende Energie nach der Glei-
chung ergibt:

E=m*v?

wobei .

E die momentan zu vernichtende Energie,

m die Masse des Sekundarschlittens und

v die Aufirefigeschwindigkeit des Sekundérschlit-
tens auf den Schiitienanschiag 40a bzw. 40b ist.

in der bisherigen Beschreibung wurde darge-
legt, daB durch die Aufteilung des Einzugsschlit-
tens in den Hauptschlitten 26 und in den Sekundér-
schiitten 30 die Energie E bereits wesentlich herab-
gesetzt worden ist, weil die Masse m im wesentli-
chen nur noch durch die Masse des Sekundir-
schlittens 30 bestimmt ist. Um die momentan zu
vernichtende Energie noch kieiner zu machen, wird
im folgenden dargelegt, daB auch die Auftrefige-
schwindigkeit v reduziert wird.

An dem Haupischlitten 26 ist ein Winkelhebel
64 um ein Schwenklager 66 schwenkbar geiagert.
Dieser Winkelhebel 64 greift mit einem Hebelarm
64a an dem Sekundérschlitten 30 an und trégt an
seinem anderen Hebelarm 64b einen Anndherungs-
taster 68 in Form einer Tasterrolle. Bevor der Se-
kundérschlitten 30 bei der Bewegung des Haupt-
schlittens 26 nach links auf den Schlittenanschlag
40a auffdhrt, tritt die Tasterrolle 68 in Wechselwir-
kung mit einer Tastereingriffsfidche 70, die in orts-
unverdnderlicher Relation zu dem durch eine
Spannvorrichtung 41 ortsfest fixierten Schlittenan-
schlag 40a am Rahmen der Stanz-und Biegema-
schine angeordnet ist. Die Tastereingriffsiliche 70
schlieBt mit der Richtung 32 der Hauptflihrung 28
ginen kleinen spitzen Winkel von beispielsweise
20° ein, wie aus der Figur 1 zu ersehen. Wenn der
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Anndherungstaster 68 in Eingriff mit der Tasterein-
griffsflache 70 gelangt - und dies tritt wie gesagt
vor dem Anschlag des Sekundarschlittens 30 auf
den Anschlag 40a ein -dann wird der Winkelhebel
64 im Uhrzeigersinn verschwenkt und dadurch wird
der Sekundarschlitten 30 gegenliber dem Haupt-
schiitten 26 in der Figur 1 nach rechis verschoben.
Diese Verschiebebewegung (Uberlagert sich der
Geschwindigkeit des Hauptschlitiens 26, so daB die
Geschwindigkeit des Sekundarschlittens 30 gegen-
Uber der Geschwindigkeit des Hauptschlittens ver-
langsamt wird. Wenn dann letztendlich der Sekun-
dirschlitten 30 auf den Anschlag 40a auftrifit, so
geschieht dies also mit einer reduzierien Ge-
schwindigkeit, so daB die momentan zu absorbie-
rende Auftreffenergie nach der oben angegebenen
Formel noch weiter reduziert ist.

Um auch bei der Bewegung des Hauptschlit-

tens von links nach rechts die Auftreffgeschwindig-
keit des Sekundérschlittens 30 zu verlangsamen,
bevor dieser auf den Schlittenanschlag 40b aufirifft,
ist ein weiterer Winkelhebel 72 mit einem Hebe-
larm 72a und einem Hebelarm 72b vorgesehen,
wobei dieser Winkelhebel 72 um ein Schwenklager
74 wiederum an dem Hauptschlitten schwenkbar
ist. Der Hebelarm 72b trégt einen weiteren Annihe-
rungstaster 76, der mit einer Tastereingriffsfliche
78 genauso zusammenarbeitet, wie vorher bezlig-
lich des Ann3herungstasters 68 angegeben.

Es ist weiter oben angegeben worden, daB die
schlittenseitige Klemmvorrichtung 42, 48 einer
Steuerung 50 bedarf und daB die Materialhaltevor-
richtung 56, 62 ebenfalls einer Steuerung bedarf.

Darliber hinaus ist weiter oben angegeben wor-
den, daB der Hauptschlitten 26 nach dem Aufiref-
fen des Sekundérschlittens 30 auf den Schlitienan-
schlag 40a bzw. 40b eine Nachlaufrelativbewegung
gegeniiber dem Sekund&rschiitten 30 ausfiihrt. Es
wird nun im folgenden dargestellt, daB diése Nach-
laufrelativbewegungen zur Steuerung der schlitten-
seitigen Materialklemmuvorrichtung 42, 48 und zur
Steuerung der Materialhaltevorrichtung 56, 62 be-
nuizt werden k&nnen.

Wenn der Sekundérschlitten 30 gegen den An-
schlag 40a angefahren ist, so bewegt sich der
Hauptschlitten 26 noch weiter nach links, beispiels-
weise um einen Weg von 0,5 bis 2,0 mm. Es mufB
nun die schlittenseitige Materialklemmvorrichtung
42, 48 geldst werden. Wenn der Sekundarschlitten
30 gegen den Schlittenanschlag 40a angefahren ist
und der Hauptschlitten 26 sich weiter nach links
bewegt, so stdBt ein an dem Hauptschlitten 26
angebrachter Keileinwirkungsanschlag 80 auf einen
Klemmkeil 82, welcher der Klemmsteuerung 50
zugehdri. Dieser Klemmkeil 82 ist zwischen eine
Keilanlagefliche 84 dem Sekundidrschiittens 30
und das Kiemmorgan 44 eingesapnnt und an den
Sekundérschiitten 30 durch eine Fiihrung 85 ge-
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flhrt. Trifft nun der Keileinwirkungsanschlag 80 auf
den Klemmkeil 82, so wird dieser gegeniiber der
Keilanlagefliche 84 nach links verschoben, d.h. er
kann zufolge des nach links und oben gehenden
Verlaufs der Keilanlagefliche 84 nach oben aus-
weichen. Damit hebt die an dem Klemmkeil 82
angebrachte Klemmkeilnase 86 von dem Klemmor-
gan 44 ab und dieses kann unter der Wirkung einer
Schraubendruckfeder 88 von der Klemmstelle 42
abheben..

Wenn andererseits der Sekundirschlitten 30
gegen den Schlitienanschlag 40b angefahren ist
und der Hauptschlitten 26 seine Nachlaufrelativbe-
wegung gegenlber dem Sekundérschiitten 30 aus-
fithrt, so driickt ein an dem Hauptschlitten 26 ange-
brachter Keileinwirkungsanschlag 90 auf den
Klemmkeil 82 und versucht diesen nach rechts zu
verschieben. Dabei muB der Klemmkeil 82 infolge
der nach rechts und abwdrts verlaufenden Neigung
der Keilania gefliche 84 nach unten gehen und
drliickt deshalb das Kiemmorgan 44 nach unten, so
daB das Draht- bzw. Bandmaterial zwischen die
Klemmnase 48 und die Klemmstelle 42 einge-
klemmt wird. Es ist an dieser Sielle zu beachten,
daB der Keileinwirkungsanschlag 90 durch eine
Schraubendruckieder 92 abgefedert ist. Diese
Schraubendruckfeder 92 verhindert eine zu starke
Einklemmung des Drahi- bzw. Bandmaterials zwi-
schen der Klemmnase 48 und der Klemmsielle 42,
die zu einer Beschiddigung des Draht- bzw. Band-
materials fllhren kénnte.

Auch die Steuerung der Materialhaltevorrich-
tung 54 kann von der Nachlauirelativbewegung des
Hauptschlitiens 26 gegeniliber dem Sekund&rschiit-
ten 30 abgeleitet sein, wie dies im folgenden erldu-
tert wird.

Wenn der Sekundirschlitten 30 gegen den
Schiittenanschlag 40a angefahren ist und der
Hauptschlitten 26 eine Nachlaufrelativbewegung
gegeniiber dem Sekundarschiitten 30 nach links
ausfiihrt, so gilt es, die Materialhaltevorrichtung 54
zum Klemmen zu bringen und zwar noch bevor die
Klemmung der Materialklemmvorrichiung 42, 48
gelBst wird.

An dem Hauptschiitten 26 ist ein Haltevorrich-
tungssteueranschlag 94 angebracht, der durch eine
Schraubendruckfeder 96 abgefedert ist. Dieser Hal-
tevorrichtungssteueranschiag stdBt auf einen Ge-
genanschlag 98, der auf einen Gestdnge 100 fest-
geklemmt ist. Das Gestéinge 100 ist in Linearfiih-
rungen 102 und 104 des Maschinenrahmens der
Stanz- und Biegemaschine in Richtung des Dop-
pelpfeiles 106 verschiebbar geflihrt. An dem linken
Ende des Gestinges 100 ist ein weiterer Klemm-
keil 108 angebracht. Dieser Klemmkeil 108 wirkt
mit einem KlemmstG8el 110 zusammen, welcher
der Materialhaltevorrichiung 54 zugeh&rt. Der
Klemmst&Bel 110 ist in einem Block 112 geflihrt,
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der am Rahmen der Stanz- und Biegemaschine
fest angeordnet ist. Wenn der Haltevorrichtungs-
steueranschlag 94 gegen seinen Gegenanschlag
98 zum Anschiag kommt, so wird der Klemmkeil
108 nach links verschoben und als Folge hiervon
wird der Klemmst6Bel 110 nach unten gedrlickt.
Damit wird das Klemmorgan 58 mit der Kiemmna-
se 62 gegen die Klemmstelle 56 angenZhert und
das Draht- bzw. Bandmaterial in der Materiathalte-
vorrichtung 54 eingekiemmt. Es ist hier erneut zu
betonen, daB diese Einklemmung bei 56, 62 stati-
finden muB, bevor die Klemmung in der schiitten-
seitigen Materialklemmvorrichtung 42, 48 gelSst
wird. Diese =zeitliche Folge kann durch entspre-
chende Einstellung der Anschiige 80 und 94 und
durch entsprechende Bemessung der Schrauben-
druckfeder 96 erzielt werden. Die Schraubendruck-
feder 96 hat die Wirkung, daB eine Uberkiemmung
zwischen der Klemmstelle 56 und der Klemmnase
62 nicht eintreten kann. Der Klemmhebel 58 ist
durch eine Schraubendruckfeder 114 im Sinne ei-
ner Abhebung von der Klemmstelle 56 vorgespannt
oder durch eine Schrauben zugfeder 118 in sténdi-
gem Eingriff mit dem Klemmst8Bel 110 gehalten.

Wenn der Sekundirschlitten 30 seine rechte
Endstellung bei Anschlag auf dem Schlittenan-
schiag 40b erreicht hat, so gilt es, die Materialhal-
tevorrichtung 56, 62 wieder zu I8sen, wohl gemerkt
erst dann, wenn die schlittenseitige Materialklemm-
vorrichtung 42, 48 die Klemmung des Materials
Uibernommen hat. Auf dem Hauptschlitten 26 ist ein
weiterer Haltevorrichtungssteueranschlag 118 ange-
bracht, der im Zuge der Nachlaufrelativbewegung
des Hauptschlittens 26 nach rechis an dem am
Gestinge 100 fest geklemmten Gegenanschiag
120 auffdhrt. Wenn dies geschieht, wird das Ge-
stdnge 100 nach rechts verschoben und damit wird
die Materialhaltevorrichtung bei 56, 62 wieder ge-
IGst.

Es ist bereits gesagt worden, daB die Schiitten~
anschidge 40a und 40b orisunverdnderlich gegen-
iber der jeweiligen Tastereingrifisfiiche 70 bzw. 78
angebracht sind und zwar jeweils an einem Block
122 bzw. 124. Diese Bldcke 122 und 124 weisen
Uiberdies Justieranschlagfiachen 126 und 128 flr
die GegenanschiZge 98 und 120 und damit fiir das
Gestidnge 100 auf. Der Steuerhub des Gestiinges
100 ist in der Figur 1 im Bereich des Blocks 124
mit h bezeichnet. Dieser Hub h muB,solange die
Materialhaltevorrichtung 54 in ihrem Aufbau unver-
andert bleibt, stets gleich groB bleiben. Wenn man
nach einer Einstellung des Exzenterbolzens 16 in
seiner Exzentrizitdt e gegenliber der Drehachse 14
die Schlittenanschldge 40a, 40b entsprechend dem
gewiinschten Hube des Sekund&rschlittens 30 ein-
stellt, so ergibt sich zwangsliufig auch die entspre-
chende Einstellung der Tastersingriffsflichen 70
und 78 . Die Gegenanschldge 98 und 120 werden
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entsprechend auf dem Gestinge 100 fest ge-
klemmt. Dabei 188t sich die richlige Einstellung der
Gegenanschlige 98 und 120 dadurch gewinnen,
daB man etwa mittels einer Lehre den Hub h zwi-
schen der Justieranschlagfliche 128 und dem Ge-
genanschlag 120 einstellt, nachdem der Gegenan-
schlag 98 in Anlage zu der Justieranschlagfifche
126 gebracht worden ist.

Die Grobeinstellung der Anschliige 40a und

40b entsprechend der jeweiligen Wahl der Exzen-
trizitdt e kann dadurch erfolgen, daB ein den Schilit-
tenanschlag 40b tragender Befestigungsblock 130
auf einem Rahmenteil 132 mitiels Befestigungs-
schrauben 134 fest gekiemmt wird. Dabei k&nnen
an dem Rahmenteil 132 und dem Befestigungs-
block 130 zusammenwirkende Verzahnungen 136
angebracht sein.
Um das MaB h ohne Lehre einstellen zu k&nnen,
kann man auch so vorgehen: Der Gegenanschlag
88 wird zur Anlage an der Justieranschlagfldche
126 gebracht. Der Gegenanschlag 120 wird von
seiner Klemmung auf dem Gestinge 100 gelSst.
Der Gegenanschlag 120 wird dann solange ver-
schoben, bis eine an dem Block 124 angebrachte,
federbelastete Kugel 140 in eine Kugeleingriffsker-
be 142 des Gegenanschlags 120 einrastet. Danr:
wird der Gegenanschlag 120 auf dem Gestinge
100 geklemmt. Dies ist in Figur 1a dargestellt.

Die Figur 2 |&Bt erneut den Hauptschlitten 26
und den Sekundérschlitten 30 sowie die Schlitten-
anschlige 40a und 40b erkennen. Ferner erkennt
man an dem Sekundérschlitten 30 das Klemmor-
gan 44 in Form eines Klemmbhebels. Der Klemmhe-
bel steht hier unter der Wirkung eines hydraulisch
betdtigten KiemmsitBels 145, der mit einer
Klemmrolie 147 auf den Klemmhebel 44 sinwirkt.
Eine Schraubenzugfeder 149 hilt den Klemmhebel
44 in stindigem Eingriff mit der Klemmrolle 147 .
Auch bei dieser Ausflihrungsform ist es natlrlich
méglich, den Hydraulikdruck in dem Hydraulikzy-
linder 151 in Abh&ngigkeit von den Nachlaufrelativ-
bewegungen des Hauptschlittens 28 gegenliber
dem Sekundirschlitten 30 zu steuern. Es sind aber
auch andere Mdoglichkeiten der Steuerung denkbar.
Im {brigen sind analoge Teile zu Figur 1 wieder
mit den gleichen Bezugszeichen versehen wie dort.

Eine weitere Mdglichkeit der Klemmung ist
stark schematisiert in der Figur 3 dargestellt. Man
erkennt hier von der schiittenseitigen Klemmvor-
richtung lediglich den Klemmhebel 44 mit der
Klemmnase 48. Zur Steuerung des Klemmhebels
48 ist hier ein Exzenter 153 dargestellt, der um
eine Drehachse 155 schwenkbar am Sekundér-
schlitten 30 gelagert ist. Der Exzenter 153 ist mit
einem Steuerarm 157 fest verbunden. Dieser Steu-
erarm 157 ist gegen Anschidge 90 und 80 des
Hauptschlittens 26 beweglich. Wenn der Anschlag
80 von dem Steuerarm 157 angefahren wird, so
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wird der Exzenter 153 im Sinne einer L&sung der
Materialklemmvorrichtung verschwenkt. Wenn da-
gegen der Anschlag 90 vom den Steuerarm 156
angefahren wird , so wird die Materialklemmvor-
richtung bei 48 geklemmt.

In Figur 4 ist eine Abwandlung zu Figur 1
dargestellt insofern, als zwischen dem Kiemmkeil
82 und dem Kiemmhebe! 44 eine Schraubendruck-
feder 158 vorgesehen ist. In diesem Falle braucht
der Keileinwirkungsanschlag 90 nicht gefedert zu
sein. Eine verwandte L&sung ist in Figur 5 darge-
stellt. Hier ist der Kiemmksil 82 durch einen Schlitz
181 in sich gefedert. Um die Klemmung zwischen
dem Klemmkeil 82 und der Keilanlagefliche 84

aufrecht zu erhalten, ist in Figur 4 eine Kugelverra--

stung 163 vorgesehen, die natlrlich auch bei der
Ausflihrungsform nach Figur 1 angewandt werden
kann.

In Figur 6 erkennt man wiederum den Haupt-
schlitten 26 und den Sekundérschiitten 30. An dem
Hauptschlitten 26 sind wiederum die Stlitzflachen
38a und 38b angebracht, an denen die Stlitzfedern
34a und 34b abgestiitzt sind. Es handelt sich wie-
derum um Schraubenkompressionsfedern 34a und
34b. Die Schraubenkompressionsfedern 34a und
34b wirken auf Zwischenstiicke 35a und 35b ein,
die ihrerseits an die Nase 36 des Sekundérschlit-
tens 30 anliegen. Die Schraubenkompressionsfe-
dern 34a, 34b sind von Kompressionserhaltungsan-
kern 37a, 37b durchsetzt, welche in dem Haupt-
schlitten 26 verankert sind. An den Kompressions-
erhaliungsankern 37a und 37b sind Anschlagkdpfe
39a und 39b angebracht, welche von Hiilsen 41a,
41b aufgenommen sind. Die Anschlagkdpfe 3%a
und 39b werden von Anschlagflanschen 43a und
43b der Zwischenstiicke 35a und 35b hintergriffen.
In Figur 6 ist die Ruhesteliung des Sekund@schlit-
tens 30 gegeniiber dem Hauptschlitten 26 darge-
stellt, in der beide Schraubenkompressionsfedern
34a, 34b maximal entspannt sind, aber beide unter
Kompressionsvorspannung stehen. Dabei liegen
die Anschlagflansche 43a und 43b an den An-
schlagkdpfen 3%a und39b an und die einander
zugekehrten Enden 45a, 45b der Hllsen 41a, 41b
liegen an der Nase 36 des Sekundé&rschlittens an.
Wenn eine Relativverschisbung des Sekundir-
schlittens 30 gegeniiber dem Hauptschlitten 26 ein-
tritt, in dem der Sekund&rschiitten 30 sich gegen-
tiber dem feststehend gedachten Hauptschlitten 26
nach rechts bewegt, so kann sich die Schrauben-
druckfeder 34a nicht entspannen, da der Anschlag-
flansch 43a an dem Anschlagkopf 39a anliegt. Die
Nase 36 hebt aiso von den Ende 45a der Hiilse
41a ab. Andererseits hebt der Anschlagflansch 43b
des Zwischensticks 35b von dem Anschlagkopf
39b des Vorspannungserhaltungsankers 37b ab
und der Anschlagkopf 38b verschiebt sich inner-
halb der Hiilse 41b. Auf diese Weise wird erreicht,
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daB zwischen dem Sekundirschlitten 30 und dem
Hauptschlitten 26 .die volle Vorspannkraft der
Schraubenkompressionsfeder 34b wirksam ist, die
entsprechend der zunehmenden Kompression der
Schraubendruckfeder 34b ansteigt. Dies ist eine
vorteilhafte Abwandlung gegeniiber der Ausflh-
rungsform nach Figur 1, bei der sich die Federkrdf-
te der Schraubendruckfedern 34a und 34b subtrak-
tiv Uberlagern, so daB die resultierende Ubertra-
gungskraft der Schraubendruckfedern 34a und 34b
gering ist. Die bei der Ausfilhrungsform nach Figur
6 erreichte groBe Uberiragungskraft der jeweils
wirksamen Schraubendruckfeder 34a, 34b ist er-
wlinscht, um das Drahi- bzw. Bandmaterial von der
jeweiligen Vorratsrolle abziehen zu kdnnen, durch
einen gegebenenfalls vorhandenen Richtapparat
hindurchziehen zu k&nnen und den Sekund&rschiit-
ten 30 entsprechend dem Bewegungsablauf des
Hauptschlittens 26 beschleunigen zu k&nnen.

Anspriiche

1. Materialeinzugsvorrichtung flir Materialbearbei-
tungsmaschinen, insbesondere Stanz- und Biege-
automaten, umfassend einen in einer Hauptflihrung
(28) gefiihrten Einzugsschlitten mit einer gesteuer-

" ten schlittenseitigen Materialklemmvorrichtung (42,

48), einen Oszillationsantrieb (10) in Antriebsverbin-
dung mit dem Einzugsschlitten und eine gesteuerte
Materialhaltevorrichtung (54), wobei der Stilistand
der schiittenseitigen Materialkiemmvorrichiung (42,
48) in deren Endpositionen langs der Hauptfiihrung
(28) durch Schilittenanschidge (40a, 40b) bestimmt
ist und wobei in der Antriebsverbindung zwischen -
dem Osziliationsantrieb (10)und der schlittenseiti-
gen Materialklemmvorrichtung (42, 48) ei ne Uber-
tragungsfederung (34a, 34b) vorgesehen ist,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Einzugsschlitten einen mit dem Oszilla-
tionsantrieb (10) verbundenen Hauptschlitten (26}
umfaBt, welcher in der Hauptfiihrung (28) gefiihrt
ist, daB auf dem Hauptschiitten (26) im wesentli-
chen parallel zu der Fiihrungsrichtung der Haupt-
flihrung (28) eine Sekundarflihrung (32) angebracht
ist, daB auf dieser Sekundarflhrung (32) ein Sekun-
dérschlitten (30) geflihrt ist, daB der Sekundéar-
schiitten (30) die schlittenseitige Materialklemmvor-
richtung (42, 48) trdgt, daB der Sekundarschlitien
(30) mit den Schiittenanschligen (40a, 40b) zusam-
menwirkt und daB wenigstens ein Teil der Ubertra-
gungsfederung (34a, 34b) zwischen dem Sekun-
dérschiitten (30) und dem Hauptschlitien (26) ange-
ordnet ist.

2. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Masse des Sekundirschlitiens (30) klein ist
gegen die Masse des Hauptschlitiens (26).
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3. Materialeinzugsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Klemmsteuerung (50) fiir die schiitienseiti-
ge Materialklemmvorrichtung (42, 48) wenigstens
zum Teil auf dem Hauptschlitten (26) angebracht
ist.

4. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB die schlittenseitige Materialklemmvorrichtung
(42, 48) eine sekundirschiittenfesie Kiemmstelle
(42), ein auf dem Sekund&rschlitten (30) gelagertes
Klemmorgan (44) und ein von dem Hauptschlitten
(26) ldngs der Hauptflhrung (28) mitnehmbares
Andrlickorgan (82, 147) umfaBt, welches zur Einwir-
kung auf das Klemmorgan (44) bestimmt und einer
Relativbewegung gegeniiber dem Klemmorgan (44)
langs der Hauptfiihrung (28) fahig ist.

5. Materialeinzugsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Sekundarschlitten (30) an dem Hauptschiit-
ten (26) zwischen zwei in enigegengesetzer Rich-
tung parallel zur Hauptfiihrung (28) wirkenden ge-
gebenenfalls vorgespannten Ubertragungsfedern
(34a, 34b) eingespannt ist.

6. Materialeinzugsvorrichtung nach den Oberbegriff
des Anspruchs 1 und gegebenenfalls nach dem
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 und/oder
einem der Ansprliche 2 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Einzugsschlitten, insbesondere der Sekun-
darschiititen (30), vor Auftreffen auf einen Schlitten-
anschlag (40a, 40b), gegebenenfalls unter Relativ-
verschiebung zu dem Hauptschlitten (26), ab-
bremsbar ist.

7. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB zur Abbremsung des Sekundirschlittens {30)
ein Anndherungstaster (68, 76) vorgesehen ist, wel-
cher mit einer schiittenanschlagfesten Tasterein-
grifisfliche (70, 78) bei Anndhrung des Sekundér-
schlittens (30) an den Schiittenanschlag (40a, 40b)
in Wechselwirkung tritt und daB dieser AnnZhe-
rungstaster (68, 76) auf den Sekundérschlitten (30)
dessen Anndherungsgeschwindigkeit an den jewei-
ligen Anschlag (40a, 40b) bremsend einwirkt.

8. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB der AnnZherungstaster (68, 76) lber ein am
Hauptschlitten (26) abgestiitztes Tastergetricbe (64,
72) auf den Sekundirschiitten (30) einwirkt.

9. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Ann&herungstaster (68, 76) an dem einen
Schenkel (64b, 72b) eines auf dem Hauptschliitten
{(26) schwenkbar gelagerien Winkelhebels (64, 72)
angebracht ist und daB ein weiterer Schenkel (64a,
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72a) dieses Winkelhebels (64, 72) auf den Sekun-
dérschlitten (30) einwirkt.

10. Materialeinzugsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 7 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, .

daB die anschlagfeste Tastereingriffsflache (70, 78)
spitzwinkelig gegen die Flhrungsrichtung der
Hauptflihrung (28) geneigt ist.

11. Materialeinzugsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 7 bis 10,

dadurch gekennzsichnet,

daB jedem der Schiittenanschlage (40a, 40b) ein
Anndherungstaster (68, 76) zugeordnet ist.

12. Materialeinzugsvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuerung der, gegebenenfalls gefederten,
schlittenseitigen Klemmvorrichtung (42, 48) von ei-
ner Nachlaufrelativbewegung des Haupischlittens
(26) gegenlber dem Sekund3rschlitten (30) abge-
leitet ist, welche nach Aufireffen des Sekundér-
schiittens (30) auf den jeweiligen Schiittenanschiag
(40a, 40b) eintritt.

13. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, '

daB zur Steuerung der Materialklemmvorrichtung
(42, 48) ein Kiemmkeil (82) vorgesehen ist, welcher
durch die Nachlaufrelativbewegung klemmbar oder
I8sbar ist.

14. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Kiemmkeil (82) zwischen einem am Sekun-
dérschlitten (30) gelagerien Klemmorgan (44) der
schiittenfesten Klemmvorrichtung (42, 48) einer-
seits und einer am Sekunddrschiitten (30) ange-
brachten Keilanlagefidche (84) angeordnet ist und
mit in der Fihrungsrichtung (28) der Hauptflihrung
an ihm angreifenden Keileinwirkungsanschidgen
(80, 90) des Hauptschlittens (26) zusammenwirkt.
15. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,

daB von den Keileinwirkungsanschldgen (80, 90)
mindestens derjenige (90) gefedert ist, weicher die
Klemmung der schiittenfesten Klemmvorrichtung
(42, 48) bewirkt.

16. Materialeinzugsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Materialhaltevorrichtung (54) durch die
Nachlaufrelativbewegungen des Hauptschlittens
(26) gegeniliber dem Sekund&rschiitten (30), wel-
che nach Aufireffen des Sekundirschlittens (30)
auf den jeweiligen Schlittenanschlag (40a, 40b) ein-
tritt, gesteuert ist.

17. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 16,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Hauptschlitten (26) einen Haltevorrich-
tungssteuerungsanschlag (94, 118) aufweist, wel-
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cher auf ein Haltevorrichtungssteuergetriebe (100)
einwirkt.

18. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 17,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Haupischlitien (26) Zwei Haltevorrichtungs-
steueranschlége (94, 118) aufweist, von denen je
nach Bewegungsrichiung des Hauptschlittens (26)
jeweils der eine oder der andere in entgegenge-
setzten Richtungen auf das Haltevorrichtungssteu-
ergetriebe (100) einwirkt.

19. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet,

daB das Haltevorrichtungssteuergetriebe (100) ein
in Flhrungsrichiung (28) der Hauptfihrung verlauf-
endes Gestidnge (100) mit steuergetriebessitigen
Gegenanschldgen (98, 120) zur Beaufschlagung
durch die Haltevorrichtungssteuerungsanschlige
(94, 118) aufweist.

20. Materialeinzugsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 18 oder 19,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Haltevorrichtungssteuergetriebe (100) tiber
eine Klemmekeilvorrichtung (108, 110) auf die Mate-
rialhaltevorrichiung (54) einwirkt.

21. Materialeinzugsvortichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB die anschiagfeste Tastereingrifisfldche (70, 78)
unverdnderbar mit dem jeweiligen Schiiftenan-
schiag (40a, 40b) verbunden ist.

22. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Schiittenanschidge (40a, 40b) mit Justier-
anschlagfldchen (126, 128) verbunden sind, welche
der Justierung der steuergetriebeseitigen Gegenan-
schlzge (98, 120) an dem Gesténge (100) dienen.
23. Materialeinzugsvorrichtung nach emem der An-
spriiche 1 bis 22,

dadurch gekennzeichnet,

daB mindestens einer der Schlittenanschldge (40a,
40b) in Fihrungsrichtung (28) der Haupifiihrung
verstellbar und feststellbar ist.

24. Materialeinzugsvorrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 23,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Materialklemmvorrichtung (42, 48) und die
Materialhaltevorrichtung (54) derart gesteuert sind,
dafl das zuzufiihrende Material in jedem Betriebs-
zeitpunkt von mindestens einer dieser Vorrichtun-
gen erfaBt ist.

25. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Ubertragungsfedern (34a, 34b) in der Ru-
helage des Sekundirschlittens (30) gegeniiber
dem Hauptschiitten (26) derart vorgespannt sind,
daB bei einer Verdnderung der Relativposition der
beiden Schiitten (26, 30) gegeniiber einer relativen
Ruhelage die jeweils eine Ubertragungsfeder (34a,
34b) im Sinne einer Erhéhung der Federspannung
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gegeniber der in der Ruhelage auf sie aufgebrach-
ten Vorspannung verformt wird, wahrend die je-
weils andere Ubertragungsfeder (34b, 34a) unter
Beibehaltung ihrer Vorspannung als Ubertragungs-
element unwirksam wird.

26. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Ubertragungsfedern Kompressionsfedern
(34a, 34b) insbesondere Schraubendruckfedern
sind, von denen jede stindig an dem Hauptschlit-
ten (26) abgestlitzt ist und in der Ruhelage Uber
jeweils ein zugeordnetes Zwischenstlick (35a, 35b)
an dem Sekundarschiitten (30) angreift und daB
ferner an dem Hauptschlitten (26) fir jede Kom-
pressionsfeder (34a, 34b) ein Vorspannungserhal-
tungsanker (37a, 37b) angebracht ist, welcher mit
dem zugehdrigen Zwischenstlick (35a, 35b) Uber
Kompressionserhaltungsanschldge (39a, 43a; 39b,
43b) zusammenwirkt derart, daB bei einer Relativ-
verschiebung der Schlitten (26, 30) aus der Ruhela-
ge heraus je nach Verschiebungsrichtung das eine
Zwischenstlick (35a, 35b) in Anschlagverbindung
mit dem zugehdrigen Zuganker (37a, 37b) bleibt
und die Vorspannung der zugeh&rigen Kompres-
sionsfeder (34a, 34b) aufrecht erhilt, wihrend das
andere Zwischenstiick (35b, 35a) unter gegenseiti-
ger Abhebung der zugehdrigen Kompressionser-
haltungsanschldge (39a, 43a; 39b, 43b) sich ge-
gentiber dem =zugehGrigen Kompressionserhal-
tungsanker (37b, 37a) verschiebt und die zugehdri-
ge Kompressionsfeder (34b, 34a) eine verstirkie
Kompression erfahrt.

27. Materialeinzugsvorrichtung nach Anspruch 26,
dadurch gekennzeichnet,

daB das jeweilige Zwischenstlick (35a, 35b) mit
einer Zwischenhlilse (41a, 41b) ausgebildet ist,
welche mit einem Ende (45a, 45b) an dem Sekun-
dérschlitten (30) angreift und einen Anschlagkopf
(41a, 41b) des zugehdrigen Kompressionserhal-
tungsankers (37a, 37b) verschiebbar aufnimmt und
daB an dem anderen Ende der Hilse (41a, 41b) ein
den Anschlagkopf (39a, 39b) hiniergreifender An-
schlagflansch (43a, 43b) angebracht ist, welcher
einerseits dem Anschlagkopf (41a, 41b) gegen-
Ubersteht und andererseits von der zugehdrigen
Kompressionsfeder (34a, 34b) beaufschlagt ist.
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