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HOCHDRUCKREINIGUNGSGERAT

Die Erfindung betrifft ein Hochdruckreinigungs-
gerdt mit einer Hochdruckpumpe, einer von dieser
zu einem verschlieBbaren AuslaB flihrenden Druck-
leitung, einer von dieser zur Saugseite der Pumpe
fiihrenden Bypass-Leitung und einem die Bypass-
Leitung verschlieBenden SchiieBventil.

Ein solches Hochdruckreinigungsgerét ist aus
der DE-PS 32 48 622 bekannt. Der Stromungs-
wiéchter gibt bei diesem bekannten Hochdruckreini-
gungsgerdt die Bypass-Leitung frei, wenn der Aus-
laB verschiossen ist, so daB die von der Hoch-
druckpumpe gefSrderte Flussigkeit in diesem Falle
durch die Bypass-Leitung im Kreislauf gefSrdert
werden kann. Mit einer solchen Anordnung 13uft die
Hochdruckpumpe ununterbrochen unabhZngig da-
von, ob die Druckleitung gedfinet oder verschlos-
sen ist.

Es gibt andererssits Hochdruckreinigungsgera-
te, bei denen die Hochdruckpumpe abgeschaltet
wird, wenn der AuslaB verschlossen wird. Dies er-
folgt in der Regel dadurch, daB der Druckanstieg,
der sich in der Druck Ileitung beim VerschlieBen
des Auslasses einstellt, durch einen Druckwéchter
festgestellt und in Abh&ngigkeit von diesem Druck-
anstieg die Hochdruckpumpe abgeschaltet wird.

Ein automatisches Abschalien der Hochdruck-
pumpe ist bei einer Anordnung, wie sie in der DE-
PS 32 48 622 beschrieben ist, nicht mdglich, da
durch das automatische Offnen der Bypass-Leitung
beim VerschlieBen des Auslasses der Druck in der
Druckleitung nicht ansteigt, sondern abfillt. Die
Bypass-Leitung ist bei dieser Anordnung gerade
daflir vorgesehen, daB bei verschlossenem AuslaB
die Flussigkeit durch sie hindurch im Kreislauf ge-
fuihrt werden kann.

Bypass-Leitungen dieser Art werden aber auch
dann vorgesehen, wenn im normalen Betrieb, bei
dem der AuslaB gedfinet ist, zur Dosierung der
abgegebenen Flissigkeitsmenge ein Teil der von
der Pumpe gefdrderten FlUssigkeit durch eine
Bypass-Leitung geleitet wird, wdhrend der Rest
{iber den AuslaB normal abgegeben wird. Es ist
Aufgabe der Erfindung, bei einer solchen Anord-
nung eine automatische Abschaltung der Hoch-
druckpumpe dann zu ermdglichen, wenn der Aus-
laB verschlossen ist.

Um dies zu erreichen, wird bei einem Hoch-
druckreinigungsgerdt der eingangs beschriebenen
Art erfindungsgeméB stromaufwirts des Ausiasses
und stromabwiris der Abzweigung der Bypass-
Leitung ein Strdmungswéchter vorgesehen, der
das SchlieBventil der Bypass-Leitung verschlieft,
wenn der AuslaB verschlossen ist.

Im Gegensatz zu einer Anordnung geméB DE-
PS 32 48 622 wird bei dieser Anordnung die
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Bypass-Leitung nicht gedffnet, sondern verschlos-
sen, wenn der AuslaB verschlossen ist, wenn also
keine Flissigkeit durch den AuslaB hindurchstrémt.
In diesem Fall, in dem AuslaB und Bypass-leitung
verschlossen sind, ergibt sich daraus zwangsldufig
ein Druckanstieg, der Uiber einen Druckwéchter in
an sich bekannter Weise zur automatischen Ab-
schaltung der Hochdruckpumpe flihrt. Wird der
AuslaB wieder gedffnet, sinkt der Druck ab, so daB
die Hochdruckpumpe erneut einschaitet. Dies flihrt
Uber den Sirdmungswichter zugleich dazu, daf
die Bypass-Leitung wieder gebffnet wird, so daB
ein Teil der von der Pumpe gefrderten Flissigkeit
durch die Bypass-Leitung im Kreislauf gefiihrt wird.
Durch Verdnderung des Querschnitts der Bypass-
Leitung beispielsweise kann auf diese Weise die
abgegebene Menge dosiert werden.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfiihrungs-
form ist vorgesehen, daB der Strémungswéichter
einen das SchlieBventil betétigenden Steuerkolben
umfaBt, wobei der Steuerkolben auf einer Seite von
der Fliissigkeit in einem Bereich der Druckleitung
mit verengtem Querschnitt und auf der anderen
Seite von der Fliissigkeit in der Druckleitung in
einem Bereich stromaufwérts der Verengung be-
aufschlagt wird, so daB der Steuerkolben das
Schliefventil der Bypass-Leitung verschliet, wenn
die Druckdifferenz auf den beiden Seiten des Steu-
erkolbens einen bestimmten Wert unterschreitet.

Eine ganz besonders vorteilhafte Ausgestaltung
ergibt sich dann, wenn das SchlieBventil ein Do-
sierventil ist und wenn ein verstellbarer Anschlag
vorgesehen ist, mit dem die Offnungsbewegung
des Schliefventils begrenzbar ist. Bei dieser An-
ordnung Ubernimmt das Schliefventil gleichzeitig
die Funktion der Dosierung der durch die Bypass-
Leitung zurlickstrémenden Fliissigkeitsmenge, da
bei einer nur teilweisen Offnungsbewegung des
Schliefventils die durch die Bypass-Leitung zu-
rlckstrémende Flissigkeitsmenge reduziert wird.

Der Anschlag kann vorzugsweise durch eine
Schraubspindel gebildet sein.

Bei einem speziellen Ausfiihrungsbeispiel ist
vorgesehen, daB sich an die Druckleitung an einer
Seite ein zylindrischer Steuerraum anschliefit, der
von dem Steuerkolben in zwei Kammern unterieilt
wird, von denen eine unmittelbar mit der Drucklei-
tung verbunden ist, wdhrend die andere mit dem
verengten Bereich der Druckleitung in Verbindung
steht, daff die Bypass-Leitung auf der dem Steuer-
raum gegeniiberliegenden Seite von der Drucklei-
tung abzweigt und daB ein die Bypass-Leitung ver-
schiiefender, am Steuerkolben gehaltener Ventil-
kdrper die Druckleitung durchsetzt. Es ergibt sich
damit eine besonders kompakie und mit wenig
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bewegten Teilen weitgehend wartungsfreie und we-
nig stéranféllige Konstruktion.

Das Schliefventil kann als Nadelventil ausgebil-
det sein.

Die nachfolgende Beschreibung einer bevor-
zugten Ausflihrungsform dient im Zusammenhang
mit -der Zeichnung der ndheren Erlduterung. Die
Zeichnung zeigt eine L3ngsschnittansicht durch
den Zylinderkopf einer Hochdruckkolbenpumpe mit
Bypass-Leitung und automatisch arbeitender Ver-
schluBeinrichtung flr die Bypass-Leitung.

In der Zeichnung ist nur ein Teil einer Hoch-
druckpumpe dargestellt, wie sie Ublicherweise in
Hochdruckreinigungsgerdten benutzt wird, dabei
kann es sich beispielsweise um eine Taumelschei-
benpumpe mit mehreren in axialer Richtung petio-
disch bewegbaren Kolben 1 handeln, die in jeweils
einen Pumpraum 2 eines Zylinderkopfes 3 eintau-
chen. In den Pumpraum 2 miindet eine Sauglei-
tung 5, die mittels eines federbelasteten Saugven-
tils 4 verschlossen ist und in EinlaBrichtung gedfi-
net werden kann. Andererseits fihrt aus dem Pum-
praum 2 eine Leitung 6 zu einer Druckleitung 7,
wobei im Ubergangsbereich von der Leitung 6 in
die Leitung 7 ein ebenfalls federbelastetes Druck-
ventil 8 angeordnet ist, das in AuslaBrichtung ge-
gen die Wirkung der Federbelastung gedffnet wer-
den kann.

Die Druckleitung 7 fuihrt zu einem druckseitigen
AuslaB 9, an dem beispielsweise liber einen in der
Zeichnung nicht dargestellten flexiblen Hochdruck-
schlauch eine Sprilhlanze angeschlossen ist, die
mittels eines SchlieBventils verschlossen werden
kann.

Von der Druckleitung 7 zweigt stromabwérts
des Druckventils 8 eine Bypass-Leitung 10 ab, die
mit der Saugleitung 5 in Verbindung steht. An der
Abzweigung aus der Druckleitung 7 ist in die
Bypass-Leitung 10 ein Ventilsitz 11 eingeschraubt,
der eine zylindrische Durchgangs@finung 12 mig
geringem Querschnitt aufweist. Mit dieser Durch-
gangsdffnung 12 wirkt ein nadelférmiger Ventilkor-
per 13 zusammen, der die Druckleitung 7 senk-
recht durchsetzt und in L3ngsrichtung der Durch-
gangséffnung 12 verschiebbar im Zylinderkopf 3
gelagert ist. Zu diesem Zweck ist auf der der
Bypass-Leitung 10 gegenlberlisgenden Seite der
Druckleitung 7 ein zylinderférmiger Steuerraum 14
angeordnet, der mit der Druckleitung 7 verbunden
ist und der von einem lidngsverschieblich in ihm
gelagerten Steuerkolben 15 in eine der Drucklei-
tung 7 zugewandte erste Kammer 16 und in eine
von dieser abgewandte zweite Kammer 17 unter-
teilt wird. Der Steuerkolben 15 ist gegeniiber der
Innenwand des Steuerraumes 14 abgedichtet. Er
{ragt den Ventilkdrper 13, der durch die Bewegung
des Steuerkolbens 15 von der die DurchgangsGff-
nung 12 verschlieBenden SchlieBstellung in eine
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von der DurchgangsGffnung 12 abgehobene Off-
nungsstellung verschoben werden kann. Stromab-
wirts der Abzweigung der Bypass-Leitung 10 ist in
der Druckleitung 7 eine Querschnittsverengung 19
vorgesehen, und zwar in Form eines injektorartigen
Einsatzes 20. Im Bereich des engsten Querschnit-
tes zweigt von der in dieser Weise verengten
Druckleitung radial eine Steuerleitung 21 ab, die
{iber eine Verbindungsleitung 22 im Zylinderkopf
mit der zweiten Kammer 17 des Steuerraums 14 in
Verbindung steht.

Der Steuerraum 14 ist auf der der Kammer 17
zugewandten Seite durch einen Dichtstopfen 23
verschlossen, der abgedichtet in eine entsprechen-
de Innengewindebohrung des Steuerraums 14 ein-
geschraubt ist. In diesem Dichtstopfen 23 ist abge-
dichtet eine Spindel 24 gelagert, die koaxial zur
Langsachse des Steuerraumes 14 angeordnet ist
und den Dichtstopfen 23 durchsetzt. An ihrem aus
dem Dichtstopfen 23 auBen hervorragenden Ende
25 trigt die Spindel einen Handgriff 26, mit dessen
Hilfe sie mehr oder weniger tief in den Dichtstopfen
23 eingeschraubt werden kann, so daf ihr gegen-
tiberliegendes Ende 27 mehr oder weniger tief in
die Kammer 17 des Steuerraumes 14 eintaucht
und damit einen variablen Anschlag fiir den Steuer-
kolben 15 biidet, dessen Verschiebung in Richtung
auf die Offnung der Durchgangstffnung 12 da-
durch mehr oder weniger begrenzt wird.

Im normalen Betrieb, bei dem der Auslal 8
gedffnet ist, fordert die Pumpe Uber die Leitung 6
und die Druckleitung 7 Fliissigkeit zum AuslaB 9. In
der der Druckleitung 9 zugewandten Kammer 16
herrscht dabei der statische Druck der gefrderten
Fluissigkeit, in der gegenlberliegenden Kammer 17
dagegen der durch die Verengung und aufgrund
der Strdmung der Flussigkeit herabgesetzte Druck,
der sich im Verengungsbereich einstellt. Durch die-
se Druckdifferenz am Steuerkolben 15 wird dieser
in Richtung auf die Kammer 17 verschoben, so daB
der Ventilk&rper 13 von der Durchgangsdffnung 12
abgehoben wird und die Bypass-Leitung 10 frei-
gibt. Wie weit sich dabei der VentilkSrper 13 vom
Ventilsitz 11 entfernt, hdngt davon ab, wie tief die
Spindel 24 in den Dichtstopfen 23 eingeschraubt
ist, d.h. die Offnungsbewegung des VentilkSrpers
wird durch die Spindel 24 in unterschiedlicher
Héhe Uber der Durchgangsdffnung 12 begrenzi.
Durch die unterschiedliche Position des Ventilkdr-
pers relativ zu dem Ventilsitz 11 gelangt ein ent-
sprechend unterschiedlicher Teil der von der Pum-
pe gefGrderten Flissigkeit Uber die Bypass-Leitung
10 wieder zur Saugseite der Pumpe zurlick, d.h.
durch Verstellen der Spindel 24 145t sich die Men-
ge der liber den AuslaB 9 abgegebenen Flissigkeit
stufenlos dosieren.

Wenn der AuslaB 9 verschlossen wird, steigt
der Druck in der Kammer 17 aufgrund der dann
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fehlenden Strdmung ebenfalls auf den statischen
Druck in der Druckleitung 7 an, d.h. auf beiden
Seiten des Steuerkolbens 15 herrscht dann ein im
wesentlichen gleicher Druck, so daB der Steuerkoi-
ben 15 unter dem Eigengewicht oder gegebenen-
falls unter der Wirkung einer sich einerseits an
dem Dichtstopfen 23 und andererseits am Steuer-
kolben 15 abstlitizenden Schraubenfeder 28 in
Richtung auf die Bypass-Leitung verschoben wird,
bis der Ventilkdrper 13 auf dem Ventilsitz 11 auf-
liegt und die Durchgangs&ffnung 12 verschliet. In
diesem Zustand kann die von der Pumpe gef&rder-
te Flissigkeit nunmehr auch nicht mehr Uber die
Bypass-Leitung zur Saugseite der Pumpe zurlick-
flieBen, so daB der Druck in der Druckleifung an-
steigt und einen Maximalwert annimmt, der ober-
halb des Druckes liegt, der im normalen Betrieb
auftritt. Durch einen in der Zeichnung nicht geson-
dert dargesteliten Drucksensor, der diesen Druck-
anstieg aufnimmt, wird der Antrieb der Hochdruck-
pumpe abgeschaltet.

Nach dem Abschalten der Pumpe bleibt der
hohe Druck in der Druckleitung aufrechterhalien,
bis der AuslaB 9 wieder gedifnet wird. Diese Off-
nung des Auslasses fihrt zu einem Druckabfall in
der Druckleitung 7 und damit zu einem ernsuten
Einschalten der Pumpe. Diese férdert erneut und
baut dadurch in der vorher beschriebenen Weise
eine Druckdifferenz am Steuerkolben 15 auf, der
sich darauf entgegen der Wirkung der Schrauben-
feder 28 so weit Offnet, bis er am Ende 27 der
Spindel 24 anliegt und der vorher beschriebene
Normalbetriebszustand wieder erreicht ist. Durch
die beschriebene Ausgestaltung erlangen der Steu-
erkolben und der Ventilkdrper 13 eine Doppelfunk-
tion, da dieses Steuerorgan nicht nur mit Hilfe der
Spindel 24 zur Dosierung des durch die Bypass-
Leitung rlickstrémenden Flussigkeitsanteils dient,
sondern gleichzeitig auch zum automatischen Ver-
schliefen der Bypass-Leitung im Falle eines Ver-
schlusses des Auslasses 9. Es ist daher irotz Ver-
wendung einer Mengendosierung Uber eine
Bypass-Leitung méglich, eine an sich bekannte
Druckabschaltung flr die Hochdruckpumpe zu ver-
wenden, die zudem mechanisch Zuferst einfach
und robust aufgebaut ist.

Anspriiche

1. Hochdruckreinigungsgerdt mit einer Hochdruck-
pumpe, einer von dieser zu sinem verschlieBbaren
Auslap flihrenden Druckleitung, einer von dieser
zur Saugseite der Pumpe filhrenden Bypass-Lei-
tung und einem die Bypass-Leitung verschiiefen-
den SchlieBventil, dadurch gekennzeichnet,

daB stromaufwirts des Auslasses (9) und stromab-
wirts der Abzweigung der Bypass-Leitung (10) ein
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Strémungswichter (15, 16,17) vorgesehen ist, der
das Schliefventil (13) der Bypass-Leitung (10) ver-
schiieft, wenn der AuslaB (9) verschlossen ist.

2. Hochdruckreinigungsger&t nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Strémungswichter einen das Schliefiventil
(13) betdtigenden Steuerkolben (15) umfaBt, wobei
der Steuerkolben (15) auf einer Seite von der Fliis-
sigkeit in einem Bereich der Druckleitung (7) mit
verengtem Querschnitt (19) und auf der anderen
Seite von der FlUssigkeit in der Druckleitung (7} in
einem Bereich stromaufwirts der Verengung (19)
beaufschlagt wird, so daB der Steuerkolben (15)
das Schliefventil (13) der Bypass-Leitung (10) ver-
schlieft, wenn die Druckdifferenz auf den beiden
Seiten des Steuerkolbens (15) einen bestimmien
Wert unterschreitet.

3. Hochdruckreinigungsgerdt nach Anspruch 1 oder
2,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Schliefventil {13) ein Dosierventil ist und
daB ein verstellbarer Anschlag (24, 27) vorgesehen
ist, mit dem die Offnungsbewegung des Schlief-
ventils (13, 15) begrenzbar ist.

4. Hochdruckreinigungsgerét nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Anschlag durch eine Schraubspindel (24)
gebildet ist.

5. Hochdruckreinigungsgerdt nach einem der An-
spriiche 2, 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

daf sich an die Druckleitung (7) an einer Seite ein
zylindrischer Steuerraum (14} anschliefit, der von
dem Steuerkolben (15) in zwei Kammern (16, 17)
unterteilt wird, von denen eine unmittelbar mit der
Druckleitung (7) verbunden ist, wihrend die andere
mit dem verengten Bereich (19) der Druckleitung
(7) in Verbindung steht, daB die Bypass-Leitung
(10) auf der dem Steuerraum (14) gegenlberlie-
genden Seite von der Druckleitung (7) abzweigt
und daB ein die Bypass-Leitung (10) verschliefien-
den, am Steuerkolben (15) gehaltener VentilkSrper
(13) die Druckleitung (7) durchsetzt.

8. Hochdruckreinigungsgerdt nach einem der vor-
anstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dafB das Schiiefventil (13) als Nadelventil ausgebil-
det ist.
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