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Description

Linvention est relative a un mécanisme de
commande pour disjoncteur électrique miniature a
boitier isolant renfermant une paire de contacts fixe
et mobile , ledit contact mobile étant porté par un bras
de contact actionné pour le mécanisme, lequel
comporte :

- une manette pivotante accouplée a une biellet-
te de transmission pour former une premiére
genouillére,

- une platine de support du bras de contact,
montée a rotation limitée sur un pivot entre les
positions de fermeture et d'ouverture des
contacts,

- une liaison mécanique a bielle brisable formée
par une deuxiéme genouillére ayant un crochet
d’accrochage monté a pivotement sur un axe
de la platine, et articulé a la biellette de trans-
mission,

- et un levier de déclenchement coopérant avec
le bec de retenue du crochet d’accrochage
pour assurer le verrouillage etle déverrouillage
de ladite liaison mécanique.

Un tel mécanisme est décrit dans la demande de
brevet frangais n° 2605454. Ce mécanisme est néan-
moins incapable d’indiquer I'état de soudure des
contacts pouvant intervenir lors de coupures répé-
tées de courants de court-circuit trés importants. Un
cadenassage du disjoncteur peut étre effectué aprés
actionnement forcé de la manette dans la position
d’ouverture alors que les contacts sont soudés.

La fonction de sectionnement et de signalisation
apparente de l'ouverture des contacts est déja
connue dans les gros disjoncteurs multipolaires & boi-
tier isolant moulé, ayant des calibres supérieurs & 100
ampeéres. Le mécanisme est commun aux différents
poles, et est associé a un barreau de commutation
s’étendant transversalement dans le boitier pour dé-
placer les contacts mobiles de 'ensemble des pdles.
En cas de soudure des contacts, I'actionnement de la
poignée ou de la manette jusqu’a la position d’ouver-
ture est impossible, car un dispositif de verrouillage
interdit le mouvement poursuivi dans le sens de I'ou-
verture au dela d'une position intermédiaire. Cette
position est néanmoins instable, et en cas de relache-
ment de la manette, cette derniére revient automati-
quement en position fermée. Il en résulte alors une
absence de signalisation de soudure des contacts.

Le document DE-A 3516 217 divulgue un méca-
nisme de commande pour un disjoncteur miniature,
dans lequel une surface d’appui du bras de contact
bloque I'extrémité de la biellette de transmission en
cas de soudage des contacts. La manette occupe
bien une position intermédiaire indiquant I'état fermé-
soudé des contacts, mais un actionnement forcé de
la manette vers la position d’ouverture risque de pro-
voquer l'arrachement des contacts.
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Il en est de méme dans la demande de brevet
frangais No. 2.631.485 de la demanderesse, dans la-
quelle une butée directe s’opére entre la manette et
le porte contact.

L'objet de I'invention consiste a perfectionner la
réalisation d’'un mécanisme de commande d’un dis-
joncteur.

Le mécanisme selon I'invention, est caractérisé
en ce que le crochet d’accrochage est équipé d’'une
protubérance venant en engagement contre une bu-
tée fixe solidaire du boitier dans I'état fermé-soudé
des contacts, pour stopper la manette dans une po-
sition intermédiaire S prédéterminée, située entre les
positions extrémes F de fermeture et O d’ouverture,
le dépassement de point mort de la premiére genouil-
lére rendant stable ladite position intermédiaire S
pour l'indication de soudure des contacts.

On remarque que le blocage du crochet parla bu-
tée du boitier s'oppose a tout effet d’'arrachement des
contacts en cas d’actionnement forcé de la manette.
Tout I'effort exercé sur la manette est alors encaissé
par le boitier.

La protubérance est disposée a I'opposé de bec
de retenue par rapport a la biellette de transmission.
Le point d’articulation de la deuxiéme genouillére est
inséré entre le bec de retenue etl’axe du crochet d’ac-
crochage.

Le boitier comporte une cavité agencée au voisi-
nage de ladite butée. Dans la position d’ouverture O
de la manette, la protubérance se trouve en regard de
la cavité avec interposition d’un jeu prédéterminé.

D’autres avantages et caractéristiques ressorti-
ront plus clairement de la description qui va suivre
d’'un mode de réalisation de I'invention, donné a titre
d’exemple, et représenté aux dessins annexés dans
lesquels :

- La figure 1 est une vue schématique d’'un mé-
canisme de commande de disjoncteur miniature,
équipé d’'un dispositif indicateur de soudure des
contacts et de signalisation apparente de I'ouver-
ture selon l'invention, le disjoncteur étant repré-
senté en position de fermeture;

- La figure 2 est une vue identique a la figure 1,

en position d’ouverture du disjoncteur;

La figure 3 est une vue analogue a la figure 1,

montrant le mécanisme dans I'état soudé des

contacts, et manette bloquée en position inter-
médiaire.

Sur les figures 1 a 3, le mécanisme 10 de
commande d’un disjoncteur électrique miniature a
boitier 12 isolant moulé est du type décrit dans la de-
mande de brevet frangais n° 2616 583.

Le mécanisme 10 actionne un bras de contact 14
mobile dont I'extrémité libre porte une piéce de
contact 16 coopérant avec un contact fixe 18. Un ori-
fice 20 est ménagé dans la face avant 22 du boitier
12 pour le passage d’'une manette 24 montée a pivo-
tement limité sur un axe 26 et déplagable entre une
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position F de fermeture (fig. 1) dans laquelle les
contacts 16, 18 sont fermés, et une position O d’ou-
verture (fig. 2) correspondant a la séparation des
contacts 16, 18. La manette 24 est équipée d’'une em-
base 27 interne accouplée a une biellette 28 de trans-
mission, notamment an acier, pour constituer une
premiére genouillére 30 dontl’articulation 32 sur 'em-
base 27 se trouve excentrée par rapport a I'axe 26
fixe de la manette 24. Cette premiére genouillére 30
est congue pour donner les deux positions stables de
la manette 24 (fig. 1 et 2).

Un ressort de rappel 31 intégré dans I'embase 27
sollicite la manette 24 vers la position O d’ouverture
aprés dépassement du point mort de la premiére ge-
nouillére. Le contact fixe 18 est solidarisé a la carcas-
se du déclencheur électromagnétique, dont seul le
percuteur 34 est représenté sur les figures. Le bras
de contact 14 est fixé a un levier support 36 en ma-
tériau isolant, articulé sur un pivot 38 d’une platine 40
rotative. Un ressort de pression de contact 41, du
type a torsion, est monté sur le pivot 38 entre la pla-
tine 40 et le levier support 36.

Un levier de déclenchement 42 piloté par le per-
cuteur 34 du déclencheur électromagnétique, et la bi-
lame 44 du déclencheur thermique, est monté a pivo-
tement sur un axe 46 porté par la platine 40 avec un
décalage prédéterminé par rapport au pivot 38.

Une liaison mécanique 48 a bielle brisable
comporte une deuxiéme genouillére ménagée entre
la manette 24 et la platine 40 d’entrainement du bras
de contact 14. En position verrouillée, la liaison 48 au-
torise la commande manuelle du mécanisme 10 par
la manette 24. Le déplacement du levier de déclen-
chement 42 vers la position déclenchée sous I'action
du déclencheur thermique ou électromagnétique,
provoque la rupture momentanée de la liaison méca-
nique 48, entrainant le déclenchement automatique
du mécanisme 10, indépendamment de la manette
24. Le levier de déclenchement 42 est associé a un
ressort de rappel (non représenté) destiné a assurer
le rétablissement automatique de la liaison mécani-
que 48 lorsque la manette 24 est actionnée vers la po-
sition d’ouverture, suite a un déclenchement du mé-
canisme 10 sur défaut.

La deuxiéme genouillére de la liaison mécanique
48 a bielle brisable comporte la biellette de transmis-
sion 28 coopérant avec un crochet 50 d’accrochage
monté a pivotement sur un axe 52 de la platine 40. A
I'opposé de I'axe 52, le bec 53 de retenue du crochet
50 coopére en position verrouillée de la liaison 48
avec un cran du bras supérieur 54 du levier de déclen-
chement 42. La biellette de transmission 28 est ac-
couplée au crochet 50 en un point 56 d’articulation si-
tué entre I'axe 52 et le bec de retenue 53. Il en résulte
un étage démultiplicateur dans la chaine cinématique
du mécanisme 10, autorisant une réduction de I'effort
de déclenchement en provenance du déclencheur
magnétothermique.
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Le mécanisme 10 est doté d'un ressort accumu-
lateur d’énergie 61 intercalé entre la platine 40 et le
boitier 12.

La bilame 44 du déclencheur thermique coopére
avec le levier de déclenchement 42 au moyen d’un ti-
roir rotatif 60 & transmission unidirectionnelle. Le ti-
roir 60 est formé par un levier coudé ayant une extré-
mité accouplée librement au bras inférieur du levier
de déclenchement 42 en un point d’articulation 62. La
partie intermédiaire incurvée du levier de transmis-
sion prend appui sur un bossage 64 du levier de dé-
clenchement 42 de maniére a entrainer ce dernier
vers la position déclenchée lors de la déflexion vers
la droite de la bilame 44 en cas de circulation d’un
courant de surcharge dans le pdle.

Lors de la phase de déclenchement thermique, le
tiroir 60 constitue une liaison cinématique rigide entre
la bilame 44 et le levier de déclenchement 42. L’ab-
sence de frottement parasite entre le tiroir 60 et le le-
vier de déclenchement 42 permet une diminution no-
table de I'effort de déclenchement transmis par la bi-
lame 44. Le point d’articulation 62 est disposé entre
le bossage 64 et 'axe 46 de pivotement du levier de
déclenchement 42.

En cas de déclenchement magnétique suite a un
court-circuit, le percuteur 34 du déclencheur électro-
magnétique agit sur le bras inférieur du levier de dé-
clenchement 42 pour assurer le déverrouillage du
crochet 50 d’accrochage par échappement du cran 54
de retenue. Le levier de déclenchement 42 est ainsi
déplacé vers la position déclenchée dans le sens tri-
gométrique, sans aucune réaction de freinage du ti-
roir 60 de déclenchement thermique qui reste inactif
grace a la présence de la liaison souple avec la bila-
me 44,

Selon linvention, le crochet d’accrochage 50
comporte une protubérance 70 disposée a l'opposé
du bec de retenue 53 par rapport a la biellette 28 et
au point d’articulation 56 de la deuxiéme genouillére.
Une cavité 72 est agencée dans la partie interne du
boitier 12 au voisinage d'une butée 74 de limitation de
la course du crochet 50. La butée 74 est constituée
par une partie fixe du boitier 12 susceptible d’interfé-
rer avec la protubérance 70 dans I'état de soudage
des contacts 16, 18.

Le fonctionnement du mécanisme 10 est le sui-
vant :

- En position de fermeture F (fig. 1), la manette

24 se trouve a droite, et la liaison mécanique
48 a bielle brisable est verrouillée par le levier
de déclenchement42. L'angle o de laliaison 48
a bielle brisable est minimum, notamment de
I'ordre de quelques degrés. Le ressort 61 est
comprimé.

- En cas de déclenchement suite a un défaut, le

levier 42 déverrouille le crochet d’accrochage
50, entrainant le basculement de la liaison 48
a bielle brisable sous I'effet de détente du res-



5 EP 0 408 466 B1 6

sort 61 d'ouverture. L'angle o de la bielle brisa-
ble est maximum, et est déterminé parlavenue
en fin de course de la platine 40. La protubé-
rance 70 du crochet 50 se trouve alors en re-
gard de la cavité 72 avec interposition d’un jeu
76 prédéterminé qui autorise la venue en butée
de la manette 24 contre la partie gauche de
I'orifice 20 du boitier 12 (fig. 2), ce qui corres-
pond a I'état ouvert du disjoncteur, signalé par
I'apparition du voyant 75.

- Encas se soudage des contacts 16, 18 (fig. 3),
tout mouvement de déclenchement automati-
que, ou d'ouverture manuelle par la manette
24 améne la protubérance 70 du crochet 50
contre la butée 74 fixe aprés une rotation limi-
tée dans le méme sens de la platine 40. Le le-
vier support 36 reste immobilisé, et le ressort
41 autorise le mouvement de pivotement relatif
entre la platine 40 et le levier support 36. Lors-
que la protubérance 70 est contre la butée 74,
le dépassement de point mort de la premiére
genouillére 30 maintient la manette 24 dans la
position intermédiaire S. Le voyant 75 n’est pas
visible, ce qui confirme & I'opérateur I'état fer-
mé-soudé des contacts 16, 18.

Le blocage de la protubérance 70 par la butée 74
élimine la course parasite du crochet 50 sur la platine
40, et empéche la liaison 40 a bielle brisable de se
tendre au maximum. Dans la position intermédiaire S
de lamanette 24 (fig. 3), I'angle a de la bielle brisable
posséde une valeur prédéterminée comprise entre
les valeurs minimum et maximum illustrées respecti-
vement aux figures 1 et 2.

La liaison 48 a bielle brisable travaille en
compression lors du fonctionnement normal en fer-
meture et en ouverture du mécanisme 10. Par contre,
dans I’état fermé-soudé des contacts 16, 18, laliaison
48 travaille en traction en cas de tentative d’ouvertu-
re forcée de la manette 24 dans la position intermé-
diaire S. Le blocage positif du crochet 50 par enga-
gement de la protubérance 70 contre la butée 74 so-
lidaire du boitier 12 s’oppose d’autre part a tout effet
d’arrachement des contacts 16, 18 en cas d’actionne-
ment forcé de la manette 24 dans le sens d’ouverture.

Revendications

1. Mécanisme de commande pour disjoncteur élec-
triqgue miniature a boitier (12) isolant renfermant
une paire de contacts fixe (18) et mobile (16), le-
dit contact mobile (16) étant porté par un bras de
contact (14) actionné par le mécanisme, lequel
comporte :

- une manette (24) pivotante accouplée a
une biellette (28) de transmission pour for-
mer une premiére genouillére (30),

- une platine (40) de support du bras de
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contact (14), montée a rotation limitée sur
un pivot (38) entre les positions de ferme-
ture et d’ouverture des contacts (16, 18),

- une liaison mécanique (48) a bielle brisable
formée par une deuxiéme genouillére ayant
un crochet d’accrochage (50) monté a pivo-
tement sur un axe (52) de la platine (40) et
articulé a la biellette (28) de transmission,

- et un levier de déclenchement (42) coopé-
rant avec le bec de retenue (53) du crochet
d’accrochage (50) pour assurer le verrouil-
lage et le déverrouillage de ladite liaison
mécanique (48), caractérisé en ce que le
crochet d’accrochage (50) est équipé d’'une
protubérance (70) susceptible de venir en
engagement contre une butée (74) fixe so-
lidaire du boitier (12) lorsque les contacts
(16, 18) se trouvent dans I'état fermé-sou-
dé, de maniére a stopper la manette (24)
dans une position intermédiaire S prédéter-
minée, située entre les positions extrémes
F de fermeture et O d’ouverture, le dépas-
sement de point mort de la premiére ge-
nouillére (30) rendant stable ladite position
intermédiaire S pourI'indication de soudure
des contacts (16, 18).

2. Mécanisme de commande selon la revendication
1, caractérisé en ce que la protubérance (70) est
disposée a I'opposé du bec de retenue (53) par
rapport ala biellette de transmission (28), le point
d’articulation (56) de la deuxiéme genouillére
étant inséré entre le bec de retenue (53) et I'axe
(52) du crochet d’accrochage (50).

3. Mécanisme de commande selon la revendication
1 ou 2, caractérisé en ce que le boitier (12)
comporte une cavité (72) agencée au voisinage
de ladite butée (74) et que la protubérance (70)
se trouve en regard de la cavité (72) avec inter-
position d’un jeu (76) prédéterminé dans la posi-
tion d’ouverture O de la manette (24).

4. Mécanisme de commande selon 'une des reven-
dications 1 & 3, caractérisé en ce que la platine
(40) est associée a un ressort (61) accumulateur
d’énergie comprimé lors de la fermeture du dis-
joncteur, et que le bras de contact (14) est assu-
jetti & un levier support (36) monté sur le pivot
(38) de la platine (40) avec interposition d’un res-
sort de pression du contact (41).

Patentanspriiche
1. Schaltmechanismus fiir einen Kleinleistungs-

schalter mit Isolierstoffgehduse (12), das einen
feststehenden Kontakt (18) und einen bewegli-
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chen Kontakt (16) einschlieft, wobei der genann-
te bewegliche Kontakt (16) von einem, durch den
Mechanismus betatigten Kontaktarm (14) getra-
gen wird und der Mechanismus folgende Teile
umfaft:

- einen mit einer Ubertragungsstange (28)
zur Bildung eines ersten Kniegelenks (30)
gekoppelten Kipphebel (24),

- eine Tragerscheibe (40) fir den Kontaktarm
(14), die begrenzt drehbar auf einem Ge-
lenkzapfen (38) gelagert ist und zwischen
einer Einschaltstellung und einer Aus-
schaltstellung der Kontakte (16, 18) ver-
schwenkt werden kann,

- eine lésbare Hebelverbindung (48), die aus
einem zweiten Kniegelenk mit einer
schwenkbar auf einer Achse (52) der Tra-
gerscheibe (40) gelagerten und gelenkig
mit der Ubertragungsstange (28) verbunde-
ne Sperrklinke (50) besteht, und

- einen Auslésehebel (42), der mit der Riick-
haltenase (53) der Sperrklinke (50) zusam-
menwirkt, um die Verriegelung bzw. Entrie-
gelung der genannten Hebelverbindung
(48) zu gewahrleisten, dadurch gekenn-
zeichnet, dal die Sperrklinke (50) einen
Vorsprung (70) aufweist, der bei geschlos-
senen und verschweiRten Kontakten (16,
18) gegen einen festen, mit dem Gehause
(12) verbundenen Anschlag (74) gefiihrt
wird, um den Kipphebel (24) in einer be-
stimmten Zwischenstellung S zwischen
den beiden Endstellungen F (Einschaltstel-
lung) und O (Ausschaltstellung) zu blockie-
ren, wobei die Uberschreitung des Tot-
punkts des ersten Kniegelenks (30) die Sta-
bilitat der genannten Zwischenstellung S
zur Anzeige der Verschweillung der Kon-
takte (16, 18) bewirkt.

2. Schaltmechanismus nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dall der Vorsprung (70) in bezug
auf die Ubertragungsstange (28) gegeniiber der
Riickhaltenase (53) angeordnet ist und der Dreh-
punkt (56) des zweiten Kniegelenks zwischen der
Riickhaltenase (53) und der Achse (52) der
Sperrklinke (50) liegt.

Schaltmechanismus nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dall das Gehause (12) in
der Ndhe des genannten Anschlags (74) eine
Aussparung (72) aufweist und dal sich der Vor-
sprung (70) und die Aussparung (72) in der Aus-
schaltstellung O des Kipphebels (24) gegeniiber-
liegen, wobei ein bestimmtes Spiel (76) zwischen
beiden vorhanden ist.

4. Schaltmechanismus nach einem der Anspriiche
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1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal die Dreh-
scheibe (40) einer beim Einschalten des Lei-
stungsschalters zusammengedriickten Kraft-
speicherfeder (61) zugeordnet ist und dal} der
Kontaktarm (14) an einem Stiitzhebel (36) befe-
stigt ist, der unter Zwischenfiigung einer Kontakt-
druckfeder (41) auf dem Gelenkzapfen (38) der
Drehscheibe (40) montiert ist.

Claims

An operating mechanism for a miniature electri-
cal circuit breaker with an insulating case (12)
housing a pair of stationary (18) and movable
(16) contacts, said movable contact (16) being
supported by a contact arm (14) actuated by the
mechanism, which comprises :

- a pivoting handle (24) coupled to a trans-
mission rod (28) to form a first toggle (30),

- asupport plate (40) of the contact arm (14),
mounted with limited rotation on a pivot (38)
between the closed and open positions of
the contacts (16, 18),

- amechanical breakable rod link (48) formed
by a second toggle having a latch (50) piv-
otally mounted on a spindle (52) of the sup-
port plate (40), and articulated on the trans-
mission rod (28),

- and a trip lever (42) cooperating with the re-
taining nose (53) of the latch (50) to perform
locking and unlocking of said mechanical
link (48), characterized in that the latch (50)
is equipped with a protuberance (70) de-
signed to come into engagement against a
fixed stop (74) securedly united to the case
(12) when the contacts (16, 18) are in the
closed-welded state, in such a way as to
stop the handle (24) in a predetermined in-
termediate position S, situated between the
extreme closed F and open O positions,
passing of the dead point of the first toggle
(30) rendering said intermediate position S
stable for indication of welding of the con-
tacts (16, 18).

2. The operating mechanism according to claim 1,

characterized in that the protuberance (70) is lo-
cated opposite the retaining nose (53) with re-
spect to the transmission rod (28), the articula-
tion point (56) of the second toggle being inserted
between the retaining nose (53) and the spindle
(52) of the latch (50).

The operating mechanism according to claim 1 or
2, characterized in that the case (12) comprises
a cavity (72) arranged in the vicinity of said stop
(74) and that the protuberance (70) is located fac-



9 EP 0 408 466 B1

ing the cavity (72) with interposition of a preset
clearance (76) in the open position O of the han-
dle (24).

The operating mechanism according to one of the
claims 1 to 3, characterized in that the plate (40)
is associated with an energy storage spring (61)
compressed when the circuit breaker is closed,
and that the contact arm (14) is secured to a sup-
port lever (36) mounted on the pivot (38) of the
plate (40) with interposition of a contact pressure
spring (41).
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