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@ Ventilpistole, insbesondere fiir ein Hochdruckreinigungsgerat.

@ Bei einer "Ventilpisiole, insbesondere flir ein
Hochdruckreinigungsgerét, mit einem Pistolengeh&du-
se (1) mit einem Handgriff (2), mit einem im Pisto-
lengehduse (1) angeordneten, gegen den System-
druck zu 6ffnenden Ventil (3) mit einem zur Off-
nungsbewegung eines Ventilkdrpers (9) dienenden
Kraftlibertragungselement (10), mit einem im Pisto-
lengehduse (1) am Handgriff (2) auf einer Schwenk-
achse (11) schwenkbar gelagerter Handhebel (12),
wobei der Handhebel (12) Uber einen bestimmten
Schwenkweg schwenkbar ist und einen am Kraft-
tibertragungselement (10) zur Anlage kommenden
Betdtigungsarm (13) aufweist, wobei das Kraitliber-
tragungselement (10) vom Betétigungsarm (13) lber
einen bestimmten Betdtigungsweg verschiebbar ist
und wobei zwischen Handhebel (12) und Betati-
gungsarm (13) ein bestimmtes Hebelverhélinis vor-
liegt, erreicht man mit geringem konstruktivem Auf-
wand, daB am Handhebel auch die bei gedffnetem
VentilkSrper erforderliche Haltekraft m&glichst gering
gemacht werden kann, indem die Schwenkachse
(11) im Pistolengehduse (1) bzw. im Handhebel in
einem sich etwa in Bewegungsrichtung des Kraft-
tibertragungselements (10} erstreckenden Langloch
(14) gelagert und in diesem verschiebbar ist, so daf
der Schwenkbewegung des Handhebels (12) mit
dem Betitigungsarm (13) um die Schwenkachse
(11) teilweise eine Verschiebebewegung Uberlagert
ist, daB die Verschiebebewegung des Handhebels

(12) aus der Schwenkbewegung abgeleitet wird und
dazu eine zwischen dem Handhebel (12) und dem
Pistolengehduse (1) bzw. dem Winkelrohr (6) wirksa-
me Getriebeverbindung, insbesondere eine Keilge-
triebeverbindung (15), vorgesehen ist und daf am
Handhebel (12) mit Abstand von der Schwenkachse
(11) ein Getriebeteil, insbesondere eine Getrieberolle
(18), und am Pistolengehduse (1) bzw. am Winkel-
rohr (6) ein orisfestes Widerlagerteil, insbesondere
eine Widerlagerroile (17), angebracht ist.

Fig.1
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VENTILPISTOLE, INSBESONDERE FUR EIN HOCHDRUCKREINIGUNGSGERAT

Die Erfindung betrifit eine Ventilpistole nach
dem Oberbegriff von Anspruch 1.

Die Lehre der Erfindung betrifft Ventilpistolen
des zuvor erlduterten Aufbaues allgemein, also
ohne. Beschrdnkung auf den BEreich von Hoch-
druckreinigungsgeréten. Gleichwohi wird zur Ver-
einfachung der Erlduterung jetzt und im folgenden
die Lehre der Erfindung anhand des Beispiels einer
Ventilpistole fiir sin Hochdruckreinigungsgert er-
ldutert, insbesondere deshalb, weil die Lehre der
Erfindung flr diesen Anwendungsbereich eine be-
sondere Bedeutung hat. Ferner ist die Lehre der
Erfindung unabhingig davon, ob der Ventilkdrper
des Ventils driickend oder ziehend ged&finet wird,
ob also als Kraftlibertragungselement ein StéBel
oder eine Zugstange, ein Zugseil od. dgl. verwen-
det wird. Ungeachtet dessen wird nachfolgend mit-
unter das Kraftlibertragungselement auch als St6-
Bel bezeichnet, weil als StdBel ausgefiihrie Kraft-
Ubertragungselemente bei Ventilpistolen der in
Rede stehenden Art besonders verbreitet sind.

Die bekannte Ventilpistole, von der die Erfin-
dung ausgeht (DE-A 3 518 492) weist ein Kugel-
ventil mit federbelasteter Ventilkugel als Ventilk&r-
per auf. Bei geschlossenem VentilkGrper ist die
wesentliche Kraftkomponente diejenige aus dem
Systemdruck. Die beim Offnen erforderliche Off-
nungskraft ergibt sich als Produkt aus Systemdruck
und Quernschnittsfliche des Ventilsitzes. Durch
das Hebelverhélinis am Handhebel wird die erfor-
derliche Betdtigungskraft herabgesetzt. Fiir das He-
belverhéltnis ist an sich eine Untergrenze vorhan-
den, die von dem zur Verfligung stehenden
Schwenkwerg des Handhebels und dem minde-
stens erforderlichen Betdtigungsweg des StdBels
bestimmt ist.

Im Gegensatz zu sonstigen bekannten Ventilpi-
stolen ist bei der zuvor erlduterten Ventilpistole
zun3chst beim Offnungsvorgang ein groBes Hebel-
verhilinis vorgesehen, der Betdtigungsarm ist ge-
geniiber dem Handhebel sehr kurz. Dadurch 138t
sich beim anfinglichen Offnen des Ventilkdrpers
bei einem Systemdruck von beispielsweise 250 bar
anstelle der friiher bekannten 100 N am Handhebel
eine Reduzierung der Offnungskraft auf 20 bis 30
N erreichen. Durch eine zweite, nach Offnen des
Ventils in Funktion tretende Schwenkachse wird
abergleichzeitig erreicht, daf bei gedffnetem Ven-
tilkGrper die erforderliche Haltekraft so gering ist
wie friher auch, ndmlich z. B nur ca. 10 N betrigt.

Im {ibrigen kann man die Haltekraft bei gedff-
netem Ventilkdrper noch weiter herabsetzen, indem
man mit einer doppelten Hebeluntersetzung arbei-
tet (DE-C 3 527 922) oder einen Kniehebelantrieb
einsetzt (GB-A 513 013). Beides hat erhebliche
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Nachteile, ist némlich ausgesprochen aufwendig in
der Konstruktion und flhrt, jedenfalls bei dem Knie-
hebelantrieb, wiederum zu einem Verlust an Hebe-
larm beim Offnen des Ventilkérpers, also zu einer
Erh6hung der Offnungskraft.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
die eingangs erl3uterte, hinsichtlich der Offnungs-
kraft schon sehr zweckmiBige bekannte Ventilpi-
stole mit geringem konstruktivem Aufwand so wei-
terzubilden, da am Handhebel auch die bei ge&if-
netem VentilkSrper erforderliche Haltekraft mdg-
lichst gering gemacht werden kann.

Die zuvor aufgezeigte Aufgabe ist bei einer
Ventilpistole mit den Merkmalen des Oberbegriffs
von Anspruch 1 durch die Merkmale des kenn-
zeichnenden Teils von Anspruch 1 geldst. Auf
héchst einfache Weise, ndmlich durch die Uberla-
gerung einer Verschiebebewegung Uber die
Schwenkbewegung um die erste Schwenkachse
mit Hilfe einer simplen
Langioch/Getriebeverbindung wird hier erreicht, daB
auch bei gedfinetem Ventilkdrper die Haltekraft
minimal werden kann. Die Haltekraft kann durch
Gestaltung der Getriebeverbindung beliebig klein
gemacht werden, also bis praktisch Null reduziert
werden.

Bevorzugte Ausgestaltungen und Woeiterbildun-
gen der Lehre ergeben sich aus den Unteranspri-
chen. Im Ubrigen wird die Erfindung anhand der
Erlduterung eines bevorzugten Ausflihrungsbei-
spiels in Verbindung mit der Zeichnung weiter be-
schrieben. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 teilweise im Schniit, ein Pistolengehduse
einer erfindungsgeméBen Ventilpistole, ge-
schlossener Zustand,

Fig. 2 den Gegenstand aus Fig. 1, druckentla-
steter, also teilweise gedffneter Zustand,

Fig. 3 den Gegenstand aus Fig. 1, gedffneter
Zustand,

Fig. 4 eine schematische Darstellung des Bewe-
gungsablaufs verschiedener Teile einer erfin-
dungsgeméfBen Ventilpistole zum Zwecke des
besseren Verstdndnisses des Funktionsprinzips
und

Fig. 5 in schematischer Darstellung ein Ausfiih-
rungsbeispiel eines flir eine erfindungsgemape
Ventilpistole modifizierten Winkelrohrs.

Die in Fig. 1 schematisch dargestellte Ventilpi-
stole ist bestimmt fiir ein Hochdruckreinigungsge-
rdt und weist zunichst ein Pistolengehduse 1 auf,
das im hier dargesteliten Ausflihrungsbeispiel aus
Kunststoff besteht und aus zwei Halbschalen aus-
geflihrt ist oder auch einstlickig ausgebildet sein
kann. Am Pistolengehduse 1 ist ein Handgriff 2
ausgebildet und im Pistolengeh3use 1 ist ein Ventil
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3 angeordnet. Das Ventil 3 befindet sich zwischen
einem DruckmittelanschiuB 4 und einem AuslaBan-
schiuf 5, an den beispielsweise eine hier nicht
dargestellie Sprilhlanze angeschlossen werden
kann. Im dargestellien Ausflihrungsbeispiel sind
der Druckmittelanschluf 4 und der AuslaBanschluf
5 miteinander in einem einzigen, durchlaufenden
Winkelrohr 6 integriert, in dem auch das Ventil 3
angeordnet ist. Das Ventil 3 &ffnet gegen den Sy-
stemdruck, was in der schematischen Darstellung
lediglich beispielhaft als dem Druckmittelanschluf
4 zugewandter, kugelférmiger, von einer Ventilfe-
der 7 in SchlieBrichtung belasteter und an einem
Ventilsitz 8 abdichtend zur Anlage kommender
Ventilk6rper 9 dargestellt ist. Auch hier gibt es
andere Realisierungsmdglichkeiten. Dargestelit ist
ferner, daB ein zur Offnungsbewegung des Ventil-
kSrpers 9 enigegen der Federkraft der Ventilfeder
7 und der aus dem Systemdruck resultierenden
SchlieBkraft auf den Ventilkdrper 9 dienender St6-
Bel 10 vorgesehen ist. Das Kraftliberiragungsele-
ment 10, hier als StSBel ausgefihrt, dient zur Krait-
libertragung von einem im Pistolengehduse 1 am
Handgriff 2 auf einer Schwenkachse 11 schwenk-
bar gelagerten Handhebel 12 auf den Ventilk&rper
9.

Wie Ublich und wie aus einem Vergleich der
Fig. 1, 2 und 3 ersichtlich, 148t die menschliche
Anatomie flir den Handhebel 12 nur einen be-
stimmten, begrenzten Schwenkweg zu. Der Hand-
hebel 12 weist einen am Kraftlberiragungselement
10 zur Anlage kommenden Betétigungsarm 13 auf,
der im dargesteliten Ausflihrungsbeispiel integraler
Bestandteil des Handhebels 12 selbst ist, ohne
weiteres aber auch auf der gegeniiberliegenden
Seite der Schwenkachse 11 abragen oder in einem
irgendwie bemessenen Winkel gegenliber dem
Handhebel 12 liegen kann. Durch den Handhebel
12 und den Betitigungsarm 13 wird flr die Betiti-
gung des Kraftiibertragungselements 10 eine He-
beluntersetzung mit einem bestimmten Hebelver-
haltnis realisiert.

Zum Zwecke eines ausreichenden DurchfluB-
querschnittes muB bei gedffnetem Ventilkérper 9
der St&Bel 10 vom Betdtigungsarm 13 {ber einen
bestimmten (Mindest-) Betétigungsweg verschieb-
bar sein. Das Hebelverhdltnis zwischen dem Hand-
hebel 12 und dem Betdtigungsarm 13 wird klas-
sisch letztlich von dem nach oben begrenzien
Schwenkweg des Handhebels 12 und dem nach
unten begrenzien Betdtigungsweg des Betati-
gungsarms 13 bestimmt. '

Aus dem Vergleich von Fig. 2 und Fig. 3 der
Zeichnung ergibt sich, daB der Handhebel 12 nicht
nur eine Schwenkbewegung um die Schwenkachse
11 ausfiihrt, sondern daB dieser Schwenkbewegung
um die Schwenkachse 11 teilweise eine Verschie-
bebewegung ungefdhr in Bewegungsrichtung des
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Kraftlibertragungselements 10 Uberlagert ist. Die
Schwenkachse 11 des Handhebels 12 im Pistolen-
gehduse 1 (oder der Handhebel gegeniiber der
Schwenkachse) ist ndmlich im wesentlichen in Be-
wegungsrichtung des Kraftiibertragungselements
10 iiber eine bestimmte Wegstrecke verschiebbar.
Das ist hier dadurch realisiert, daB die Schwenk-
achse 11 im Pistolengehduse 1 bzw. in einem
gesonderten Tragteil in einem sich etwa in Bewe-
gungsrichtung des St68els 10 erstreckenden Lang-
loch 14 gelagert und in diesem verschiebbar ist.
Entsprechend kdnnte die Schwenkachse auch im
Handhebel in einem entsprechenden Langloch ge-
lagert sein.

Die Verschiebebewegung des Handhebels 12
muB auf irgendeine Weise eingeleitet werden. Das
geschieht hier so, daB die Verschiebebewegung
des Handhebels 12 aus der Schwenkbewegung
abgeleitet wird und dazu eine zwischen dem Hand-
hebel 12 und dem Pistolengehduse 1 bzw. dem
Winkelrohr 6 wirksame Getriebeverbindung, insbe-
sondere eine Keilgetriebeverbindung 15, vorgese-
hen ist. Auch andere getriebliche Verbindungen,
beispielsweise Uber ein Zugelement kommen in
Frage, eine Keilgetriebeverbindung 15 ist aber kon-
struktiv besonders einfach zu realisieren.

Die Zeichnung macht deutlich, daf man die
Getriebeverbindung 15 besonders zweckméBgig da-
durch realisieren kann, daB am Handhebel 12 mit
Abstand von der Schwenkachse 11 ein Getriebeteil,
insbesondere sine Getrieberolle 16, und am Pisto-
lengehduse 1 bzw. am Winkelrohr 6 ein ortsfestes
Widerlagerteil, insbesondere eine Widerlagerrolle
17, angebracht ist. Es liegt auf der Hand, daf
entsprechende Rollen als Gelriebe- bzw. Widerla-
gerteile zu Rollreibung und damit zu einem niedri-
geren Reibungskoeffizienten flihrten als reine Gleit-
stlicke od. dgl..

Fig. 4 macht die kinematischen Zusammen-
hidnge an der schematischen Darstellung des Be-
wegungsablaufs bei einem besonders bevorzugten
Ausfihrungsbeispiel deutlich. Eingezeichnet sind
nur der Kopf des Kraftlibertragungselements 10,
ein am Kopf zur Anlage kommender VerschlieB-
schutzeinsatz 18 im Betdtigungsarm 13, die
Schwenkachse 11 im Langloch 14 sowie die Ge-
frieberolle 16 und die Widerlagerrolle 17. Dabei ist
die Stellung der Teile bei geschlossener Ventilpi-
stole strichpunkiiert, bei druckentlasteter Ventilpi-
stole gestrichelt und bei gedffneter Ventilpistole
durchgezogen dargestellt. Das entspricht den Fig.
1, 2 und 3 der Zeichnung in gleicher Reihenfolge.

Hier gilt zun#chst, daB bei geschlossenem
Ventilk&rper 9, strichpunkiiert dargestellt, das Kraft-
{ibertragungselement 10 seine oberste Stellung
einnimmt und die Getrieberolle 16 mit etwas Ab-
stand seitlich der Widerlagerrolle 17 liegt, wobei
der wirksame Abstand der Widerlagerrolle 17 zur
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Schwenkachse 11, d. h. der lichte Abstand von
Widerlagerrolle 17 und Schwenkachse 11, geringer
ist als der wirksame Abstand der Getrieberolle 16
zur Schwenkachse 11, d. h. hier der Abstand der
Mittelpunkte voneinander. Der seifliche Abstand
des Mittelpunkis der Schwenkachse 11 vom Mittel-
punkt des Kraftlibertragungselements 10 ist relativ
gering, d. h. das Hebelverhiltnis ist relativ gros.
Wird nun in dieser Stellung der Handhebel 12 mit
einer entsprechenden Betétigungskraft beauf-
schlagt, so wird die Schwenkachse 11 in die obere
Rundung des Langloches 14 gedriickt und darin
fixiert und der Handhebel 12 beginnt um die
Schwenkachse 11 zu schwenken. Gleichzeitig wird
das Kraftlibertragungselement 10 in Fig. 4 nach
unten gedriickt, beispielsweise um eine Entfernung
von ca. 1 mm. Diese Bewegung wird begleitet von
einer Schwenkbewegung der Getrieberolle 16 um
die Schwenkachse 11.

Bei leicht gedffnetem und damit weitgehend
druckentlastetem Ventilkbrper 9 kommt nun die
Getrieberolle 16 an der Widerlagerrolle 17 seitlich
zur Anlage. Diese Situation ist in Fig. 4 gestrichelt
dargestellt, es handelt sich hier um die druckentla-
stete Stellung des VentilkGrpers 9. Der System-
druck ist hier auf beispielsweise 200 bar abgesun-
ken, auBerdem resultiert die Ruckstellkraft auf den
Ventilkdrper 9 nur noch aus der wirksamen Quer-
schnittsfliche des Kraftiibertragungselements 10,
nicht mehr aus der wirksamen Querschnittsfliiche
des den Ventilsitz blockierenden Ventilkdrpers 9.
Bei weiterer Schwenkbewegung des Handhebels
12 wird nun der Schwenkbewegung um die
Schwenkachse 11 eine Verschiebebewegung in
Richtung der Ldngsachse des Kraftlibertragungs-
elements 10 {iberlagert, und zwar dadurch, daB die
Getrieberolle 16 auf der Widerlagerrolle 17 unter
gleichzeitiger Langsverschiebung zusammen mit
dem Handhebel 12 abrolit. Die dazu zusitzlich
erforderliche Kraft ist nicht besonders groB, jeden-
falls geringer als die anfinglich aufzubringende
Offnungskratt.

Einerseits wandert nun die Schwenkachse 11
im Langloch 14 entsprechend der Abrollbewegung
der Getrieberolle 16 auf der Widerlagerrolle 17
nach unten, so daB eine Verschiebung des Hand-
hebels 12 parallel zu sich selbst erzeugt wird, die
zu einer entsprechenden L&ngsverschiebung des
Kraftlibertragungselements 10 flihrt. Andererseits
erfolgt nur noch eine geringfligige Schwenkung des
Handhebels 12 um die Schwenkachse 11, so daB
sich der wirksame Betétigungsarm 13 fir das Kraft-
Ubertragungselement 10 nur noch geringfligig ver-
iangert, auch wenn der Handhebel 12 noch eine
weitere Schwenkbewegung ausfiinrt.

Die Haltekraft bei gedffnetem VentilkGrper 9 ist
bei diesem System schon relativ gering. Sie ist
aber noch weiter verringerbar, und zwar bis auf
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praktisch 0 N oder sogar im Sinne einer Selbsthal-
tung. Das liegt daran, daB die Keilgetriebeverbin-
dung 15 so gestaltet werden kann, daB sie bei
gebffnetem VentilkSrper 9 praktisch die gesamie
vom Kraftlibertragungselement 10 verursachte
Rickstellkraft in das orisfeste Widerlager ableitet.
Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel gilt dazu, daB
bei volistindig gedffnetem Ventilkdrper 9 das Ge-
triebeteil, insbesondere die Getrieberolle 18, so am
Widerlagerteil, insbesondere an der Widerlagerrolle
17, anliegt, daB8 der Anlagepunkt bzw. die Anlageli-
nie nur geringfligig versetzt zum Wirkungspunkt
bzw. zur Wirkungslinie der vom Kraftlibertragungs-
element 10 ausgelibten Rickstellkraft an der Wi-
derlagerrolle 17 liegt. Im dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel befindet sich die Widerlagerrolle 17
genau in Fluchtrichtung mit der Mittelachse des
Kraftlibertragungselements 10. Dies ist natiirlich
nicht zwingend erforderlich, vielmehr kann die zu-
vor erlduterte Funktionsweise auch dann erreicht
werden, wenn die Widerlagerrolle 17 an ganz ande-
retr Stelle, beispiclsweise auch jenseits der
Schwenkachse 11 liegt. Auch dann ndmlich ergibt
sich fir die Riickstellkraft des Kraftiibertragungs-
elements 10 ein KraftfluBweg, der letztlich an der
angegebenen Wirkungslinie in der Widerlagerrolle
17 endet.

In Fig. 4 ist mit "X" der geringfligige Versatz
eingezeichnet, der hier noch verwirktlicht ist und
der dazu flihrt, daB gewahrleistet ist, daB der Hand-
hebel 12 immer wieder von selbst in die Stellung
zurlickschnappt, in der der VentilkSrper 9 ge-
schlossen ist. Gleichwohl kann durch entsprechen-
de Anordnung der Widerlagerrolle 17 der Wert "X"
zu 0 gemacht werden. Wird "X" gar "negativ",
ergibt sich also ein Versatz zur anderen Richtung,
so ist eine Selbsthaltung bei gedffnetem Ventilkdr-
per 9 realisiert. Es hat sich als besonders zweck-
mapBig erwiesen, den Wert "X" so zu wihlen, daf
sich eine Rest-Haltekraft bei gedffnetem Ventilkdr-
per 9 von 1 bis 3 N ergibt.

Fig. 5 macht beispielhaft deutlich, wie auf sehr
einfache konstruktive Weise einerseits die Widerla-
gerrolle 17, andererseits die Schwenkachse 11 im
Langloch 14 in eine herkdmmliche Ventilpistole mit
Winkelrohr 6 integriert werden kann. Dazu weist
dieses Winkelrohr 6 ndmlich einen Lagerbligel 19
auf, der am Winkelrohr 6 angebracht, hier inbeson-
dere angeschweift ist. Das hat gegenlber der An-
bringung am Pistolengeh3use 1 den Vorteil, daB
das Pistolengeh8use 1 krdftefrei gehalten werden
kann.

Ingesamt gelingt es mit der Erfindung auf au-
Berordentlich einfache konstruktive Weise, am
Handhebel einer Ventilpistole einen optimalen
Kraftverlauf zu realisieren, ndmlich die anfingliche
Offnungskraft so gering wie mdglich zu machen,
gleichwohl den notwendigen Offnungsweg fiir den
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VentilkSrper zu realisieren und gleichzeitig die Hal-
tekraft bei gedffnetem VentilkSrper praktisch belie-
big gering werden zu lassen. Das Hebelverhiltnis
bei Beginn der Offnungsbewegung kann ohne wei-
teres auf 1 : 12 bis 1 : 20 erh&ht werden, da wegen
der Uberlagerten Verschisbebewegung gleichwohl
der erforderliche Betatigungsweg flir den Ventilk&r-
per von béispielsweise 3 mm erreicht wird.

Anspriiche

1. Ventilpistole, insbesondere flir ein Hochdruckrei-
nigungsgerit, mit einem Pistolengehduse (1) mit
einem Handgriff (2), mit einem im Pistolengehduse
(1) angeordneten, gegen den Systemdruck zu &ff-
nenden Ventil (3) mit einem zur Offnungsbewegung
eines Ventilkdrpers (9) dienenden Kraftlibertra-
gungselement (10), mit einem im Pistolengehduse
(1) am Handgriff (2) auf einer Schwenkachse (11)
schwenkbar gelagerten Handhebel (12), wobei der
Handhebel (12) liber einen bestimmien Schwenk-
weg schwenkbar ist und einen am Kraftlberira-
gungselement (10) zur Anlage kommenden Betéti-
gungsarm (13) aufweist, wobei das Kraftlibertra-
gungselement (10) vom Betdtigungsarm (13) Uber
einen bestimmten Betdtigungsweg verschiebbar ist
und wobei zwischen Handhebel (12) und Betéti-
gungsarm (13) ein bestimmtes Hebelverhiltnis vor-
liegt, dadurch gekennzeichnet, daf die
Schwenkachse (11) im Pistolengehduse (1) bzw. im
Handhebel in einem sich etwa in Bewegungsrich-
tung des Kraftlibertragungselements (10) erstrek-
kenden Langloch (14) gelagert und in diesem ver-
schiebbar ist, so daB der Schwenkbewegung des
Handhebels (12) mit dem Betétigungsarm (13) um
die Schwenkachse (11) teilweise eine Verschiebe-
bewegung Uberlagert ist, daB die Verschiebebewe-
gung des Handhebels (12) aus der Schwenkbewe-
gung abgeleitet wird und dazu eine zwischen dem
Handhebel (12) und dem Pistolengehduse (1) bzw.
dem Winkelohr (6) wirksame Getriebeverbindung,
insbesondere eine Keilgetriebeverbindung (15), vor-
gesehen ist und daB am Handhebel (12) mit Ab-
stand von der Schwenkachse (11) ein Getriebeteil,
insbesondere eine Getrieberolle (16), und am Pisto-
lengehduse (1) bzw. am Winkelrohr (6) ein ortsfe-
stes Widerlagerteil, insbesondere eine Widerlager-
rolle (17), angebracht ist.

2. Ventilpistole nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf bei geschlossenem Ventilkrper (9)
das Getriebeteil, also insbesondere die Getrieberol-
le (16) mit etwas Abstand seitlich des Widerlager-
teils, also insbesondere der Widerlagerrolle (17)
liegt und der wirksame Abstand des Widerlager-
teils, also insbesondere der Widerlagerrolle (17) zur
Schwenkachse (11) geringer ist als der wirksame
Abstand des Getriebeteils, also insbesondere der
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Getrieberolle (16) zur Schwenkachse (11), daB bei
leicht gedffnetem und damit weitgehend druckent-
lastetem VeniilkGrper (9) das Getriebeteil, also ins-
besondere die Getrieberolle (16) an dem Widerla-
gerteil , also insbesondere der Widerlagerrolle (17)
seitlich zur Anlage kommt und daB bei weiterer
Schwenkbewegung des Handhebels (12) das Ge-
triebeteil, also insbesondere die Getrieberolle (16)
auf dem Widerlagerteil, also insbesondere der Wi-
derlagerrolle (17) unter gleichzeitiger L&ngsver-
schiebung zusammen mit dem Handhebel (12)
gleitet bzw. abrollt.

3. Ventilpistole nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB bei volistédndig gedfinetem
Ventilk&rper (9) das Getriebeteil, insbesondere die
Getrieberolle (16), so am Widerlagerteil, insbeson-
dere an der Widerlagerrolle (17), anliegt, daf der
Anlagepunkt bzw. die Anlagelinie nur geringfligig
versetzt zum Wirkungspunkt bzw. zur Wirkungslinie
der vom Kraftliberiragungselement (10) ausgelibten
Riickstellkraft an der Widerlagerrolle (17) liegt.

4. Ventilpistole nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB im Pistolengehduse
(1) ein durchgehendes Winkelrohr (6) angeordnet
ist und daB am Winkelrohr (8) ein Lagerblgel (19)
fiir die Schwenkachse (11) und ggf. das Widerla-
gerteil, insbesondere die Widerlagerrolle (17) ange-
bracht, insbesondere angeschweift ist.
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