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DISPOSITIF MOTORISE DE ROTATION DE CHARGE, AUTO-ALIMENTE EN ENERGIE, POUR APPAREILS DE
LEVAGE A CABLE

La présente- invention concerne un dispositif
motorisé de rotation de charge, auto-alimenté en
énergie, destiné aux appareils de levage a cible
tels que grues & tour, grues mobiles, ponts rou-
lants, portiques, eic..., ce dispositif assurant le po-
sitionnement angulaire des charges manutention-
nées par de tels appareils de levage.

Il est bien connu, pour ces appareils, d'utiliser
des crochets 2 tige montés tournants sur des mou-
fles & plusieurs brins par l'intermédiaire d'émeril-
lons, c'est-a-dire de butées 2 billes.

Dans les réalisations les plus courantes, la
rotation du_crochet avec ou sans charge suspen-
due s'effectue manuellement 2 I'approche du lieu
de préhension ou de dépose de la charge. Malgré
les dispositifs de protection et les mesures de
sécurité prévus, ce genre d'opérations présente
toujours un risque corporel pour I'opérateur, que ce
soit en portant les mains sur les piéces mobiles ou
que ce soit du simple fait de sa présence a proxi-
mité de la charge manutentionnée.

Dans des réalisations connues plus élaborées
{voir par exemple le brevet frangais 1 229 282), la
rotation du crochet ou plus généralement du pré-
henseur de charge est motorisée électriquement, et
est commandée a distance depuis le poste de
conduite situé sur I'appareil de levage. Dans le cas
des grues & tour a fléche distributrice, par exem-
ple, bec chariot de distribution et céble de levage
formant un mouflage, il existe déja des moufles
avec un moto-réducteur télécommandé pour i'en-
traine ment en rotation du crochet tournant. Le
céble électrique d'alimentation en énergie et de
télécommande de la motorisation du crochet tour-
nant passe ici sur un enrouleur, disposé sur le
chariot de distribution des charges, et il s'enroule
et se déroule du tambour de ['enrouleur en fonction
de la position du chariot sur la fleche et de la
hauteur sous crochet. Dans ces réalisations, deux
difficultés sont & surmonter, & savoir d'une part, le
maintien d'une tension mécanique suffisante sur le
céble d'alimentation et de télécommande et d'autre
part la protection contre le risque de cisaillement et
de détérioration du cible d'alimentation et de télé-
commande en cas de vrillage des cables de leva-
ge.

Comme I'enseigne la demande de brevet alle-
mand publiée 3 234 395, les problemes liés au
cible d'alimentation et de télécommande peuvent
&tre solutionnés en alimentant le moteur électrique
d'entrainement en rotation du crochet par une bat-
terie embarquée sur le corps de moufle, et en
réalisant la commande 2 distance par radio-com-
mande. Cette solution connue nécessite toutefois
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de recharger fréquemment la batterie, notamment
chaque nuit.

Enfin, pour éviter de recharger la batterie, on a
déja imaginé un dispositif motorisé de rotation de
charge qui est "auto-alimenté” en énergie, c'est-
a-dire que le dispositif motorisé de rotation de
charge assure lui-méme la production, I'emmagasi-
nage, la restitution et le renouvellement de I'éner-
gie nécessaire 2 son fonctionnement, en mettant &
profit le défilement du cébie de levage mouflé
relativement 2 une poulie du dispositif, ceci pen-
dant la manutention des charges et notamment lors
des mouvements de montée et de descente. Ainsi,
il a été proposé, dans la demande de brevet néer-
landaise publiée 7614360, une transmission méca-
nique d'au moins une poulie vers une pompe hy-
draulique, et un circuit hydraulique avec un ac-
cumulateur qui permet d'alimenter un moteur hy-
draulique d'entrainement en rotation de la charge.
Une telle réalisation hydrauligue est onéreuse, et
se justifie seulement pour I'application & des appa-
reils de levage manutentionnant des charges trés
lourdes, comme c'est le cas notamment des grues
portuaires porte-containers. Ce dispositif présente
encore d'autres inconvénients :

- Son autonomie, liée 2 la capacité de I'accumula-
teur hydraulique, est iimitée.

- Sa masse totale est importante, si I'on considére
I'ensemble des moyens mécaniques et hydrauli-
ques nécessaires, et elle vient en déduction de la
charge utile de I'engin de levage.

- Les moyens hydrauliques d'eniralnement en rota-
tion de la charge doivent &tre nécessairement com-
mandés et contrblés électriquement.

- Une source d'énergie distincte, de type électri-
que, est aussi nécessaire pour le récepteur des
signaux de télécommande.

La présente invention remédie & ces inconvé-
nients, en fournissant un dispositif motorisé de
rotation de charge pour appareils de levage 2
cable, auto-alimenté en énergie édlectrique de telle
fagon que I|'énergie électrique fournie assure a la
fois l'alimentation de la motorisation d'entralnement
en rotation de la charge et celle des moyens pour
la réception des signaux de commande 2 distance,
le dispositif proposé possédant une autonomie im-
portante pour une masse relativement limitée.

A cet effet, le dispositif selon l'invention com-
prend de fagon connue un corps de moufle &
plusieurs brins et & plusieurs poulies sur lesquelles
passe au moins un cdble de levage formant un
mouflage, une suspente montée tournante autour
d'un axe sensiblement vertical li€é au corps de
moufle et destinée a recevoir un crochet ou autre
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préhenseur pour une charge a8 manutentionner, une
motorisation pour I'entralnement en rotation de la
suspente autour de I'axe précité, un générateur
d'énergie rotatif entrainé a partir d'au moins une
poulie du corps de moufle sur laquelle passe le
cdble de levage, et des moyens d'emmagasinage
d'énergie, chargés a partir du générateur et aptes
& fournir I'énergie nécessaire & I'alimentation de la
motorisation d'entrainement en rotation de la sus-
pente, le corps de moufle comportant encore des
moyens incorporés pour la réception des signaux
de commandes et pour le contrSle du générateur
et de l'alimentation de la motorisation ce dispositif
est caractérisé en ce que le générateur d'énergie
pour l'alimentation de la motorisation d'entraine-
ment en rotation de la suspente est un générateur
de courant électrique dont le rotor est entrainé en
rotation mécaniquement & partir de la ou des pou-
lies du corps de moufle, en ce que les moyens
d'emmagasinage d'énergie sont des moyens d'em-
magasinage d'énergie électrique, en ce que la mo-
torisation pour I'entrainement en rotation de la sus-
pente est une motorisation électrique, et en ce que
les m@mes moyens d'emmagasinage d'énergie
électrique assurent aussi 'alimentation des moyens
pour la réception des signaux de commandes et
pour le contrdle du générateur de courant électri-
que et de I'alimentation de la motorisation électri-
que.

On réalise donc, selon l'invention, un dispositif
motorisé de rotation de charge entierement autono-
me et purement élecirique.

Bien que le dispositif selon l'invention assure
essentiellement la fourniture d'énergie électrique
pour l'alimentation de la motorisation d'entraine-
ment en rotation de la suspente, donc de la char-
ge, il est 2 noter que ce dispositif permet aussi
d'alimenter des fonctions auxiliaires telles que pré-
hension automatique de la charge, recherche de
centre de gravité, etc... en s'affranchissant de tout
cable d'alimentation électrique aboutissant au
corps de moufle.

Selon une forme de réalisation préférée de
I'invention, le générateur de courant électrique, por-
té par le corps de moufle, est un alternateur avec
pont redresseur et régulateur incorporés, dont le
rotor est entrainé en rotation a partir de la poulie
du corps de moufle dont la vitesse est la plus
grande, cet alternateur assurant la mise en charge
d'au moins un accumulateur constituant les
moyens d'emmagasinage d'énergie électrique, tan-
dis que la motorisation comprend un moteur élec-
trique & courant continu qui assure ['entrainement
en rotation de la suspente par l'intermédiaire d'un
réducteur de vitesse, I'alimentation du moteur élec-
trique & partir du ou des accumulateurs étant
conirblée par un ensemble €lectrique et électroni-
que de commande incorporé au corps de moufle.
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Avantageusement, ['entrainement en rotation
du rotor de l'alternateur, & partir de la poulie du
corps de moufle dont la vitesse est la plus grande,
est assuré par l'intermédiaire d'un multiplicateur de
vitesse de préférence du type planétaire. On ob-
tient ainsi, sous un encombrement minimum, une
mise en rotation de lalternateur 2 une vitesse
dlevée, optimale pour la génération d'énergie élec-
trique.

Selon un mode de réalisation particulier, le
moteur électrique & courant continu assure I'entraf
nement en rotation de la suspente par !'intermédiai-
re d'un réducteur de vitesse a4 engrenages compre-
nant un premier étage constitué par un réducteur
planétaire, et un deuxiéme étage constitué par un
réducteur & trains-d'engrenages droits.

Suivant une caractéristique complémentaire, le
dispositif selon l'invention est équipé d'un capteur
de position relative, tel que codeur absolu ou co-
deur incrémental, qui contr6le le positionnement-
angulaire de la suspente tournante par rapport au
corps de moufle, et d'un gyrométre qui contrdle le
positionnement absolu de la suspente tournante.
Dans le cas d'un capteur de position relative
constitué par un codeur rotatif, ce codeur peut étre
entrainé en rotation par un pignon engrenant avec
une couronne dentée du dernier train d'engrenages
droits appartenant au réducteur précité, cette cou-
ronne étant calée sur la suspente tournante.

Quant & la suspente tournante elle-méme,
celle-ci comprend suivant une autre caractéristique,
d'une part, une partie supérieure cylindrique mon-
tée sur une butée 2 billes 2 I'iniérieur du corps de
moufle et pourvue d'un orifice prévu pour le passa-
ge d'un cible électrique de sortie d'un collecteur,
pour I'amenée de I'énergie électrique emmagasi-
née vers des fonctions électriques du préhenseur
et/ou d'autres accessoires, et d'autre part, une par-
tie inférieure exiérieure au corps de moufle et
servant de support au préhenseur. L'alimentation
électrique des éventuelles fonctions auxiliaires, a
partir du ou des accumulateurs, est ainsi facilement
assurée.

De toute fagon, l'invention sera mieux compri-
se A l'aide de la description qui suit, en référence
au dessin schématique annexé représentant, & titre
d'exemple non limitatif, une forme d'exécution de
ce dispositif motorisé de rotation de charge, auto-
alimenté en énergie, pour appareils de levage a
céble :

Figure 1 montre une grue & tour & fleche distri-
butrice équipée du dispositif selon I'invention ;
Figure 2 est une vue latérale d'ensemble du
dispositif ;

Figure 3 est une vue en plan par dessus du
dispositif, correspondant a la vue latérale de la
figure 2 ;

Figure 4 est une vue schématique du dispositif
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avec ses organes internes ;

Figure 5 représente le schéma synoptique de

fonctionnement du dispositif.

Comme montré 2 la figure 1, le dispositif selon
l'invention, désigné dans son ensemble par le re-
pére 1, est destiné a équiper les appareils de
levage a cable, tels qu'une grue a tour 2 & fléche
distributrice 3. Le dispositif 1 est suspendu & la
fizche 3 par l'intermédiaire d'un céble de levage 4
formant un mouflage 5 entre le chariot de distribu-
tion 6 et ledit dispositif 1. A une extrémité, le cible
de levage 4 est fixé en un point 7 en t8te de la
flache 3 ; 2 l'autre extrémité, le cible 4 s'enroule
sur le tambour d'un treuil 8 disposé en pied de la
fleche 3. Sous le dispositif 1 est suspendu un
crochet ou préhenseur tournant 9 auquel est sus-
pendue ou fixée la charge 10 & manutentionner.

En se référant en particulier aux figures 2 et 3,
le dispositif 1 comprend de fagon connue un corps
de moufie 11 "quatre brins", a deux poulies 12,13
disposées symétriquement par rapport & un axe
vertical 14, une suspente 15 montée tournante au-
tour de l'axe vertical 14 destinée & recevoir le
crochet ou préhenseur 9 et une motorisation élec-
trique 16 pour l'entrainement en rotation de la
suspente 15 autour de I'axe 14, comme indiqué par
une fléche F.

Le corps de moufle 11 supporte les axes de
rotation horizontaux 17,18 des poulies 12,13, les-
quelles sont protégées par des carters en tSle
19,20 fixés sur les flasques latéraux 21,22 dudit
corps de moufle 11. Les carters 19,20 présentent &
leurs parties supérieures des ouvertures 23,24 pré-
vues pour laisser passer respectivement les deux
brins de cabie 25,26 sortant de la poulie 12 et les
deux brins de céble 27,28 sortant de l'autre poulie
13.

Comme moniré & la figure 4, la motorisation 16
est constituée d'un moteur élecirique & courant
continu & aimants permanents 29 fonctionnant par
exemple sous une tension de 24V, d'un réducteur
de vitesse planétaire & un seul train d'engrenages
30 juste dimensionné pour le couple i transmetire
afin d'avoir I'inertie minimum, et d'un réducteur de
vitesse 2 trains d'entrenages droits 31 adapté &
I'entrainement en rotation de la suspente tournante
15.

Par ailleurs, du fait du mouflage 5, la poulie 13
disposée du cOté du brin moteur 28 tourne deux
fois plus vite que la poulie 12 disposée du c6té du
brin fixe 25. Le moyeu 32 de la poulie 13 est calé
sur l'arbre d'entrée 33 d'un multiplicateur de vites-
se planétaire 34 adapté & un alternateur avec pont
redresseur et régulateur incorporés 35 qui assure
la charge d'un ou plusieurs accumuiateurs électri-
ques 36, logés dans le corps de moufle 11.

Le dispositif comprend encore un émetteur-
récepteur de radio-commande 37 et un ensemble
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électrique et électronique de commande 38, incor-
porés au corps de moufle 11. Un collecteur tour-
nant 39 permet le passage de I'énergie électrique
de la partie fixe du dispositif 1 aux fonctions élec-
triques de la partie entrainée en rotation 9,10,15,
dans le cas ol de felles fonctions sont prévues. Un
capteur de position relative 40, tel que codeur
absolu ou codeur incrémental, contrble le position-
nement angulaire relatif de la suspente 15 par
rapport au corps de moufle 11, et un gyromeétre 41
contrble le positionnement absolu de la suspente
tournante 15.

La suspente tournante 15 comprend une partie
supérieure cylindrique 42 montée sur une butée 2
billes 43 a l'intérieur du corps de moufle 11 et
pourvue d'un orifice 44 pour le passage du cable
électrique de sortie du colfecteur 39 aux fonctions
électriques du préhenseur 9 ou autres accessoires
spécialisés, et une partie inférieure 45 extérieure
au corps de moufle 11 et servant de support au
préhenseur 9.

Le capteur de position relative 40, tel que
codeur, est entrainé en rotation par l'intermédiaire
d'un pignon 46, engrenant avec une couronne den-
tée 47 appartenant au dernier train d'engrenages
droits 31 pour l'entralnement en rotation de la
suspente 15, la couronne 47 éfant calée sur la
partie supérieure 42 de la suspente 15.

Le fonctionnement du dispositif 1 selon !'inven-
tion, également illustré par le schéma synoptique
de la figure 5, est le suivant :

Pendant les phases de levage, lors de la mon-
tée ou de la descente du corps de moufle 11, la
poulie 13 dont la vitesse est la plus grande entrai-
ne, par lintermédiaire du multiplicateur planétaire
34, le rotor de l'alternateur 35 qui induit dans le
stator de cet alternateur un courant électrique alter-
natif friphasé. Le courant induit est redressé par
l'intermédiaire d'un pont redresseur & diodes 48 et
régulé par un régulateur incorporé 49 qui maintient
par exemple a 24V la tension du courant assurant
la recharge du ou des accumulateurs 36.

Le fonctionnement de I'alternateur 35 permet
de maintenir la charge du ou des accumulateurs 36
& une valeur suffisante pour assurer |'alimentation
en énergie des fonctions embarquées sans recours
a des sources extérieures. En particulier, le ou les
accumulateurs 36 assurent, par l'intermédiaire de
I'ensemble de commande 38 I'alimentation du mo-
teur électrique & courant continu & aimants perma-
nents 29 sous une tension de 0 a4 24V pour 'entral-
nement en rotation de la suspente 15 et du préhen-

_seur 9 avec ou sans charge, et I'alimentation par le

collecteur 39 des fonctions électriques du préhen-
seur 9 ou autres accessoires.

La transmission au dispositif 1 des signaux de
commande s'effectue par liaison sans fil entre un
poste émetteur-récepteur fixe 50 a la disposition
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de l'opérateur et I'émetteur-récepteur embarqué
37.

Les signaux de commande sont traites en 51
en fonction des ordres programmés ou manuels de
I'opérateur et des informations provenant de diffé-
rents capteurs telles que valeur de la charge C,
hauteur H de la charge et position angulaire P de
la flzche 3 de I'appareil de levage, etc... qui repré-
sentent des parameétres influents pour la rotation et
le positionnement angulaire précis de la charge 10.

L'émetteur-récepteur embarque 37 regoit éga-
lement les signaux du capteur 40 qui donne la
position de la suspente tournante 15 par rapport au
corps de moufle 11 et les signaux du gyrometre 41
qui indique la position de la suspente tournante 15
par rapport 4 la derniére position enregistrée au
capteur 40.

Les signaux de commande sont ensuite ampli-
fids & I'intérieur de 'ensemble électrique et Eélectro-
nique de commande 38 pour alimenter le moteur
29 avec une intensité et sous une tension variables
en fonction respectivement du couple et de la
vitesse de rotation désirés.

On réalise ainsi un dispositif motorisé de rota-
tion de charge qui est auto-alimenté en énergie, le
mouvement relatif du cible de levage 4 et du
dispositif 1 provoquant, par I'intermédiaire de I'al-
ternateur 35, la charge de I'accumulateur 36 qui
sert de réserve d’énergie pour alimenter la motori-
sation 16 de la suspente tournante 15. On com-
prend donc que les mouvements de levage per-
mettent au dispositif de produire et de rencuveler
son énergie, ceci pendant ['utilisation normale de
l'appareil de levage. A ce sujet, on peut encore
noter que non seulement les mouvements de mon-

tée et descente du corps de moufle 11, mais aussi

le mouvement de distribution par déplacement du
chariot 6 le long de la fleche 3, contribuent a la
génération d'énergie électrique : méme si le dépla-
cement du chariot de distribution 6 reste relative-
ment lent, il peut lui correspondre un défilement du
cable de levage 4 s'ajoutant & celui provoqué par
le mouvement de montée/descente et entrainant
ainsi 'alternateur 35 & une vitesse plus élevée.
Bien entendu, I'invention ne se limite pas 2 la
seule forme d'exécution de ce dispositif motorisé
de rotation de charge, auto-alimenté en énergie,
qui a été décrite ci-dessus, 2 titre d'exempie ; elle
en embrasse, au contraire, toutes les variantes de
réalisation et d'application respectant le méme
principe. En particulier, I'on ne s'éloignerait pas du
cadre de ['invention :
. en remplagant I'alternateur 35 par un autre gené-
rateur de charge tel qu'une dynamo ;
. en remplagant l'accumulateur 36 par un autre
appareil ou composant qui emmagasine !'énergie
électrique produite ;
. en modifiant des particularités constructives telles
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que la position du capteur de position relative 40
dans la chaine cinématique d'entrainement en rota-
tion de la suspente 15, ou encore les moyens
d'entrainement de l'alternateur 35 & partir de la
poulie 13 ;

. en adaptant le dispositif selon I'invention 2 un
corps de moufle ayant un nombre de brins et de
poulies différent ; '

. en destinant ce dispositif & des appareils de
levage 2 cable autres que les grues 2 tour 2 fléche
distributrice.

Revendications

1. Dispositif motorisé de rotation de charge, auto-
alimenté en énergie, pour appareils de levage 2
cible, comprenant un corps de moufle (11) & plu-
sieurs brins (25,26,27,28) et & plusieurs poulies
(12,13) sur lesquelles passe au moins un céble de
levage (4) formant un mouflage (5), une suspente
(15) montée tournante autour d'un axe sensible-
ment vertical (14) lié au corps de moufle (11) et
destinée & recevoir un crochet ou autre préhenseur
(9) pour une charge (10) & manutentionner, une
motorisation (16) pour I'entrainement en rotation
(fleche F) de la suspente (15) autour de l'axe
précité (1 4), un générateur d'énergie rotatif (35)
entrainé a partir d'au moins une poulie (13) du
corps de moufle (11) sur laquelle passe le céble de
levage (4), et des moyens d'emmagasinage d'éner-
gie (36), chargés a partir du générateur (35) et
aptes 4 fournir I'énergie nécessaire a 'alimentation
de la motorisation (16) d'entrainement en rotation
de la suspente (15), le corps de moufle (11) com-
portant encore des moyens incorporés (37,38) pour
la réception des signaux de commandes et pour le
contrOle du générateur (35) et de I'alimentation de
la motorisation (16), caractérisé en ce que le géné-
rateur d'énergie pour lalimentation de la motorisa-
tion (16) d'entratnement en rotation de la suspente
est un générateur de courant électrique (35), dont
le rotor est entrainé en rotation mécaniquement 2
partir de la ou des poulies (13) du corps de moufle
(11), en ce que les moyens d'emmagasinage
d'énergie sont des moyens d'emmagasinage
d'énergie électrique (36), en ce que la motorisation
pour I'entrainement en rotation de la suspente (15)
est une motorisation électrique (16), et en ce que
les mémes moyens d'emmagasinage d'énergie
édlectrique (36) assurent aussi I'alimentation des
moyens (37,38) pour la réception des signaux de
commandes et pour le contrdle du générateur de
courant électrique (35) et de !'alimentation de la
motorisation électrique (186).

2. Dispositif motorisé de rotation de charge selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le généra-
teur de courant électrique, porté par le corps de
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moufle (11) est un alternateur (35) avec pont re-
dresseur (48) et régulateur (49) incorporés, dont le
rotor est entrainé en rotation & partir de la poulie
{13) du corps de moufle (11) dont la vitesse est la
plus grande, cet alternateur (35) assurant la mise
en charge d'au moins un accumulateur (36) consti-
tuant les moyens d'emmagasinage d'énergie élec-
frique.

3. Dispositif motorisé de rotation de charge selon la
revendication 2, caractérisé en ce que la motorisa-
tion (16) comprend un moteur électrique 3 courant
continu (29), qui assure I'entrainement en rotation
de la suspente (15) par l'intermédiaire d'un réduc-
teur de vitesse (30,31), l'alimentation du moteur
électrique (29) 2 partir du ou des accumulateurs
(36) étant contrlée par un ensembie électrique et
électronique de commande (38) incorporé au corps
de moufle (11).

4. Dispositif motorisé de rotation de charge selon la
revendication 2 ou 3, caractérisé en ce que l'entrai-
nement en rotation du rotor de i'alternateur (35), a

partir de la poulie (13) du corps de moufle (11)-

dont la vitesse est la plus grande, est assuré par
I'intermédiaire d'un multiplicateur de vitesse (34),
de préférence du type planétaire.

5. Dispositif motorisé de rotation de charge selon la
revendication 3, caractérisé en ce que le moteur
électrique 2 courant continu (29) assure I'entraine-
ment en rotation de la suspente (15) par l'intermé-
diaire d'un réducteur de vitesse & engrenages
comprenant un premier €tage constitué par un ré-
ducteur planétaire (30) et un deuxiéme étage
constitue par un réducteur 2 trains d'engrenages
droits (31).

6. Dispositif motorisé de rotation de charge selon
I'une quelconque des revendications 1 & 5, carac-
térisé en ce qu'il est équipé d'un capteur de posi-
tion relative (40), tel que codeur absoiu ou codeur
incrémental, qui contrle le positionnement angu-
laire de la suspente tournante (15), par rapport au
corps de moufle (11), et d'un gyrométre (41) qui
contr8le le positionnement absolu de la suspente
tournante (15).

7. Dispositif motorisé de rotation de charge selon
I'ensemble des revendications 5 et 6, caractérisé
en ce que le capteur de position relative, constitué
par un codeur rotatif (40), est entrané en rotation
par un pignon (46) engrenant avec une couronne
dentée (47) du dernier train d'engrenages droits
(31) appartenant au réducteur assurant ['entraine-
ment en rotation de la suspente (15), cette couron-
ne (47) étant calée sur la suspente tournante (15).
8. Dispositif motorisé de rotation de charge selon
I'une quelconque des revendications 1 & 7, carac-
térisé en ce que la suspente tournante (15) com-
prend, d'une part, une partie supérieure cylindrique
(42) montée sur une butée 2 billes (43) & lintérieur
du corps de moufle (11) et pourvue d'un orifice
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(44) prévu pour le passage d'un cible électrique
de sortie d'un collecteur tournant (39), pour I'ame-
née de I'énergie électrique emmagasinée vers des
fonctions électriques du préhenseur (9) et/ou d'au-
tres accessoires, et d'autre part, une partie inférieu-
re (45) extérieure au corps de moufle (11) et ser-
vant de support au préhenseur (9).
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