
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 
©  Publication  number: 0  4 0 9   9 8 0   A 1  

©  E U R O P E A N   PATENT  A P P L I C A T I O N  
p u b l i s h e d   in  a c c o r d a n c e   with  Art .  

158(3)  E P C  

©  Application  number:  87900347.3 

@  Date  of  filing:  17.10.86 

©  International  application  number: 
PCT/SU86/00098 

©  International  publication  number: 
WO  88/02786  (21.04.88  88/09) 

©  int.Ci.5-.C21C  5/44,  F27D  1/16 

00 

Gi 
©  

CL 
LU 

©  Date  of  publication  of  application: 
30.01.91  Bulletin  91/05 

©  Designated  Contracting  States: 
AT  DE  FR  GB  IT  NL  SE 

©  Applicant:  VSESOJUZNY  GOSUDARSTVENNY 
INSTITUT  NAUCHNO-ISSLEDOVATELSKIKH  I 
PROEKTNYKH  RABOT  OGNEUPORNOI 
PROMUSHLENNOSTI 
nab.  Makarova,  2 
Leningrad,  199034(SU) 

©  Inventar:  CHEMERIS,  Oleg  Nikolaevich 
ul.  Schetinina,  1-87 
Donetsk,  34011  9(SU) 
Inventar:  JUZEFOVSKY,  Izrail  Abramovich 
ul.  Goncharnaya,  21-3 
Leningrad,  194036(SU) 
Inventar:  TSIBIN,  Igor  Pavlovich 
ul.Korablestroitelei,  46-1-31 
Leningrad,  199155(SU) 
Inventar:  SHERSHNEV,  Alexandr  @ 
Alexandrovich 
ul.  Basseinaya,  101-453 
Leningrad,  192071  (SU) 
Inventar:  BUGRIM,  Tamara  Petrovna 
ul.  Toreza,  81-82  Kemerovskaya  obl. 
Novokuznetsk,  654048(SU) 
Inventar:  MALAKHOV,  Mikhail  Vasilievich 
ul.  Miklukho-Maklaya,  22-289 
Moscow,  117437(SU) 
Inventar:  AIZATULOV,  Rafik  Sabirovich 
ul.  Kirova,  56-46  Kemerovskaya  obl. 
Novokuznetsk,  654000(SU) 
Inventar:  UCHITEL,  Lev  Mikhailovich 
ul.  Kirova,  56-3  Kemerovskaya  obl. 

Novokuznetsk,  654000(SU) 
Inventar:  NJUNYAEV,  Alexei  Sergeevich 
pr.  Druzhby,  8-116  Kemerovskaya  obl. 
Novokuznetsk,  654051  (SU) 
Inventar:  KLOCHNEV,  Mikhail  Mikhailovich 
pr.  Sovetskoi  Armii,  43-115  Kemerovskaya 
obl. 
Novokuznetsk,  654040(SU) 
Inventar:  KRJUKOV,  Jury  Vasilievich 
ul.  Arkhitektorov,  22-193  Kemerovskaya  obl. 
Novokuznetsk,  654054(SU) 
Inventar:  MARAKULIN,  Jury  Arkadievich 
pr.  Sovetskoi  Armii,  52-60  Kemerovskaya  obl. 
Novokuznetsk,  654031  (SU) 
Inventar:  BASALAEV,  Igor  Ivanovich 
ul.  40  let  VLKSM,  98-87  Kemerovskaya  obl. 
Novokuznetsk,  654048(SU) 
Inventar:  KHARAKHULAKH,  Vasily  Sergeevich 
pr.  Pobedy,  115-116  Donetskaya  obl. 
Zhdanov,  341026(SU) 
Inventar:  CHVILEV,  Anatoly  Andreevich 
bulvar  Shevchenko,  274-95  Donetskaya  obl. 
Zhdanov,  341047(SU) 
Inventar:  KADUBA,  Pavel  Alexandrovich 
ul.  Artema,  72-53  Donetskaya  obl. 
Zhdanov,  341015(SU) 
Inventar:  PLISKANOVSKY,  Alexandr 
Stanislavovich 
per.  Uritskogo,  4-10 
Dnepropetrovsk,  320027(SU) 
Inventar:  SURZHENKO,  Valentin  Dmitrievich 
bulvar  Komsomolsky,  64-14  Donetskaya  obl. 
Zhdanov,  341  041  (SU) 

©  Representative:  Eitle,  Werner,  Dipl.-Ing.  et  al 
Hoffmann,  Eitle  &  Partner  Patentanwälte 

Xerox  Copy  Centre 



EP  0  409  980  A1 

Arabellastrasse  4e  4 D-8000  München  81  (DE) 

©  TUYERE  FOR  TORCH  GUNITING  OF  METALLURGICAL  PLANT. 

©  Die  Blasform  zum  Flammentorkretieren  eines  mit 
einem  Feuerfeststoff  ausgekleideten  metallurgischen 
Aggregats  enthält  ein  abkühlbares  Gehäuse,  in  dem 
koaxial  angeordnete  Rohrleitungen  (3,  4)  für  die 
Zufuhr  des  Sauerstoffs  und  der  Torkretmasse  in  den 
Aggregatenraum  untergebracht  sind.  Ausserdem  hat 
die  Blasform  mindestens  eine  Schlitzdüse  (5)  für  die 
Zuführung  der  Torkretmasse  an  den  zu  reparieren- 
den  Bereich  der  Auskleidung,  die  mit  der  Rohr- 
leitung  (4)  für  die  Zufuhr  der  Torkretmasse  verbun- 
den  und  an  der  Seitenwand  der  Blasform  in  der 
Nähe  ihrer  Stirnseite  parallel  zu  Achse  der  Rohr- 
leitungen  (1,  2,  3,  4)  angeordnet  ist,  und  ist  mit 
Düsen  (6)  für  die  Sauerstoffzuführung  an  den  zu 
reparierenden  Bereich  der  Auskleidung  versehen, 
die  mit  der  Rohrleitung  (3)  für  die  Sauerstoffzufuhr 
verbunden  und  entlang  der  Langseiten  jeder  Schlitz- 
düse  (5)  für  die  Zuführung  der  Torkretmasse  gleich- 
massig  angeordnet  sind. 
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BLASFORM  ZUM  ffJjAMMi^WTUiüülKTJJirtJiW  BJUSUiö 

METALLURGISCHEN  AGGREGATS 

G e b i e t   d e r   T e c h n i k  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   R e p a r a t u r -  

5  m i t t e l ,   d i e   im  E i s e n h ü t t e n w e s e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   und   b e -  

t r i f f t   i n a b e s o n d e r e   e i n e   B l a s f o r m   zum  F l a m m e n t o r k r e t i e r e n  

e i n e s   m e t a l l u r g i s c h e n   A g g r e g a t s .  

Z u g r u n d e l i e g e n d e r   S t a n d   d e r   T e c h n i k  

H e u t z u t a g e   s i n d   d i e   A n f o r d e r u n g e n ,   d i e   an  d i e   Q u a l i t ä t  

10  des   a u f   d i e   A u s k l e i d u n g   e i n e s   m e t a l l u r g i s c h e n   A g g r e g a t s  

a u f g e t r a g e n e n   Ü b e r z u g s   g e s t e l l t   w e r d e n ,   g e s t i e g e n .  

Es  i s t   e i n e   B l a s f o r m   zum  PI  a m m e n t o r k r e t i e r e n   ( U S - P S  

Nr.   3 8 8 3 0 7 8   vom  1 3 . 0 5 . 1 9 7 5 )   a l l g e m e i n   b e k a n n t ,   d i e   e i n  

a b k ü h l b a r e s   G e h ä u s e   e n t h ä l t ,   I n   dem  R o h r l e i t u n g e n   f ü r  

15  d i e   Z u f ü h r u n g   e i n e s   p u l v e r   f ö r m i g e n   F e u e r f e s t s t o f f   - B r e n n -  

s t   o f f   - G e m i s c h e s   und   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   in   d a s  

m e t a l l u r g i s c h e   A g g r e g a t   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   s o w i e   e i n e  

Düse  f ü r   d e r e n   Z u f ü h r u n g   an  d i e   A u s k l e i d u n g   des   A g g r e g a t s  

h a t ,   d i e   an  d e r   S t i r n w a n d   d e r   R o h r l e i t u n g e n   a n g e b r a c h t  

20  und  u n t e r   e i n e m   g e r a d e n   W i n k e l   r e l a t i v   zu  d i e s e n   g e r i c h -  

t e t   i s t .  

A l s   F e u e r f e s t s t o f f   w i r d   f e i n g e m a h l e n e s   P e r i k l a s p u l -  

v e r   und   a l s   B r e n n s t o f f   K o k s s t a u b   e i n g e s e t z t .   Das  P e r i k l a s -  

p u l v e r   und   d e r   K o k s s t a u b   w e r d e n   i n   e i n e m   V e r h ä l t n i s   3  :  1 

25  v e r m i s c h t .   Im  w e i t e r e n   w i r d   d i e s e s   G e m i s c h   a l s   T o r k r e t -  

m a s s e   b e z e i c h n e t .  

Beim  A u f t r a g e n   d e r   T o r k r e t m a s s e   a u f   d i e   A u s k l e i d u n g  

m i t t e l s   d e r   B l a s f o r m   ,  m i t   n u r   e i n e r   Düse  w e r d e n   d i e   T e i l -  

c h e n   d e r   T o r k r e t m a s s e   d u r c h   den  S t r a h l   des   S a u e r s t o f f s  

30  m i t g e n o m m e n ,   m i t   d i e s e m   v e r m i s c h t   und  a u f   d i e   A u s k l e i -  

dung   a u f g e t r a g e n .   Der   B r e n n s t o f f   ( K o k s t e i l c h e n )   w i r d   v o n  

d e r   A u s k l e i d u n g   e r h i t z t ,   e n t f l a m m t   und   v e r b r e n n t .   In  d e r  

Nähe  d e r   A u s k l e i d u n g   und  a u f   i h r e r   O b e r f l ä c h e   e n t s t e h t  

e i n e   H o c h t e m p e r a t u r z o n e   ,  und  wenn  d i e   P e r i k l a s   t e i l   che  n  i n  
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d i e s e   g e l a n g e n ,   w e r d e n   s i e   b i s   zum  p l a s t i s c h e n   Z u s t a n d   e r -  
h i t z t   und   b e i m   K o n t a k t   m i t   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   A u s k l e i -  

dung   s c h w e i s s e n   s i e   s i c h   an  d i e s e   an ,   w o b e i   e i n   Ü b e r -  

zug  h e r g e s t e l l t   w i r d ,   d e r   m i t   dem  F e u e r f e s t s t o f f   d e r   A u s -  
5  k l e i d u n g   f e s t   v e r b u n d e n   i s t .  

Die   P e r i k l a s t e i l c h e n ;   h a u p t s ä c h l i c h   im  U m f a n g s -  
b e r e i c h   des   S ä u e r s t   o f f   S t r a h l s ,   d i e   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  

A u s k l e i d u n g   in   d e r   A u f t r e f f z o n e   des   m i t   d e r   s t a u b f ö r m i g e n  

T o r k r e t m a s s e   g e l a d e n e n   S ä u e r s t   o f f   S t r a h l s   a u f   d i e   A u s k l e i -  
10  dung   n i c h t   b e r ü h r t   h a b e n ,   w e r d e n   d u r c h   d i e   von  d e r   A u f -  

t r e f f z o n e   a u f s t e i g e n d e n   Gase  in   das   G a s r e i n i g u n g s s y s t e m  
o d e r   i n   d i e   A t m o s p h ä r e   h i n a u s g e t r a g e n .  

Be  im  F  lamme  n t o r k r e t i e r e n   e i n e s   m e t a l l u r g i s c h e n   A g g r e -  
g a t s   m i t t e l s   d e r   B l a s f o r m   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   i s t   d i e  

15  W i r k s a m k e i t   b e i m   A u f t r a g e n   d e r   T o r k r e t m a s s e   n i c h t   h o c h   u n d  
b e t r ä g t   max .   50%  ( d a s   G e w i c h t s   V e r h ä l t n i s   des   s i c h   i m  

v o r g e g e b e n e n   B e r e i c h   a n g e s c h w e i s s t e n   F e u e r s f e s t p u l v e r s  
und  des   i n   das   A g g r e g a t   z u g e f ü h r t e n   F e u e r f e s t p u l v e r s  
z u e i n a n d e r )   .  

20  Es  i s t   e i n e   B l a s f o r m   zum  F l a m m e n t o r k r e t i e r e n   ( S U -  
U r h e b e r s c h e i n   Nr .   755851   vom  9 . 1 2 . 1 9 7 7 ,   v e r ö f f e n t l i c h t   i m  
B u l l e t i n   " E n t d e c k u n g e n ,   E r f i n d u n g e n ,   G e b r a u c h s m u s t e r ,  

W a r e n z e i c h e n " ,   Nr .   30,   1 5 . 0 8 . 1 9 8 0 )   b e k a n n t ,   d i e   e i n  
w a s s e r g e k ü h l t e s   G e h ä u s e   e n t h ä l t ,   in   dem  k o a x i a l   a n g e o r d n e -  

25  te   R o h r l e i t u n g e n   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   u n d  
des   S a u e r s t o f f s   i n   den  A g g r e g a t e n r a u m   u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,  
und  m i n d e s t e n s   e i n e   S c h l i t z d ü s e   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r  

T o r k r e t m a s s e   an  den  zu  r e p a r i e r e n d e n   B e r e i c h   d e r   A u s k l e i -  

dung   h a t ,   d i e   m i t   d e r   R o h r l e i t u n g   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r  

30  T o r k r e t m a s s e   in   V e r b i n d u n g .   s t e h t   und   an  d e r   S e i t e n w a n d  

in   d e r   Nähe  d e r   S t i r n s e i t e   d e r   B l a s f o r m   p a r a l l e l   z u r  
A c h s e   d e r   R o h r l e i t u n g e n   a n g e b r a c h t   i s t ,   s o w i e   D ü s e n   f ü r  

d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   an  den  zu  r e p a r i e r e n d e n   B e r e i c h  

d e r   A u s k l e i d u n g   e i n s c h l i e s s t   ,  d i e   m i t   d e r   R o h r l e i t u n g   f ü r  

35  d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   v e r b u n d e n   und   in   d e r   Nähe  d e r  

K u r z s e i t e n   j e d e r   S c h l i t z d ü s e   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   T o r k -  

r e t m a s s e   a n g e o r d n e t   s i n d .  
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Der   V o r t e i l   d e r   B l a s f o r m   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   b e s t e h t  

i n   e i n e r   e r h ö h t e n   W i r k s a m k e i t   b e i m   A u f t r a g e n   d e r   T o r k r e t -  

m a s s e ,   d i e   d u r c h   d a s   A u s e i n a n d e r z i e h e n   d e r   T o r k r e t m a s s e  

ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   A u s k l e i d u n g   e n t l a n g   d e r   l ä n g s   v e r -  
5  l a u f e n d e n   S y m m e t r i e   e b e n e   d e r   o c h l i t z d ü s e   e r z i e l t   w i r d .  

Die  T e i l c h e n   d e r   T o r k r e t m a s s e   f l i e g e n   aus   d e r   D ü s e  

a u s ,   w e r d e n   von   d e n   S a u e r s t o f f   s t r a h l e n   m i t g e n o m m e n   und  i n  

R i c h t u n g   d e r   A u s k l e i d u n g   i n   Form  e i n e s   p l a n p a r a l l e l e n   S t r o m e s  

e i n e s   G e m i s c h e s   aus   K o k s -   und  P e r i k l a s t e i l c h e n   und  S a u e r -  

10  s t o f f   g e l e i t e t .   D ie   K o k s t e i l c h e n   w e r d e n   von   d e r   A u s k l e i -  

d u n g   des   A g g r e g a t s   e r h i t z t ,   e n t f l a m m e n   und  v e r b r e n n e n   u n -  

t e r   B i l d u n g   e i n e r   H o c h t e m p e r a t u r   z o n e ,   i n   d e r   d i e   P e r i k l a s -  

t e i l c h e n   b i s   zum  p l a s t i s c h e n   Z u s t a n d   e r h i t z t   w e r d e n   u n d  

s i c h   an  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   A u s k l e i d u n g   a n s c h w e i s s e n ,   w o -  

15  b e i   a u f   d i e s e r   e i n .   Ü b e r z u g   h e r g e s t e l l t   w i r d .  

Die  P e r i k l a s t e i l c h e n ,   d i e   s i c h   an  d i e   A u s k l e i d u n g  

n i c h t   a n g e s c h w e i s s t   h a b e n ,   w e r d e n   d u r c h   d i e   vom  T o r k -  

r e t i e r u n g s b e r e i c h   a u f s t e i g e n d e n   Gase   i n   d i e   A t m o s p h ä r e  

h i n a u s g e t r a g e n .   Da  d i e   F l ä c h e   d e r   p l a n p a r a l l e l e n   S t r a h l s  

20  des   T o r k r e t m a s s e - S a u e r s t o f f   - G e m i s c h e s   g r o s s   i s t ,   w e r d e n  

d i e   P e r i k l a s t e i l c h e n   d u r c h   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   g e n e n n t e n  

S t r a h l s   a n g e s a u g t   und   w i e d e r   i n   R i c h t u n g   z u r   A u s k l e i d u n g  

h i n g e l e n k t .   D ie   W a h r s c h e i n l i c h i c e   i t   e i n e s   A n s c h w e i s s e n s  

d e r   P e r i k l a s t e i l c h e n   an  d i e   A u s k l e i d u n g   w i r d   d e s t o   g r ö s s e r ,  

2$  je   m e h r   d e r   p l a n p a r a l l e l e   S t r a h l   a u s e i n a n d e r g e z o g e n   w i r d ,  

d . h . ,   j e   g r ö s s e r   d i e   S t r a h l o b e r f l ä c h e   w i r d .   ?.!it  H i l f e   d e r  

B l a s f o r m   d i e s e r   K o n s t r u k t i o n   w i r d   d i e   r i r k s a m k e i t   b e i m  

A u f t r a g e n   d e r   T o r k r e t m a s s e   b i s   zu  7 &   e r r e i c h t .  

D u r c h   d i e   A n o r d n u n g   d e r   S a u e r   s t o f   f d ü s e n   in   d e r   i'Täiie 

3d  d e r   K u r z s e i t e n   j e d e r   o c h l i t z d ü s e   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r  

T o r k r e t m a s s e   i s t   j e d o c h   d i e   S c h l i t z l ä n ^ e   d u r c h   d i e   B e -  

d i n g u n g e n   f ü r   d i e   V o r m i s c h u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   m i t   d e m  

S a u e r s t o f f   b e s c h r ä n k t .   Je  l ä n g e r   d e r   S c h l i t z   b e i m   v o r -  

g e g e b e n e n   A b s t a n d   d e r   D ü s e n   und  d e r   zu  r e p a r i e r e n d e n   A u s -  

35  k l e i d u n g   v o n e i n a n d e r   i s . t ,   d e s t o   s c h l e c h t e r   d r i n g t   d e r  

S a u e r s t o f f   z u r   M i t t e   d e s   s c h l i t z f ö r m i g e n   S t r a h l s   d e r  

T o r k r e t m a s s e   v o r .   ^ i e   K o k s t e i l c h e n   v e r b r e n n e n   in   d i e s e r  
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Zone   u n v o l l s t ä n d i g ,   w o d u r c h ,   d i e   Q u a l i t ä t   des   a u f z u t r a g e n -  

den   Ü b e r z u g s   v e r s c h l e c h t e r t   s o w i e   s e i n e   H a l t b a r k e i t   v e r -  

r i n g e r t   w i r d .  

Je   k ü r z e r   d e r   S c h l i t z   i s t ,   d e s t o   b e s s e r   v e r m i s c h t  

5  s i c h   d e r   S a u e r s t o f f   m i t   d e r   T o r k r e t m a s s e   und  d e s t o   h ö h e r  

i s t   d i e   Q u a l i t ä t   und  d i e   H a l t b a r k e i t   d e s   Ü b e r z u g s .   D a b e i  

v e r r i n g e r t   s i c h   j e d o c h   d i e   W i r k s a m k e i t   t ie im  A u f t r a g e n   d e r  

T o r k r e t m a s s e ,   d.  h.  ,  d e r   E f f e k t   d e r   D e z e n t r a l i s i e r u n g   d e s  

p l a n p a r a l l e l e n   S t r a h l s   d e r   T o r k r e t m a s s e   ü b e r   d i e   zu  r e p a -  

10  r i e r e n d e   O b e r f l ä c h e   d e r   A u s k l e i d u n g   g e h t   v e r l o r e n ,   d a  

s i c h   d i e   O b e r f l ä c h e   des   S t r a h l s   d e s   T o r k r e t m a s s e - S a u e r -  

s t o f f - G e m i s c h e s   und  e n t s p r e c h e n d   d i e   Menge  d e r   P e r i k l a s -  

t e i l c h e n ,   d i e   d u r c h   d i e s e   O b e r f l ä c h e   a u f g e f a n g e n   w e r d e n ,  

v e r r i n g e r t .   Im  E r g e b n i s   h a t   d i e   B l a s f o r m   d e r   g e n a n n t e n  

15  K o n s t r u k t i o n   e i n e   u n g e n ü g e n d   hohä  W i r k s a m k e i t   b e i m   A u f t r a -  

g e n   d e r   T o r k r e t m a s s e ,   und  d i e   H a l t b a r k e i t   des   h e r g e s t e l l t e n  

Ü b e r z u g s   i s t   n i c h t   g e n ü g e n d   h o c h .  

O f f e n b a r u n g   d e r   E r f i n d u n g  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   3 1 a s -  

20  f o r m   zum  F l a m m e n t o r k r e t i e r e n   e i n e s   m e t a l l u r g i s c h e n   A g g r e -  

g a t s   m i t   e i n e r   d e r a r t i g e n   k o n s t r u k t i v e n   A u s f ü h r u n g   i h r e r  

D ü s e n   zu  s c h a f f e n ,   d u r c h   d i e   d i e   W i r k s a m k e i t   b e i m   A u f t r a -  

g e n   d e r   T o r k r e t m a s s e   und  d i e   H a l t b a r k e i t   d e s   Ü b e r z u g s  

e r h ö h t   w e r d e n .  

25  D i e s e   A u f g a b e   w u r d e   d u r c h   d i e   S c h a f f u n g   e i n e r   B l a s -  

f o r m   zum  E l a m m e n t d r k r e t i e r e n   m e t a l l u r g i s c h e r   A g g r e g a t e  

g e l ö s t ,   d i e   e i n   ? / a s s e r g e k ü h l t e s   G e h ä u s e   e n t h ä l t ,   in   d e m  

k o a x i a l   a n g e o r d n e t e   R o h r l e i t u n g e n   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r  

T o r k r e t m a s s e   und  d e s   S a u e r s t o f f s   i n   den   A g g r e g a t e n r a u m  

30  u n t e r g e b r a c h t   s i n d ,   und  m i n d e s t e n s   e i n e   S c h l i t z d ü s e   f ü r  

d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   an  den   zu  r e p a r i e r e n d e n  

B e r e i c h   d e r   A u s k l e i d u n g   h a t ,   d i e   m i t   d e r   R o h r l e i t u n g   f ü r  

d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   v e r b u n d e n   und  an  d e r   S e i t e n -  

wand  d e r   B l a s f o r m   i n   d e r   E ' ihe  i h r e r   S t i r n s e i t e   p a r a l l e l  

35  z u r   A c h s e   d e r   R o h r l e i t u n g e n   a n g e o r d n e t   i s t ,   s o w i e   D ü s e n  

f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   an  den   zu  r e p a r i e r e n d e n   B e -  

r e i c h   d e r   A u s k l e i d u n g ,   d i e   m i t   d e r   R o h r l e i t u n g   f ü r   d i e  
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S a u e r s t o f f   z u f u h r   v e r b u n d e n   s i n d ,   e i n s c h l i e s s t ,   i n   d e r   e r -  

f i n d u n g s   g e m ä s s   d i e   B i l sen   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   e n t -  

l a n g   d e r   L a n g s e i t e n   j e d e r   S c h l i t z d ü s e   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g  

d e r   T o r k r e t m a s s e   g l e i c h m ä s s i g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

5  D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s   g e m ä s s   e  k o n s t r u k t i v e   A u s f ü h r u n g  

d e r   D ü s e n   d e r   B l a s f o r r a   zum  F l a m m e n t o r k r e t i e r e n   w i r d   d e r  

S t r a h l   d e s   T o r k r e t m a s s e - S a u e r s t o f f   - G e m i s c h e s   ü b e r   d i e  

O b e r f l ä c h e   d e r   A u s k l e i d u n g   m a x i m a l   d e z e n t r a l i s i e r t ,   o h n e  

d i e   B e d i n d u n g e n   f ü r   d i e   V e r m i s c h u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   m i t  

10  dem  S a u e r s t o f f   i n   a l l e n   B e r e i c h e n   d e r   A u s k l e i d u n g   z u  

b e e i n t r ä c h t i g e n .   D i e s   t r ä g t   d a z u   b e i ,   d a s s   d i e   O b e r f l ä -  

che   des   T o r k r e t m a s s e - S a u e r s t o f f   - S t r a h l s   und   d i e   Menge  d e r  

P e r i k l a s t e i l c h e n ,   d i e   s i c h   an  d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   A u s -  

k l e i d u n g   a n s c h w e i s s e n ,   v e r g r ö s s e r t   w e r d e n .   G l e i c h z e i t i g  

15  w i r d   d a d u r c h   d i e   T e m p e r a t u r   a u f   d e r   g e s a m t e n   L ä n g e   d e r  

A u f t r a g s   zone   b e i m   A u f t r a g e n   d e r   P e r i k l a s p u l v e r t   e i l c h e n  

a u f   d i e   A u s k l e i d u n g   a u s g e g l i c h e n   und  e r h ö h t ,   i n f o l g e d e s -  

s e n   d i e   T e i l c h e n   b i s   zu  e i n e r   v e r h ä l t n i s m ä s s i g   h ö h e r e n  

D i c h t e   s i n t e r n .   Das  a l l e s   f ü h r t   l e t z t e n   E n d e s   zu  e i n e r  

20  h ö h e r e n   W i r k s a m k e i t   b e i m   A u f t r a g e n   d e r   T o r k r e t   ' n a s s e   s o w i e  

zu  e i n e r   e r h ö h t e n   H a l t b a r k e i t   des   Ü b e r z u g s .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   w e r d e n   in   d e r   B l a s f o r m   zum  F l a m -  

m e n t o r k r e t i e r e n   d i e   D ü s e n   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von   20  b i s   40°  z u r   l ä n g s   v e r l a u f e n d e n  

25  S y m m e t r i e   e b e n e   d e r   S c h l i t z d ü s e   für   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r  

T o r k r e t m a s s e   a n g e o r d n e t .  

D i e s   g e s t a t t e t   e s ,   d i e   V e r m i s c h u n g   des   S a u e r s t o f f s  

m i t   d e r   T o r k r e t m a s s e   a u f   dem  A n f a n g s   ab  s c h n i t t   des   G e m i s c h -  

s t r a h l s   zu  v e r b e s s e r n   und  e i n   v o l l s t ä n d i g e s   M i t r e i s s e n   d e s  

30  p l a n p a r a l l e l e n   S t r o m s   d e r   T o r k r e t m a s s e   d u r c h   d i e   S a u e r s t o f f   -  
s t r a h l e n   zu  e r z i e l e n ,   um  d i e   T e i l c h e n   d e r   T o r k r e t m a s s e   i n  

d i e   e r f o r d e r l i c h e   F l u g r i c h t u n g   zu  dem  zu  r e p a r i e r e n d e n  
B e r e i c h   d e r   A u s k l e i d u n g   d e s   m e t a l l u r g i s c h e n   A g g r e g a t s  

h i n   zu  l e n k e n ,   w o d u r c h   e i n e   h ö h e r e   W i r k s a m k e i t   b e i m   A u f -  

35  t r a g e n   d e r   T o r k t e r m a s s e   und  e i n e   h ö h e r e   H a l t b a r k e i t   d e s  

Ü b e r z u g s   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .  

Wenn  d i e   D ü s e n   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   u n t e r  

e i n e m   k l e i n e r e n   a l s   20°  W i n k e l   z u r   l ä n g s   v e r l a u f e n d e n  

S y m m e t r i e e b e n e   d e r   Düse   f ü r   d i e   Z ü f ü h r u n g   d e r   T o r k -  
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r e t m a s s e   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   w i r d   d i e   T o r k r e t m a s s e   m i t  
dem  S a u e r s t o f f   s c h l e c h t   v e r m i s c h t   und  d u r c h   d i e   S a u e r -  
s t o f f s t r a h l e n   u n g e n ü g e n d   a u f g e f a n g e n ,   w o d u r c h   e i n e   g l e i c h -  
m a s s i g e   V e r t e i l u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   ü b e r   d i e   A u s k l e i d u n g  

5  b e e i n t r ä c h t i g t   und  d i e   T e m p e r a t u r   d e r   A u s k l e i d u n g s f l a m m e  

e r n i e d r i g t   w i r d .   Im  E r g e b n i s   w i r d   d i e   Q u a l i t ä t   des   Ü b e r -  

zugs   v e r s c h l e c h t e r t   und  s e i n e   H a l t b a r k e i t   v e r r i n g e r t .  
Wenn  d i e   D ü s e n   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   u n t e r  

e i n e m   g r ö s s e r e n   a l s   40°  W i n k e l   z u r   l ä n g s   v e r l a u f e n d e n  

10  S y m m e t r i e   e b e n e   d e r   Düse   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   T o r k r e t m a s -  

se  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   e n t s t e h t   e i n   S a u e r s t o f f   g e g e n s t r o m ,  
d e r   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   W i d e r s t a n d   f ü r   d i e   T o r k r e t m a s s e  

e r z e u g t .   D a d u r c h   w e r d e n   V o r a u s s e t z u n g e n   f ü r   e i n e   V e r s t o p -  
f u n g   i h r e r   L e i t u n g   g e s c h a f f e n .   A u s s e r d e m   k a n n   d e r   S a u e r -  

15  s t o f f   i n   d i e   K o h r l e i t u n g   f ü r   d i e   T o r k r e t m a s s e   e i n d r i n g e n  
und  den   K o h l e n s t o f f   d e r   T o r k r e t m a s s e   zu r   E n t f l a m m u n g   b r i n -  

g e n ,   was  aus   s i c h e r h e i t s t e c h n i s c h e r   S i c h t   u n z u l ä s s i g   i s t .  
V o r z u g s w e i s e   v / e r d e n   i n   d e r   B l a s f o r m   zum  F l a m m e n t o r   k -  

r e t i e r e n   d i e   an  j e d e r   L a n g s e i t e   d e r   S c h l i t z d ü s e   a n g e o r d -  

20  n e t e n   D ü s e n   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   f ä c h e r f ö r m i g   m i t  
e i n e m   ö f f n u n g s   w i n k e   1  von   15  b i s   45°  a n g e o r d n e t .  

D u r c h   das   f ä c h e r f ö r m i g e   A u s e i n a n d e r z i e h e n   d e r   S a u e r -  
s t o f f s t r a h l e n   w i r d   u n t e r '   d e r   V o r a u s s e t z u n g   e i n e s   v o l l -   -  
s t ä n d i g e n   M i t r e i s s e r s   des   p l a n p a r a l l e l e n   S t r a h l e s   d e r  

25  T o r k r e t m a s s e   d u r c h   d i e s e   S ä u e r s t o f f   s t r a h l e n   d i e   D e z e n t r a -  
l i s i e r u n g   d e s   T o r k r e t m a s s e - S a u e r s t o f f   - G e m i s c h e s   w e s e n t -  
l i c h   ( m e h r f a c h )   v e r g r ö s s e r t ,   d . h . ,   da s   Aus  e i n a n d e r   z i e h e n  
d e r   F l amme   ü b e r   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r   A u s k l e i d u n g   w i r d   i m  
V e r g l e i c h   z u r   L ä n g e   d e r   S c h l i t z d ü s e   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r  

,Q  
T o r k r e t m a s s e   und  zum  A b s t a n d   z w i s c h e n   den   ä u s s e r e n   S a u e r —  
s t o f f d ü o e n   e n t l a n g   d e r   L a n g s e i t e n   d e r   S c h l i t z d ü s e   w e s e n t -  
l i c h   v e r b e s s e r t ,   d i e   d u r c h   d i e   B e d i n g u n g e n   f ü r   e i n e   g l e i c h -  
m ä s s i g e   A u s s t r ö m u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   a u f   d e r   S c h l i t z   l ä n -  
ge  ( f ü r   j e d e   T o r k r e t m a s s   e  d a r f   d i e   S c h i i t   z l ä n g e   e i n   b e -  

,5  
s t i m m t   es  Mass   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n )   b e s c h r ä n k t   s i n d .  

Die   M a s s e   d e r   S c h l i t z d ü s e   und  v o r   a l l e m   d i e   L ä n g e  
i h r e r   L a n g s e i t e n   s i n d   d u r c h   d i e   B e d i n g u n g e n   f ü r   e i n e  
g l e i c h m ä s s i g e n   A u s s t r ö m u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   a u f   d e m  
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S c h l i t z q u e r s c h n i t t   b e s c h r ä n k t .   Wenn  d e r   - S c h l i t z   ~u  b r e i t  

i s t ,   i s t   d e r   V e r b r a u c h   d e r   T o r k r e t m a s s e   an  d e r   S t i r n s e i t e  

d e r   B l a s f o r m   b e d e u t e n d   h ö h e r   a l s   am  D ü s e n a n f a n g .   Im  G e g e n -  

t e i l ,   wenn  d e r   S c h l i t z   zu  l a n g   i s t ,   i s t   d e r   V e r b r a u c h   d e r  

5  T o r k r e t m a s s e   am  D ü s e n a n f a n g   g r ö s s e r   a l s   i h r   V e r b r a u c h   ar-  

d e r   S t i r n s e i t e .   In   d i e s e m   F a l l   k a n n   d i e   S c h l i t z d ü s e   d u r c h  

d i e   T o r k r e t m a s s e   v e r s t o p f t   V i e r d e n ,   w o d u r c h   d i e   A g g r e g a t -  

a u s k l e i d u n g   d u r c h   d i e   S a u e r s t o f f   s t r a h l e n   a n g e g r i f f e n   u n d  

i h r e   H a l t b a r k e i t   v e r r i n g e r t   w i r d .  

10  Zum  F l a m m e n t o r k r e t i e r e n   w e r d e n   S c h l i t z d ü s e n   e i n g e -  

s e t z t ,   d e r e n   L ä n g e   um  e i n   M e h r f a c h e s   k l e i n e r   a l s   d i e   e r -  

f o r d e r l i c h e   L ä n g e   des   F l a m r a e n a u s   e i n a n d e r   Z i e h e n s   i s t .  

D u r c h   d a s   f ä c h e r f ö r m i g e   A u s e i n a n d e r z i e h e n   d e r   S a u e r s t o f f -  

s t r a h l   in   w i r d   u n t e r   d e r   V o r a u s s e t z u n g   e i n e s   v o l l s t ä n d i -  

15  gen   A u f f a n g e n s   d e s   p l a n p a r a l l e l e n   S t r a h l e s   d e r   T o r k r e t -  

m a s s e   d u r c h   d i e s e   d i e   G r ö s s e   d e r   F l a m m e n d e   Z e n t r a l i s i e r u n g  

ü b e r   d i e   A u s k l e i d u n g   im  V e r g l e i c h   z u r   S c h l i t z l ä n g e   w e s e n t -  

l i c h   e r h ö h t .   D a b e i   v e r g r ö s s e r t   s i c h   d i e   O b e r f l ä c h e   d e r  

z w e i p h a s i g e n   S t r a h l e n ,   d i e   m g e   d e r   d u r c h   d i e s e   O b e r f l ä -  

20  che   a u f g e f a n g e n e n   T e i l c h e n   d e s   F e u e r f e s t p u l v e r s   und  e n t -  

s p r e c h e n d   d i e   W i r k s a m k e i t   b e i m   A u f t r a g e n   d e r   T o r k r e t m a s s e  

w e r d e n   e r h ö h t .  

Wenn  d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   d e s   F ä c h e r s   w e n i g e r   a l s  

15°  b e t r ä g t ,   i s t   d i e   F l a m m e n d e z e n t r a l i s i e r u n g   ü b e r   d i e  

25  A u s k l e i d u n g   n i c h t   a u s r e i c h e n d   g r o s s ,   um  d i e   W i r k s a m k e i t  

b e i m   A u f t r a g e n   d e r   T o r k r e t m a s s e   w e s e n t l i c h   zu  e r h ö h e n .  

Wenn  d e r   Ö f f n u n g s w i n k e l   des   F ä c h e r s   g r ö s s e r   a l s  

4-5°  i s t ,   v e r g r ö s s e r t   s i c h   d i e   L ä n g s k o m p o n e n t e   d e r   F l a m m e n -  

g e s c h w i n d i g k e i t ,   d i e   e n t l a n g   d e r   F l a m m e n d e z e n t r a l i s i e r u n g  

30  ü b e r   d i e   A u s k l e i d u n g   g e r i c h t e t   i s t .   Der  A u s t r a g v e r l u s t  

d e r   T e i l c h e n   des   F e u e r f e s t p u l v e r s   v e r g r ö s s e r t   s i c h   i n  

d i e s e r   R i c h t u n g   so  s t a r k ,   d a s s   die  W i r k s a m k e i t   b e i m   A u f -  

t r a g e n   d e r   T o r k r e t m a s s e   d u r c h   e i n e   w e i t e r e   V e r g r ö s s e r u n g  

d e s   Ö f f n u n g s w i n k e l s   des   F ä c h e r s   n i c h t   m e h r   e r h ö h t   w i r d .  

35  K u r z e   B e s c h r e i b u n g   d e r   Z e i c h n u n g e n  

N a c h s t e h e n d   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  Hand;  e i n e s   A u s f ü h -  

r u n g s b e i s p i e l s   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h -  
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n u n g e n   e r l ä u t e r t ,   m   d e n e n   es  z e i g t :  
F i g .   1  -  i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e   B l a s f o r m   im  D ü s e n b e r e i c h   ( f r o n t a l e   A n s i c h t ) ;  
F i g .   2  -  d i e   g l e i c h e   B l a s f o r m ,   e i n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h  

5  d i e   D ü s e n   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   und  des   S a u e r -  
s t o f f s ;  

F i g .   3  -  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   I I I - I I I   i n  
F i g .   2 ;  

F i g .   4  -  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   d e r   L i n i e   1 7 -   IV  in   F i g .   2 ;  
10  F i g .   5  -  i n   s c h e m a t i s c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e n   K o n v e r -  

t e r   ,  i n   d e s s e n   Raum  d i e   B l a s f o r m   w ä h r e n d   d e r   T o r k r e t i e -  

r u n g   d e r   A u s k l e i d u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   im  L ä n g s s c h n i t t .  

Die  b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e   d e r   E r f i n d u n g  

Die   B l a s f o r m   zum  F l a m m e n t o r k r e t i e r e n   ( F i g .   1,  2,  3 ,  
15  4)  e n t h ä l t   e i n   a b k ü h l b a r e s   G e h ä u s e ,   das  d u r c h   R o h r l e i -  

t u n g e n   1  und  2  g e b i l d e t   i s t   und  i n   dem  H o h r l e i t u n g e n   3  
und  4  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   des   S a u e r s t o f f s   und  d e r   T o r k r e t -  
m a s s e   e n t s p r e c h e n d   k o a x i a l   a n g e o r d n e t   s i n d .   Die   T o r k r e t -  
m a s s e   s t e l l t   e i n   p u l v e r f ö r m i g e s   G e m i s c h   aus   e i n e m   F e u e r -  

10  f e s t s t o f f   und  e i n e m   k o h l e n s t o f f h a l t i g e n   B r e n n s t o f f   i m  
V e r h ä l t n i s   von   3 ;1   d a r .   E i n   R i n g k a n a l   z w i s c h e n   den   R o h r -  
l e i t u n g e n   1  und  2  d i e n t   f ü r   d i e   K ü h l w a s s e r   z u f u h r .   E i n  
R i n g k a n a l   z w i s c h e n   den   R o h r l e i t u n g e n   2  und  3  d i e n t   f ü r  
d i e   W a s s e r a b l e i t u n g .   E in   R i n g k a n a l   z w i s c h e n   den   R o h r l e i -  

1$  t u n g e n   3  ( F i g .   2)  und  4  d i e n t   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   z u f u h r .  
Die  z e n t r a l e   R o h r l e i t u n g   4  d i e n t   f ü r   d i e   Z u f u h r   d e r   T o r k -  
r e t m a s s e   i n   Form  e i n e r   S u s p e n s i o n   i n   e i n e m   T r ä g e r g a s   ( g e -  
g e b e n e n f a l l s   i n   d e r   L u f t )   mit"  e i n e r   G e w i c h t s k o n z e n t r a t i o n  
( G e w i c h t s   V e r h ä l t n i s   d e r   T o r k r e t m a s s e   und  d e r   L u f t   z u e i n -  

>0  a n d e r )   v o n   100  b i s   200  k g / k g »  
Die   B l a s f o r m   h a t   e i n e   o c h l i t z d ü s e   5  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g  

d e r   T o r k r e t m a s s e .   In  d e r   v o r l i e g e n d e n   A u s f   ü h r u n g s v a r i a n t e  
h a t   d i e   B l a s f o r m   n u r   e i n e   S c h l i t z d ü s e ,   j e d o c h   k a n n   d i e   A n -  
z a h l   d e r a r t i g e r   D ü s e n   c  g r ö s s e r   s e i n .   Die  D ü s e n a n z a h l  

>5  h ä n g t   v o n   d e r   G r ö s s e   des   zu  r e p a r i e r e n d e n   B e r e i c h s   d e r  
A u s k l e i d u n g   a b .  
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Die  S c h i i t   z d ü s e   5  i s t   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   i h r e   l ä n g s  

v e r l a u f e n d e   S y m m e t r i e e b e n e   e n t l a n g   d e r   B l a s f o r m a c h s e   v e r -  

l ä u f t   ( g e g e b e n e n f a l l s   l i e g t   d i e   l ä n g s   v e r l a u f e n d e   S y m m e t -  

r i e e b e n e   d e r   S c h l i t z d ü s e   c;  a u f   d e r   B l a s f   o r m a c h s e )   . 

E n t l a n g   d e r   L a n g s e i t e n   d e r   S c h l i t z d ü s e   5  s i n d   z e h n  

R u n d d ü s e n   6  f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   g l e i c h m ä s s i g   a n g e -  

o r d n e t .  

In  a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   k a n n   d i e   A n z a h l   und   die  K o n f i g u r a t i o n   d e r   D ü s e n   6  

f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   a n d e r s   s e i n .  

Die   D ü s e n   6  f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   s i n d   so  a n g e -  

o r d n e t ,   d a s s   i h r e   A c h s e n   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   aO=  30°  z u r  

l ä n g s   v e r l a u f e n d e n   S y m m e t r i e   e b e n e   d e r   S c h l i t z d ü s e   c  l i e g e n .  

E n t l a n g   d e r   B l a s f o r m a c h s e   s i n d   d i e   D ü s e n   6  ( F i g .   4)  r e l a -  

t i v   z u e i n a n d e r   so  o r i e n t i e r t ,   d a s s   d e r e n   A c h s e n   e i n e n -  

F ä c h e r   mi t   e i n e m   Ö f f n u n g s w i n k e   1 ^   =  25°  b i l d e n .  

In  F i g .   5  i s t   e i n e   B l a s f o r m   zum  F l a m m e n t o r k r e t i e r e n  

d a r g e s t e l l t ,   d i e   s i c h   im  Raum  e i n e s   m e t a l l u r g i s c h e n   A g g r e -  

g a t s   ( g e g e b e n e n f a l l s   i n   e i n e m   S a u e r s t o f f k o n v e r t e r   7)  b e f i n -  

d e t .   D i e s e   B l a s f o r m   h a t   zwe i   S c h l i t z d ü s e n   5.  Die  D ü s e n   5 

und  6  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   und  d e s   S a u e r -  

s t o f f s   e n t s p r e c h e n d   s i n d   zu  dem  zu  r e p a r i e r e n d e n   B e r e i c h  

d e r   A u s k l e i d u n g   h i n   g e r i c h t e t ,   wo  e i n   f e u e r f e s t e r   Ü b e r -  

zug  8  a u s g e b i l d e t   w i r d .   Die   v o n   d e r   zu  r e p a r i e r e n d e n  

S t e l l e   a u f s t e i g e n d e n   Gase   w e r d e n   aus   dem  Raum  des   K o n v e r -  

t e r s   7  ü b e r   e i n e n   H a l s   9  e n t f e r n t   und  dem  v o r h a n d e n e n  

G a s r e i n i g u n g s s y s t e m   ( i n   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   g e z e i g t )   z u -  

g e f ü h r t .  

Die  B l a s f o r m   zum  F l a m m e n t o r k r e t i e r e n   e i n e s   m e t a l l u r -  

g i s c h e n   A g g r e g a t s   w i r d   wie   f o l g t   b e t r i e b e n .  

Vor  B e g i n n   des   T o r k r e t i e r v o r g a n g e s   w i r d   d i e   W a s s e r -  

z u f ü h r u n g   f ü r   d i e   A b k ü h l u n g   d e r   E l a s f o r m   e i n g e s c h a l t e t  

und  d i e   B l a s f o r m   zum  F l a m m e n t o r k r e t i e r e n   i n   den   Raum  d e s  

K o n v e r t e r s   7  e i n g e f ü h r t .  

Die   B l a s f o r m   w i r d   so  a n g e o r d n e t ,   d a s s   d i e   D ü s e n   5 

und  6  zu  dem  zu  r e p a t i e r e n d e n   O b e r f l ä c h e n b e r e i c h   d e r   A u s -  

k l e i d u n g   d e s   K o n v e r t e r s   7  h i n   g e r i c h t e t   s i n d ,   ü b e r   d i e  

z e n t r a l e   R o h r l e i t u n g   4  und  ü b e r   d i e   S c h l i t z d ü s e n   5  w i r d  
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d i e   T o r k r e t m a s s e   z u g e f ü h r t .   D a n a c h   w i r d   ü b e r   d e n   R i n g k a n a l  
z w i s c h e n   d e n   R o h r l e i t u n g e n   3  und  4  und  ü b e r   d i e   D ü s e n   6  
S a u e r s t o f f   z u g e f ü h r t ,   d e s s e n   V e r b r a u c h   a u s g e h e n d   von   d e r  
B e d i n g u n g   e i n e r   v o l l s t ä n d i g e n   V e r b r e n n u n g   des   B r e n n s t o f f s ,  

5  d e r   i n   d e r   T o r k r e t m a s s e   ü b e r   d i e   D ü s e n   5  e i n g e f ü h r t   w i r d ,  
e i n g e s t e l l t   w i r d .  

N a c h   d e r   E n t f l a m m u n g   des   B r e n n s t o f f s   w i r d   d e r   F e u e r -  
f e s t s t o f f   a u f   d i e   zu  r e p a r i e r e n d e n   B e r e i c h e   d e r   - u s k l e i -  
dung   d e s   K o n v e r t e r s   7  a u f g e t r a g e n .  

10  Zu  e i n e m   b e q u e m e r e n   A u f t r a g e n   des   F e u e r f e s t s t o f f s   'und 
i n   A b h ä n g i g k e i t   von   d e r   G r ö s s e   des   zu  r e p a r i e r e n d e n   B e -  
r e i c h s   d e r   A u s k l e i d u n g   k a n n   d i e   B l a s f o r m   e n t l a n g   d e r   K o n -  
v e r t e r l ä n g s a c h s e   b e w e g t   o d e r   um  i h r e   A c h s e   h e r u m   a u f   e i n e  
b e l i e b i g e   b e k a n n t e   W e i s e   g e d r e h t   w e r d e n .  

'5  Die  T o r k r e t m a s s e   s t r ö m t   aus   den   S c h l i t z d ü s e n   5  i n  
Form  v o n   p l a n p a r a l l e l e n   S t r a h l e n   a u s .   Der   S a u e r s t o f f  
s t r ö m t   aus   den   R u n d d ü s e n   6  in   Form  von   k o n z e n t r i s c h e n  
S t r a h l e n   a u s ,   d i e   e n t l a n g   d e r   L a n g s e i t e n   d e r   S c h l i t z d ü -  
se  5  f ä c h e r f ö r m i g   a u s e i n a n d e r g e z o g e n   und  a u f   d i e   p l a n -  

-0  p a r a l l e l e n   S t r a h l e n   d e r   T o r k r e t m a s s e   von   den   b e i d e n   S e i -  
t e n   so  g e r i c h t e t   s i n d ,   d a s s   j e d e s   S i e m e n t a r v o l u m e n   d e s  
S t r o m e s   d e r   T o r k r e t m a s s e   am  A u s t r i t t   aus   d e r   Düse  5  d u r c h  
d i e   S a u e r s t o f f s t r a h l e n   a u f g e f a n g e n   und  w e i t e r   zu r   O b e r -  
f l ä c h e   d e r   A u s k l e i d u n g   i n   den   d u r c h   d i e   S a u e r s t o f f   s t r a h -  

;5  l e n   b e s t i m m t e n   R i c h t u n g e n   t r a n s p o r t i e r t   w i r d .  
Be i   e i n e r   d e r a r t i g e n   G e s t a l t u n g   d e r   S t r a h l e n   v e r m i -  

s c h e n   s i c h   das   F e u e r f e s t p u l v e r   und  d e r   B r e n n s t o f f   m i t   d e m  
S a u e r s t o f f   i n   d e r   u n m i t t e l b a r e n   Nähe  d e r   B l a s f o r m d ü s e n   5 
und  6,  und  s i e   b e w e g e n   s i c h   in   Form  e i n e s   '  f ä c h e r f ö r m i g  

0  a u s e i n a n d e r l a u f e n d e n   S t a u b - G a s - S t r o m e s   i n   R i c h t u n g   z u  
d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   A u s k l e i d u n g   h i n .   Die  B r e n n s t o f f t e i l -  
c h e n   e n t f l a m m e n   von   d e r   A u s k l e i d u n g   und  v e r b r e n n e n .   I n  
d e r   Nähe  d e r   A u s k l e i d u n g   e n t s t e h t   e i n e   F l a m m e ,   i n   d e r  
s i c h   d i e   F e u e r f e s t t e i l c h e n   b i s   zum  p l a s t i s c h e n   Z u s t a n d  

5  e r h i t z e n   und  an  d i e   A u s k l e i d u n g   u n t e r   B i l d u n g   e i n e s   f e u e r -  
f e s t e n   Ü b e r z u g s   a n s c h w e i s s e n .   Je  g r ö s s e r   d e r   Ö f f n u n g s w i n -  
k e l   d e s   f ä c h e r f ö r m i g e n   S t r a h l e s   i s t ,   d e s t o   g r ö s s e r   i s t  
d i e   D e z e n t r a l i s i e r u n g   d e r   F lamme  ü b e r   d i e   A u s k l e i d u n g  
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und  i h r e   O b e r f l ä c h e ,   d e s t o   mehr   T e i l c h e n   des   F e u e r f e s t -  

p u l v e r s   w e r d e n   d u r c h   d i e s e   O b e r f l ä c h e   aus   d e r   A t m o s p h ä -  

re  des   A g g r e g a t s   a u f g e f a n g e n ,   d e s t o   m e h r   T e i l c h e n   s e t -  

zen   s i c h   a u f   d e r   A u s k l e i d u n g   ab  und  s c h w e i s s e n   s i c h   a n  

5  d i e s e   an  und  e n t s p r e c h e n d ^   d e s t o   h ö h e r   i s t   d i e   W i r k s a m -  

k e i t   b e i m   A u f t r a g e n   d e r   T o r k r e t m a s s e .   M i t   d e r   V e r g r ö s s e -  

r u n g   des   N e i g u n g s w i n k e l s   d e r   S a u e r s t o f f s t r a h l e n   n i m m t  

d e r   V e r m i s c h u n g s g r a d   d e r   T o r k r e t m a s s e   m i t   dem  S a u e r s t o f f  

zu.   Das  B r e n n s t o f f   - S a u e r s t o f f   - V e r h ä l t n i s   i n   a l l e n   F l a m -  

10  m e n b e r e i c h e n   w i r d   n a h e   an  dem  s t ö c h i o m e t r i s c h e n   W e r t  

a u f r e c h t e r h a l t e n ,   w o d u r c h   d i e   T e m p e r a t u r   d e r   F lamme  a u f  

i h r e r   g e s a m t e n   A u s d e h n u n g   e n t l a n g   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r  

A u s k l e i d u n g   v e r g r ö s s e r t ,   d i e   D i c h t e   und  d i e   H a l t b a r k e i t  
des   a u f z u t r a g e n d e n   Ü b e r z u g s   e r h ö h t   w e r d e n .  

15  I n d u s t r i e l l e   A n w e n d b a r k e i t  

Die  e r   f  i n d u n g s   g e m ä s s   e  B l a s f o r m   k a n n   f ü r   d i e   R e p a r a -  
t u r   d e r   A u s k l e i d u n g   m e t a l l u r g i s c h e r   A g g r e g a t e   z y l i n d r i -  
s c h e r   Form  b e i s p i e l s w e i s e   v o n   K o n v e r t e r n   und  S t a h l g i e s s -  
p f a n n e n   e i n g e s e t z t   w e r d e n .   A u s s e r d e m   k a n n   s i e   b e i m   T o r k -  

20  r e t i e r e n   v o n   e b e n e n   F l ä c h e n   d e r   A u s k l e i d u n g   m e t a l l u r g i -  
s c h e r   A g g r e g a t e   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   S e i t e n w ä n d e   v o n  

S t a h l s c h m e l z - ,   Wärme-   und  a n d e r e n   Ö f e n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  
B e s o n d e r s   w i r k s a m   k a n n   d i e   E r f i n d u n g   b e i   d e r   R e p a r a t u r  
d e r   A u s k l e i d u n g   m e t a l l u r g i s c h e r   A g g r e g a t e   im  W a r m z u s t a n d  

25  v e r w e n d e t   w e r d e n .  
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PATENTANSPRÜCHE 

1  .  B l a s f o r m   zum  F l a m m e n t o r k r e t i e r e n   e i n e s   m i t   e i n e m  

F e u e r f e s t s t o f f   a u s g e k l e i d e t e n   m e t a l l u r g i s c h e n   A g g r e g a t s ,  
d i e   e i n   a b k ü h l b a r e s   G e h ä u s e   e n t h ä l t ,   i n   dem  k o a x i a l   a n g e o r a -  

5  n e t e   R o h r l e i t u n g e n   (3  und  4)  f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e s   S a u e r -  

s t o f f s   und   d e r   T o r k r e t m a s s e   i n   d e n   A g g r e g a t e n r a u m   u n t e r g e -  
b r a c h t   s i n d ,   und  d i e   m i n d e s t e n s   e i n e   S c h l i t z d ü s e   ( 5 )   f ü r  

d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   an  den   zu  r e p a r i e r e n d e n   B e -  
r e i c h   d e r   A u s k l e i d u n g   h a t ,   d i e   m i t   d e r   R o h r l e i t u n g   ( 4 )   f ü r  

10  d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   v e r b u n d e n   und  an  d e r   S e i t e n -  

wand  d e r   B l a s f o r m   i n   d e r   Nähe  i h r e r   S t i r n s e i t e   p a r a l l e l   z u r  
A c h s e   d e r   R o h r l e i t u n g e n   (1 ,   2,  3,  4)  e n g e o r d n e t   i s t ,   s o -  
wie  D ü s e n   ( 5 )   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   an  den   zu  r e p a -  
r i e r e n d e n   B e r e i c h   d e r   A u s k l e i d u n g   e i n s c h l i e s s t   ,  d i e   m i t  

15  d e r   R o h r l e i t u n g   ( 3 )   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   v e r b u n d e n  

s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   D ü s e n   ( 5 )   f ü r  

d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   e n t l a n g   d e r   L a n g s e i t e n   j e d e r  
S c h l i t z d ü s e   ( c )   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   g l e i c h -  
m a s s i g   a n g e o r d n e t   s i n d .  

20  2.  B l a s f o r m   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   d i e   D ü s e n   ( 6 )   f ü r   d ie   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g   u n t e r   e i -  

nem  W i n k e l   v o n   20  b i s   40°  z u r   l ä n g s   v e r l a u f e n d e n   S y m m e t r i e -  
e b e n e   d e r   Düse   ( f )   f ü r   d i e   Z u f ü h r u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   a n -  
g e o r d n e t   s i n d .  

25  3.  B l a s f o r m   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  
z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   D ü s e n   ( 6 )   f ü r   d i e   S a u e r s t o f f   Z u f ü h r u n g ,  
d i e   an  j e d e r   L a n g s e i t e   d e r   S c h l i t z d ü s e   (5 )   f ü r   d i e   Z u -  

f ü h r u n g   d e r   T o r k r e t m a s s e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   f ä c h e r f ö r m i g  
m i t   e i n e m   Ö f f n u n g s w i n k e l   v o n   15  b i s   45°  a n g e o r d n e t   s i n d .  
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