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@ Schiebewiderstand.

@ Der Schiebewiderstand besitzt ein Gehduse (1),
das an seiner einen Stirnseite durch einen Gehduse-
deckel (2) verschliefbar ist. Im Inneren des Gehiu-
ses (1) sind zwei einander gegenlberliegende Fiih-
rungsschienen (14) angeordnet, zwischen denen ein

Widerstandstrdger (3) gehalten ist. Am Geh&dusedek-
kel ist ein elastisch federnder Steg (19) vorhandene
der den Widerstandsirdger elastisch gegen die an-
dere Stirnwand (12) des Gehduses driickt

3

/6

3Y 4

36 0

AR a /{/ V.

| L AR [ ¥/ .
N L 74
23,_§;] 28 l L —9 e
o T+ 2
24 y—1 — / LY } ;\'M
772777270077 V2,

5o " z{, 3 L1

Xerox Copy Centre



1 EP 0 410 146 A2 2

SCHIEBEWIDERSTAND

Die Neuerung bezieht sich auf einen Schiebe-
widerstand gem3B dem Oberbegriff des Patentan-
spruches 1. Derartige Schiebewidersténde sind all-
gemein bekannt und im Handel erh3ltlich. Die elek-
trischen Eigenschaften der bekannten Schiebewi-
dersténde, wie z.B. Linearitit, Grenzwerte des elek-
trischen Widerstandes in den beiden Endstellungen
des Schiebers, Hysteresefreiheit etc. h&ngen in
starkem Mafle von MaBtoleranzen der einzelnen
mechanischen Komponenten des Schiebewider-
standes ab. Eine wichtige EinfluBgr&Be ist dabei
die exakte Positionierung des Widerstandstrdgers
im Gehduse. Hierzu ist es bekannt, den Wider-
standstrdger im Gehduse anzunieten, was aufwen-
dig in der Herstellung ist und voraussetzt, daB die
entsprechenden L&cher flir die Nieten sowohl am
Widerstandstriger als auch am Geh&use exakt po-
sitioniert sind. In anderen Fallen wird der Wider-
standstréger lediglich von oben in einen Rahmen
des Geh#uses eingelegt. Durch das hierzu erfor-
derliche Spiel 148t sich der Widerstandstrdger auch
nach der Endmontage noch innerhalb des Geh&u-
ses geringfligig verschieben, so daB die oben er-
wahnten elekirischen Eigenschaften nicht in dem
wiinschenswerten Ausmag erhalten werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, den eingangs genannten Schiebewiderstand
dahingehend zu verbessern, daB er prézise repro-
duzierbare elekirische Eigenschaften aufweist, auch
wenn seine einzelnen Komponenten stirker streu-
ende Toleranzen in den Abmessungen haben.

Diese Aufgabe wird durch die im Patentan-
spruch angegebenen Merkmale gelSst. Vorteilhafte
Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Neus-
rung sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

Als wesentlichen Vorteil erhdlt man neben der
LOsung der obigen Aufgabenstellung auch noch
eine deutlich vereinfachte Montage. Der Wider-
standstriiger und der Schieifertrdger mit Schleifer-
feder werden von einer Stirnseite in das Gehduse
eingeschoben, ohne daB vor allem der Wider-
standstréger exakt positioniert werden muB. So-
dann wird das Gehduse durch den Gehdusedek-
kels der mit einem SchnappverschiuB in das Ge-
hduse einrastet, verschlossen. Durch den am Ge-
hduse angebrachten federnden Steg wird der Wi-
derstandstrdger auch in Einschieberichtung eindeu-
tig positioniert und dort gehalten. Zusitzliche Ar-
beitsglnge zum Positionieren und/oder Befestigen
des Widerstandstragers im Geh&use sind nicht er-
forderlich. Flr die Pr3zision der elektrischen Eigen-
schaften des Schiebewiderstandes ist dabei die
prézise Ausflhrung der Montageschritte ohne Be-
lang. Fiir den Anfangs-Widerstandswert, bei dem
der Federirdger in einer Grenzlage ist, sind ledig-
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lich MaBto leranzen eines Anschlages an einer
Stirnseite des Gehduses und die relative Lage der
Widerstandsbahnen in Bezug auf eine Stirnseite
des Widerstandstrdgers maBgeblich. Alle Ubrigen
MaBe der Baugruppen kdnnen innerhalb relativ
weiter Toleranzen variieren, ohne daB die elektri-
schen Eigenschaften des Schiebewiderstandes
hierdurch verdndert werden.

Das Gehiuse und der Gehdusedeckel sind je-
weils Kunststoff-SpritzguBteile, wobei insbesondere
die Flhrungsschienen und der elastisch federnde
Steg jewsils einstiikkig mit dem zugehdrigen Teil
ausgebildet sind. Hierdurch erhdlt man eine besse-
re MaBgenauigkeit der mechanischen Teile, da pri-
mér dann nur noch die MaBgenauigkeit der
Kunststoff-Spritzguform  ausschlaggebend  ist.
Auch wird hierdurch die Funktionssicherheit erhdht,
da keine separaten Teile flir Flhrungsschienen und
Feder bend&tigt werden, die durch die Art ihrer
Befestigung ansonsten zu Ausféllen flihren kdnn-
ten.

Die eine Stirnseite des Geh&uses ist durch den
Geh&usedeckel verschlieBbar, wobei sowohl die
Fuhrungsschienen im Geh&duse als auch das Lang-
loch flr die Flhrung des Schisifertrdgers zu dieser
Seite hin offen sind, so daB diese Teile von siner
Seite her mit einer Einschubrichtung montiert wer-
den kdnnen.

Durch die am Geh3usedeckel vorhandenen
kurzen Flhrungsschienen wird der Widerstandstra-
ger noch préziser im Gehduse gehalten.

Durch die T-férmigen Schnapphaken am Ge-
héusedeckel wird sine sichere Befestigung des Ge-
hdusedeckels am Gehiduse erhalten, so daB sich
diese auch bei Vibrationen nicht 16sen kann. Da-
durch wird insgesamt die Funktionssicherheit ge-
térdert. Durch die Offnungen in der Stirnseite des
Geh&#uses, durch welche die mit dem Widerstands-
trdger verbundenen L&tfahnen hindurchragen, er-
halt man eine weitere Vereinfachung des Schiebe-
widerstandes und damit eine ErhShung der Funk-
tionssicherheit und letztlich auch eine vereinfachte
Montage, da die ansonsten Ublichen, fest im Ge-
hduse eingegossenen L&tfahnen nicht mehr durch
zusétzliche elektrische Leiter mit dem Wider-
standstrdger verbunden werden missen, was
durch schlechte Létstellen oder Bruch von Lotstel-
len bei Vibrationen sonst zu Ausfillen flhrt.

Dadurch, daB die Filihrungsbahn flir den Schlei-
fertrdger gegeniiber der Oberkante des Geh3uses
nach innen versetzt ist, werden zuséizliche, quer
zur Verschieberichtung verlaufende Fiihrungen flir
den Widerstandstrdger gebildet, wodurch ein Ver-
kanten des Federirdigers vermieden wird, was letz-
tendlich wiederum der Verbesserung der elekiri-
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schen Eigenschaften zugute kommt.

Durch die Fasen an den Filhrungsschienen
wird die Montage vereinfacht.

Im folgenden wird die Neuerung anhand eines
Ausflihrungsbeispieles im Zusammenhang mit der
Zeichnung ausflihrlicher erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht
des Schiebewiderstandes;

Fig. 2 eine teilweise geschnittene Draufsicht des
Schiebewiderstandes; und

Fig. 3 eine Ansicht der Stirnseite des Schiebewi-
derstandes bei gedfinetem Geh&usedeckel.

Gleiche Bezugzeichen in den einzelnen Figu-
ren bezeichnen gleiche Teile.

Der Schiebewiderstand besitzt ein Geh&use 1
mit im wesentlichen quaderférmiger AuBenkontur.
Eine Stirnseite des Gehauses 1 ist offen und kann
durch einen im wesentlichen rechteckférmigen Ge-
hdusedeckel 2 verschlossen werden. Im Inneren
des Gehduses ist eine rechteckidrmiger Wider-
standstrdger 3 angeordnet, auf dessen Oberssite
eine oder mehrere Widerstandsbahnen 4 aufge-
bracht sind. Die Oberseite des Gehduses 1 weist
eine langlochfrmige Offnung 5 auf, durch die ein
Schieifertrager 6 hindurchgreift und dort verschieb-
lich gefiihrt ist. An der dem Widerstandstrdger 3
zugewandten Seite des Schleifertrdgers ist eine
Schleiferfeder 7 befestigt, die mehrere Schleiferar-
me 8 aufweist (vgl. Fig. 3), die jeweils eine zuge-
ordnete Widerstandsbahn 4 berlhren. Die einzel-
nen Arme 8 sind aus elekirisch leitfdhigem, federn-
dem Material und an einem gemeinsamen Streifen
9 befestigt, so daB sie in elektrischer Parallelschal-
tung zueinander liegen.

An der dem Geh&usedeckel 2 abgewandien
Seite des Widerstandstridgers 3 sind Kontaktfahnen
9 angebracht, die in elekirischem Kontakt mit den
Enden der Widerstandsbahnen 4 bzw. einer Leiter-
bahn 10 stehen. Die Kontakifahnen 9 ragen durch
Offnungen 11 in der dem Gehiusedeckel 2 abge-
wandten Stirnseite 12 des Geh3uses 1 hindurch.

An den beiden zur Stirnseite 12 benachbarten
Seitenwénden des Gehduses 1 sind Uber die Stirn-
seite 12 hinausragende Rasthaken einstiickig an
dem Gehiduse 1 angebracht. Mit diesen Rasthaken
13 kann der Schiebewiderstand an einem anderen
Gegenstand, wie z. B. einer Leiterplaite, befestigt
werden.

Wie am besten aus Fig. 3 zu erkennen ist, sind
im inneren des Geh&uses 1 zwei einander gegen-
Uberliegende Flihrungsschienen 14 vorhanden, die
aufeinanderzu gerichtete Flthrungsnuten 15 aufwei-
sen und sich im wesentlichen durch die gesamte
Lange des Gehduses erstrecken. in diesen Flh-
rungsschienen 14 ist der Widerstandstrdger gehal-
ten und kann von der offenen Stirnseite des Ge-
h3uses 1 her eingeschoben werden. Um dieses
Einschieben zu erleichtern, sind an den zur offenen
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Stirnseite des Geh3uses 1 weisenden Enden der
Flihrungsschienen Fasen 16 vorgesehen.

Bei der Montage wird der Widerstandstrdger 3
von der offenen Stirnseite des Gehduses 1 her
eingeschoben, bis die in Einschieberichtung liegen-
de Vorderseite 17 gegen Anschlige 18 an der
innenseite der Stirnwand 12 zum Anschlag kommt.
Damit ist der Widerstandsirger 3 in Einschiebe-
richtung eindeutig und reproduzierbar fixiert. Die
Fixierung der beiden senkrecht zur Einschieberich-
tung liegenden Achsen erfolgt durch die Flihrungs-
schienen 14. Eine Fixierung entgegen der Einschie-
berichtung erfolgt durch den Geh&dusedeckel 2 und
zwar konkret durch einen dort vorhandenen federn-
den Steg 19, der aus dem Material des Gehduse-
deckels 2 durch zwei parallele Einschnitte 20 und
21 gebildet ist. in montiertem Zustand driickt der
federnde Steg 18 gegen die in Einschieberichtung
gesehen hintere Kante des Widerstandstrdgers 3
und driickt diesen permanent gegen die Anschidge
18. In beiden seitlichen Bereichen des Geh3use-
deckels 2 sind fluchtend mit den Flihrungsschienen
14 des Gehduses 1 kurze in das Innere des Ge-
hduses 1 hineinragende Fihrungsabschnitte 22
vorgesehen, die das hintere Ende des Wider-
standstrdgers gegenliber dem Geh3usedeckel 2
fixieren. Zum leichteren Aufsetzen des Deckels be-
sitzen auch diese Flhrungsabschnitte Fasen 23. In
8hniicher Weise haben auch die hinteren Enden
der Flhrungsschienen 14 Fasen 24, die ein Ein-
schieben des Widerstandstrégers erleichtern.

Der Gehdusedeckel 2 besitzt einstlickig an ihm
angeformte Verriegelungszungen 25, die in der
Draufsicht T-formig sind. Die duBeren Seiten des
Gehduses besitzen entsprechende T-férmige Aus-
nehmungen, hinter die die Verriegelungszungen
einrasten. Zum Aufschieben des Geh&dusedeckels
besitzen auch die Verriegelungszungen je eine
Fase 27.

Der Schleiferirdger 6 hat vier voneinander un-
terscheidbare Abschnitte, ndmlich einen ersten
quaderfdrmigen Abschnitt 28, an dem die Schieif-
erfeder 7 befestigt ist. Die spezielle Art dieser
Befestigung ist in der DE-OS 36 29 0025 der
Anmelderin beschrieben. Dieser erste Abschnitt 28
ist breiter als die langlochférmige Offnung 5 des
Gehduses 1. Ein sich an den ersten Abschnitt 28
anschliefender zweiter Abschnitt 29 mit rechtecki-
gem Querschnitt ist in der langlochférmigen Aus-
nehmung 5 angeordnet und flhrt damit den Schlei-
fertrdger 6 in der Ausnehmung 5. Daran schliefit
sich ein dritter Abschnitt 30 an, der deutlich breiter
als die langlochirmige Ausnehmung 5 ist und in
der Draufsicht der Fig. 2 in etwa eine H-formige
Kontur hat. Die beiden hierdurch gebildeten seitli-
chen Schenkel 31 und 32 liegen mit kalottenartigen
Vorspriingen 33 auf einer Flhrungsbahn 34 auf,
die durch die Oberseite einer Gehdusewand 35
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gebildet ist, wobei die langlochférmige Offnung 5
aus dieser Gehdusewand 35 ausgenommen ist.
Diese Geh3usewand 35 ist gegeniber einer Ober-
kante 36 des Gehduses 1 nach innen versetze und
zwar in etwa um die Breite des dritten Abschnities
30. Somit fluchtet die Oberseite des dritten Ab-
schnittes 30 mit der Oberkante 36 des Gehduses.

An den dritten Abschniti 30 schlieBt sich ein
vierter Abschnitt 37 mit zylinderférmiger Gestalt an,
der als Greif- bzw. Betétigungsorgan fiir den Schie-
bewiderstand dient.

Wie am besten aus Fig. 1 zu erkennen ist,
erstreckt sich die langlochfdrmige Offnung 5 bis zu
der Stirnseite des Geh3uses hin, an welcher der
Geh&usedeckel 2 angebracht ist. Im Bereich der
anderen Stirnseite 12 endet die Offnung 5 dagegen
an einem durch die Gehdusewand 35 gebildeten
Anschlag. Damit ist der Bewegungsweg des Schlei-
ferirdgers einerseits durch den Anschlag 38 und
andererseits durch den Geh&dusedecke! 2 begrenzt.

Das Geh3use 1, der Geh8usedeckel 2 und der
Schleifertrdger 6 sind jeweils Kunststoff-Spritzgus-
teile, die einfach in Massenproduktion herstellbar
sind. Die Montage des Schiebewiderstandes ist
besonders einfach. Der Wider standstrdger 3 wird
in die offene Stirnseite des Geh3uses 1 zwischen
die Fihrungsbahnen 14 eingeschoben. Die Kon-
taktfahnen 9 durchtreten dann die Offnung 11 und
die Vorderkante des Widerstandsirdgers 3 kommt
in BerUhrung mit den Anschidgen 18. Sodann wird
der Schieifertriger 6 in die langlochférmige Off-
nung 5 eingefiihrt. Schlieflich wird der Gehduse-
deckel 2 aufgesetzt, bis die Verriegelungszungen
25 einrasten. Alle Montageschritte erfolgen daher
von einer Stirnseite des Geh&uses her in derselben
Richtung. Schon wéhrend der Montage sind die
Einzelteile dabei weitestgehend gesichert. Auch
sind die Montageschritte sehr einfach. Glsichwohl
erhdlt man durch die rdumliche Gestaltung der
einzelnen Teile eine exakt reproduzierbare und du-
Berst prdzise relative Lage der Teile zueinander,
womit auch die elekfrischen Widerstandswerte un-
abh#ngig von Montagetoleranzen bzw. MaBtoleran-
zen der mechanischen Komponenten prézise ein-
gehalten werden kdnnen.

Sémtliche in den Patentanspriichen, der Be-
schreibung und der Zeichnung dargestellten Merk-
male kdnnen sowoh! fiir sich als auch in beliebiger
Kombination miteinander wesentlich flr die Neue-
rung sein.

Anspriiche

1. Schiebewiderstand mit sinem Geh3use, sinem
im Geh3use angeordneten Widerstandsirdger mit
mindestens einer auf seiner Oberseite aufgebrach-
ten Widerstandsbahn, einem in einem Langloch
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des Gehduses verschieblich angeordneten Schlei-
fertrdger und mit einer am Schieifertrdger befestig-
ten Schieiferfeder, die in Berlihrung mit der Wider-
standsbahn ist,

dadurch gekennzeichnet,

daB im Inneren des Geh3uses (1) zwei einander
gegeniiberliegende Flihrungsschienen (14) ange-
ordnet sind, zwischen denen der Widerstandstréger
(3) gehalten ist, daB die Flhrungsschienen (14) zu
einer Stirnseite des Gehduses (1) hin offen sind,
daB ein Gehdusedeckel (2) an dieser Stirnseite des
Gehiuses (1) vorhanden ist und

daB ein elastisch federnder Steg (19) des Geh&u-
sedeckels (2) mit der Stirnseite des Widerstands-
frégers (3) in Berlihrung ist.

2. Schiebewiderstand nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB an der dem Geh3usedeckel
{(2) gegeniiberliegenden Stirnseite (12) des Gehdu-
ses (1) mindestens ein Anschlag (18) vorhanden
ist, der mit der anderen Stirnseite (17) des Wider-
standstrgers (3) in Berlihrung ist.

3. Schiebewiderstand nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daB der elastisch federn-
de Steg (19) einstlickig mit dem Geh3usedeckel
(2) verbunden ist, dadurch, daB zwei parallel zuein-
ander verlaufende Einschnitte (20 ) im Geh&use-
deckel (2) vorhanden sind.

4. Schiebewiderstand nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gegkennzeichnet, daB das Langloch
(5) in Richtung zu der Stirnseite des Gehduses (1),
an der der Gehdusedeckel (2) vorhanden ist, offen
ist und daB der Gehdusedeckel (2) unmittelbar an-
grenzend an diese Offnung des Langloches ange-
ordnet ist.

5. Schiebewiderstand nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB auch am Ge-
hiusedeckel (2) Flihrungsschienen (22) vorhanden
sind, die entsprechend den Flhrungsschienen (14)
des Gehduses (1) angeordnet und fluchtend mit
diesen ausgerichtet sind und daB die Flhrungs-
schienen (22) des Geh3usedeckels (2) in das Inne-
re des Gehduses (1) hineinragen.

6. Schiebewiderstand nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB am Geh3use-
deckel (2) zwei T-f8rmige Rasthaken (25) vorhan-
den sind, die in enisprechende Ausnehmungen
(26) an der AusBenseite des Gehduses (1) eingrei-
fen.

7. Schiebewiderstand nach einem der Anspriiche 1
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB an der dem
Geh3usedeckel gegenlberliegenden Stirnseite (12)
des Gehiuses (1) Offnungen (11) vorhanden sind,
durch welche mit den Widerstandsbahnen verbun-
dene Létfahnen (9) hindurchtreten.

8. Schiebewiderstand nach sinem der Anspriiche 1
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungs-
schienen (14) einstlickig mit dem Geh&use (1) ver-
bunden sind und daB das Geh&use aus Kunststoff
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ist.

9. Schiebewiderstand nach einem der Ansprliche 1

bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB diejenige
Wand (35) des Gehduses (1), in der das Langloch

(5) vorhanden ist, gegeniliber der Oberseite (36) 5
des Gehduses (1) nach innen versetzt angeordnet

ist.

10. Schiebewiderstand nach einem der Ansprliche

1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB an den offe-

nen Enden der Flihrungsschienen (14, 21) Fasen 10
(24, 23) vorhanden sind.
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