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@ Vorrichtung zum kombinierten Ausblasen von Kraftstoff und Luft fiir Kraftstoffeinspritzanlagen von

Brennkraftmaschinen.

@) Eine Vorrichtung zum kombinierten Ausblasen
von Kraftstoff und Luft flir Kraftstoffeinspritzanlagen
von Brennkraftmaschinen weist ein Geh&use (10) mit
Kraftstoff-und LuftanschluB (11,12) und einen hohlen
langgestreckten Geh&dusestutzen (14) mit endseitiger
Ausblas6finung (18) auf, die mit dem Kraftstoff und
dem LuftanschiuB (11,12) in Verbindung steht. Am
Ende des Gehidusestutzens (14) ist ein elektroma-
gnetisch betétigtes Ventilglied (35) angeordnet, das
von einer Ventilschlieffeder (32) auf einen Ventilsitz
(34) aufgepreBt wird. Zur besseren Aufbereitungseffi-
zienz der Vorrichtung ist der Ventilsitz (34) auf ei-
nem den Gehdusestutzen (14) durchziehenden, koa-
xialen Innenrohr (19) angeordnet, das bis in die
Ausblastffnung (18) reichi. Der AuBendurchmesser
des Innenrohrs (19) ist kleiner als der lichte Durch-
messer des Gehdusestutzens (14). Der Innenraum
des Innenrohrs (19) steht mit dem Kraftstoffanschiuf
(11) und der von Innenrohr (19) und Gehdusestuizen
(14) eingeschlossene Ringraum (21) mit dem Luftan-
schiuB (12) in Verbindung.
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VORRICHTUNG ZUM KOMBINIERTEN AUSBLASEN VON KRAFTSTOFF UND LUFT FUR KRAFTSTOFFEIN-
SPRITZANLAGEN VON BRENNKRAFTMASCHINEN

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von siner Vorrichtung
zum kombinierten Ausblasen von Kraftstoff und Luft
fur Kraftstoffeinspritzanlagen von Brennkraftmaschi-
nen der im Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten
Gattung.

Solche Ausblasvorrichtungen dienen der ver-
besserten Gemischaufbereitung durch verbesserte
Zerstdubung des Kraftstoffs bei hoher Relativge-
schwindigkeit zwischen Kraftstoff und Luft. Der zer-
stdubte Kraftstoff wird in das zum Zylinder der
Brennkraftmaschine flihrende Saugrohr eingebla-
sen und dadurch mit der dem Zylinder zugefiihrten
Verbrennungsluft gut vermischt.

Bei einer bekannien Ausblasvorrichfung dieser
Art (WO 86/00960) steuert das elekiromagnetisch

betdtigte Ventilglied die Ausblas6finung am Ende

des Geh#usestutzens. Das Ventilglied sitzt auf ei-
ner von dem Elekiromagneten betitigten Stange
und wird von einer an der Stange angreifenden
Ventilschlieffeder auf den zugeordneten Ventilsitz
aufgepreft. In Strémungsrichtung gesehen vor dem
Ventilglied ist eine Mischkammer gebildet, die mit
dem Kraftstoffanschluf in Verbindung steht. In
Stromungsrichtung gesehen vor der Mischkammer
sitzt auf der Stange ein zweites Ventilglied, das die
Luftzufuhr in die Mischkammer steuert. Bei Erre-
gung des Elekiromagneten werden beide Ventile
gleichzeitig gebffnet. Dadurch strdmt Luft und
Kraftstoff in einem durch die jewsiligen Driicke und
Strémungsquerschnitte bestimmten Verhdlinis in
die Mischkammer und von dort das Kraftstoff-Luft-
Gemisch in das Saugrohr der Brennkraftmaschine.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgem#Be Vorrichtung zum kombi-
nierten Ausblasen von Kraftstoff und Luft fiir Kraft-
stoffeinspritzanlagen von Brennkraftmaschinen mit
den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1
hat den Vorteil, daB durch den langgesireckten
Geh&usestutzen und das am Stutzenende angeord-
nete, die Krafistoffzumessung steuernde Veniil, das
von einer ringférmigen Ausblaséfinung flr die Zer-
stdubungsluft umgeben ist, Kraftstofi und Zerstiu-
bungsiuft bis nahe an das EinlaBventil der Brenn-
kraftmaschine herangefiihrt, und zwar getrennt her-
angefiihrt und die beiden Medien unmittelbar vor
dem Einblasventil zugemessen und zugemischt
werden. Dadurch werden eine gute Zerstdubung
und Aufbereitung des Gemisches sowie kleine Tot-
zeiten erzielt. Die Driicke von Luft und Kraftstoff
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kénnen gesenkt werden, was zu kleineren Pumpen
flhrt. Der im Durchmesser recht kleine Gehduse-
stutzen bildet einen nur geringen Strémungswider-
stand flir die dem EinlaBventil zustrdmende Ver-
brennungsluft. Kraftstoffwandfilme im Saugrohr, die
zur Verbrauchs- und Emissionserhthung flihren,
werden weitgehend reduziert bzw. génzlich vermie-
den. Insgesamt wird eine bessere Aufbereitungsef-
fizienz des Kraftstoffs herbeigefiihri.

Durch die in den weiteren Anspriichen aufge-
flihrten MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildun-
gen und Verbesserungen der im Anspruch 1 ange-
gebenen Ausblasvorrichtung méglich.

Wenn geméas einer bevorzugten Ausfithrungs-
form der Erfindung der Magnetanker des Elekiro-
magneten als freifliegende Platte ausgebildet wird,
an der die gehduseseitig abstlitzende Ventilschlies-
feder angreift und das Ventilglied durch einen im
Innenraum des Innenrohrs verlaufenden Stahldraht
an der Platte befestigt wird, so [88t sich ein extrem
kleiner Durchmesser des Geh3usestutzens erzie-
len, was einen noch geringeren Strémungswider-
stand im Saugrohr bedeutst.

Gem&B einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung wird der mit dem Ventilglied zusam-
menwirkende Ventilsitz auf der Stirnseite des In-
nenrohrs mit etwa quer zur Rohrachse sich erstrek-
kender ringférmiger Sitzfldiche angeordnet. Da-
durch wird der Kraftstoff senkrecht zur strémenden
Luft umgelenkt, wodurch zwischen dem Kraftstoff
und der mit hoher Geschwindigkeit ausstrémenden
Luft eine starke Scherstrdmung auftritt, was zu
einer sehr guten Krafistoffzerstdubung fiihrt.

Gemip einer weiteren Ausflihrungsform der Er-
findung ist das Ventilglied als Ventilteller ausgebil-
det, an dem ein in das Innenrohr hineinragender
Drosselzapfen konzentrisch befestigt ist, der zu-
sammen mit der Innenwand des Innenrohrs einen
ringférmigen Drosselspalt begrenzt. Der Hub des
Ventiltellers ist so groB gehalten, daf auch bei
Ldngendnderungen, die durch W&rmeausdehnung
verursacht werden, sichergestellt ist, daB die Dros-
selung nicht im Ventilsitz sondern an dem Drossel-
spalt des Drosselzapfens erfolgt. Der Drosselzap-
fen ist konisch ausgebildet, wobei die den kleineren
Durchmesser aufweisende Stirnseite vom Ventiltel-
ler abgekehrt ist. Durch die konische Ausbildung
des Drosselzapfens wird infolge der an ihm wirken-
den Strdmungskréfte eine Zentrierung des Ventil-
glieds erreicht, wodurch die Reibung weitgehend
reduziert wird. Insgesamt entsteht dadurch ein
massearmes und reibungsfreies Ventilglied.
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Zeichnung

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeich-
nung dargestellien Ausflhrungsbeispiels in der
nachfolgenden Beschreibung ndher erldutert. Es
zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt einer Ausblasvorrich-

tung flr eine Krafistoffeinspritzanlage von

Brennkraftmaschinen,

Fig. 2 eine vergrdferte Darstellung der Einzel-

heit Il in Fig. 1.

Beschreibung des Ausflhrungsbeispiels

In Fig. 1 ist die Vorrichtung zum kombinierten
Ausblasen von Kraftstoff und Luft flir eine Krafi-
stoffeinspritzanlage von Brennkrafimaschinen im
L&ngsschnitt dargestellt. Sie dient zum Zumessen
von Kraftstoff und zum Zerstduben und Ausblasen
des zerstdubten Krafistoffs in das Saugrohr der
Brennkraftmaschine, und zwar unmittelbar am Ein-
laBventil. Die Vorrichtung weist ein Gehduse 10 mit
einem KraftstoffanschluB 11 und einem Luftan-
schluB 12 auf. Das Geh3use 10 ist mehrieilig aus-
gebildet und besitzt ein Mittelteil 13, das den elek-
frisch isolierenden, beispilesweise aus Kunststoff
gefertigten LuftanschiuB 12 trégt, einen darin ein-
gesetzten, an der Unterseite vorstehenden langge-
streckten hohlen Geh&usestutzen 14, der ein sehr
groBes L&nge-Durchmesser-Verhdltnis aufweist, ei-
nen in das Mittelteil 13 von oben eingesetzten
Gehiuseeinsatz 15, der einen Elekiromagneten 16
aufnimmt, ein auf dem GehZuseeinsatz 15 mit sei-
nem Querteil aufliegendes rotationssymmetrisches
T-Stlick 31, das koaxial den Kraftstoffanschiuff 11
enthdlt, und ein auf den Geh&duseeinsatz 15 unter
Festspannen des T-Stlicks 31 aufgeschraubtes
Deckelteil 17. In den am freien Ende eine Ausblas-
offnung 18 tragenden Gehdusestutzen 14 ist ein
koaxiales Innenrohr 19 eingesetzt, das den gesam-
ten Geh&usestutzen 14 durchzieht und bis in die
Ausblas6ffnung 18 reicht. Im Geh&8useinnern ist
das Innenrohr 19 mittels eines angeformten Flan-
sches 20 zwischen Mittelteil 13 und Geh&duseein-
satz 15 eingespannt. Das Innenrohr 19 hat einen
AuBeren Durchmesser, der kieiner ist als der lichte
Durchmesser des Geh#usestuizens 14, so dafl zwi-
schen dem Innenrohr 19 und dem Geh3usestutzen
14 ein Ringraum 21 gebildet ist, der mit dem
Luftanschluf 12 in Verbindung steht. Der Innen-
raum des Innerchrs 19 steht Uber den Innenraum
einer Hllse 25 mit dem KrafistoffahschiuB 11 in
Verbindung, die koaxial zum Innenrohr 19 an. der
Stirnseite des Flansches 20 anliegt und aus ma-
gnetisch leitendem Material besteht. Die Hilse 25
tragt an einem Ende einen magnetisch leitenden
Zwischenring 24 und am anderen Ende einen im
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Querschnitt T-férmigen, magnetisch nicht leitenden
AuBenring 26. Auf der Hlse 25 sitzt ein Spulentré-
ger 27, der zwischen dem Zwischenring 24 und
dem AufBenring 26 eingespannt ist. Der Spulentré-
ger 27 nimmt eine Erregerspule 28 des Elekiroma-
gneten 16 auf. An der Stirnseite von Hiilse 25 und
Gehduseeinsatz 15 ist der Magnetanker des Elek-
tromagneten 16 gehalten, der hier als freiliegendes
ferromagnetisches Plétichen 29 ausgebildet ist.
Dieses liegt in einer Ausnehmung 30 eines zwi-
schen Gehduseeinsatz 15 und Deckelteil 17 einge-
spannten Distanzrings 31 ein und wird durch eine
Riickstellfeder 32 von Gehdusesinsatz 15 und Hiil-
se 25 abgehoben. Dabei verbleibt zwischen den
Stirnseiten von Hiise 25 und Geh8useeinsatz 15
einerseits und Pldtichen 29 andererseits ein Ar-
beitsluftspalt 33, der durch den zwischen Geh3u-
seeinsatz 15 und Hilse 25 gehaltenen magnetisch
nicht leitenden AuBenring 26 auf zwei Luftspalte
aufgeteilt ist, so daB eine doppelte Nutzung der auf
das Pl&ttchen 29 wirkenden Magnetkraft erreicht
wird. Die Stromversorgung der Erregerspule 28 er-
folgt Uber eine nicht dargestellte Kontaktschraube,
die in ein Gewindeloch 42 im Mittelieil 13 einge-
schraubt ist und durch Bohrungen 22,23 im Geh&u-
sestutzen 15 bzw. im Zwischenring 24 bis zur
Anschluffahne der Erregerspule 28 hindurchragt.
Auf der in die Ausblas6finung 18 hineinragen-
den Stirnseite des Innenrohrs 19 ist ein Ventilsitz
34 mit quer zur Rohrachse ausgerichteter ringfr-
miger Sitzfliche angeordnet. Mit dem Ventilsitz 34
arbeitet ein Ventilglied 35 zusammen, das einen
Ventilteller 36 aufweist, an dem ein in das Innen-
rohr 19 hineinragender Drosselzapfen 37 konzen-
trisch befestigt ist. Der Drosselzapfen 37 begrenzt
zusammen mit der Innenwand des Innenrohrs 19
einen ringformigen Drosselspait 38 (Fig. 2). Der
Drosselzapfen 37 ist konisch ausgebildet, wobei die
den kleineren Durchmesser aufweisende Stirnseite
des Drosselzapfens 37 vom Ventilteller 36 abge-
kehrt ist, und weist eine Durchgangsbohrung 39
auf. Das Ventilglied 35 wird von dem Elekiroma-
gneten 16 betitigt, wozu der Ventilteller 16 Uber
einen Stahldraht 40, der durch die Durchgangsboh-
rung 39, das Innenrohr 19 und die Hilse 25 hin-
durchgeht, mit dem Pldtichen 29 verbunden ist.
Die Verbindung von Stahldraht 40 und Ventilteller
36 bzw. von Stahldraht 40 und Plétichen 29 kann
beispielsweise durch Laserschweifien erfolgen. Bei
unerregtem Elektromagneten 16 wird durch die auf
den Magnetanker (Pl3ttchen 29) wirkende Ruick-
stellkraft der Ventilteller 36 auf den Ventilsitz 34
aufgeprefit. Bei erregtem Elekiromagneten 36 wird
der Magnetanker gegen die Riickstellfeder 32 be-
wegt, so daB der Ventilteller 36 vom Ventilsitz 34
abheben kann. Der Hub des Magnetankers und der
damit festgelegte Hub des Ventiltellers 36 ist so
groB gehalten, daB auch bei Lingenidnderungen
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des Stahldrahts 40, die durch W&rmedehnung ver-
ursacht werden, sichergestellt ist, daB eine Drosse-
lung der Kraftstoffstrdmung nicht im Ventilsitz 34
sondern an dem Drosselspalt 38 erfoigt. Durch die
konische Ausbildung des Drosselzapfens 37 wird
erreicht, daB sich der Drosselzapfen 37 mit Ventil-
teller 36 durch Strdmungskrdfte zentriert und so
das von Ventilsitz 34 und Ventilglied 35 gebildete
Ventil weitgehend reibungsfrei arbeitet.

In dem vom Innenrohr 19 und Geh&dusestuizen
14 begrenzten Ringraum 21 ist ebenfalis ein Dros-
selspait 41 ausgebildet, der in Strdmungsrichtung
der Luft im Ringraum 21 unmittelbar vor dem Ven-
tilsitz 34 liegt (Fig. 2). Durch entsprechende Ausle-
gung des Drosselspalts 41 kann eine Dosierung
der ausstrdmenden Luft bei vorgegebenem Zu-
strdmdruck erreicht werden.

Wird die Erregerspule 28 des Elektromagneten
16 bestromt, so wird der Elekiromagnet 16 erregt
und die Platte 29 wird um den vorgegebenen Hub
gegen die Kraft der Ruckstellfeder 32 angezogen.
Durch den Kraftstoffdruck im Innern des Innenrohrs
19 bffnet der Ventilteller 36 um diesen Hub und
Kraftstoff strémt quer zur Strémungsrichtung der
{ber den Drosselspalt 41 aus dem Ringraum 21
austretenden Luft aus. Es entsteht eine starke
Scherstrémung zwischen dem Kraftstoff und der
mit hoher Geschwindigkeit ausstrémenden Luft,
was zu einer sehr guten Zerstdubung flinrt. Der
zerstdubte Kraftstoff wird Uber die Ausblastffnung
18 ausgeblasen und gelangt zusammen mit der
Uber das Ansaugrohr angesaugten Verbrennungs-
luft unmittelbar in das geGffnete EinlaBventil der
Brennkraftmaschine.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum kombinierten Ausblasen von
Kraftstoff und Luft fiir Kraftstoffeinspritzanlagen von
Brennkraftmaschinen, mit einem Geh3use, das ei-
nen Kraftstoff- und LuftanschluB und eine mit die-
sen verbindbare Ausblas6finung aufweist, die am
Ende eines langgetreckien hohlen Geh#usestut-
zens mit sehr groBem Lange-Durchmesser-Verhilt-
nis ausgebildet ist, mit einem am Ende des Gehiu-
sestutzens angeordneten Ventilglied, das von einer
Ventilschlieffeder auf einem Ventilsitz aufgepreft
und mittels eines im Geh&use angeordneten Elek-
tromagneten nach auBen vom Ventilsitz abhebbar
ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (34)
auf einem den Geh3usesiutzen (14) durchziehen-
den, koaxialen Innenrohr (19) mit gegenliber dem
lichten Durchmesser des Geh3usestuizens (14)
kleinerem AuBendurchmesser angeordnet ist, das
bis in die Ausblasdffnung (18) reicht, und dap der
Innenraum des Innerohrs (19) mit dem Kraftstoffan-
schiug (11) und der vom Innenrchr (19) und Ge-
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hdusestutzen (14) eingeschlossene Ringraum (21)
mit dem LuftanschluB (12) in Verbindung steht.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Elekiromagnet (16) einen als
freifliegendes Plétichen (29) ausgebildeten Magne-
tanker aufweist, an der die geh&useseitig sich ab-
stiitzende Ventilschlieffeder (32) angreift, und daf
das Platichen (29) und das Ventilglied (35) durch
einen im Innenraum des Innenrohrs (19) verlaufen-
den Stahldraht (40) miteinander verbunden sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (34) auf der
Stirnseite des Innenrohrs (19) mit etwa quer zur
Rohrachse sich erstreckender ringférmiger Sitzfla-
che angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ventilglied (35) als Ventilteller
(36) ausgebildet ist, an dem ein in das Innenrohr
(19) hineinragender Drosselzapfen (37) konzen-
trisch befestigt ist, der zusammen mit der Innen-
wand des Innenrohrs (19) einen ringférmigen Dros-
selspalt (38) begrenzt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Drosselzapfen (37) konisch aus-
gebildet ist, wobei die den kleineren Durchmesser
aufweisende Stirnseite vom Ventilteller (36) abge-
kehrt ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, daB in dem vom Innen-
rohr (19) und Gehdusestutzen (14) begrenzten Rin-
graum (21) in Strémungsrichtung unmittelbar vor
dem Ventilsitz (34) ein ringfGrmiger Drosselspalt
(41) ausgebildet ist.
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