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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Eine solche
Vorrichtung zeigt die DE-OS 33 25 006.

Bislang werden Druckbogen auf einem Abmu-
sterungstisch an einer Druckmaschine abgelegt,
um sie per Augenschein auf Qualitdtsmerkmale hin
zu untersuchen. Dabei wird meist am Abmuste-
rungstisch die Zuordnung z.B. zwischen zonaler
Farbfernsteuerung der Druckmaschine und dem
Druckbild durch entsprechende feste Markierungen
angegeben. Verschiedene Versuche haben dabei
gezeigt, daB Bedienelemente und Anzeige der
Farbfernsteuerung nicht ohne Probleme zur Dek-
kung zu bringen sind. Zum Beispiel wird die Anzei-
ge der Stellwerte wahlweise auf dem Abmuste-
rungstisch zwischen Bedienelementen flir die Farb-
fernsteuerung und dem Druckbogen oder aber als
Anzeigetafel oberhalb des Druckbogens gestaltet.
Jedesmal sind Probleme bei der Zuordnung der
drei Elemente zueinander zu registrieren. Vor allem
bei Farbregelanlagen kommt es dann meist darauf
an, eine gute Ausrichtung der Bogen gegeniber
der MeBeinrichtung zu erreichen, damit die Lage
der MeBfelder richtig von den MeBeinrichtungen
erkannt werden kann.

In der Anzeigeeinrichtung fiir Farbsteueranla-
gen nach der DE-OS 3 325 006 ist ein Abmuste-
rungstisch mit einer Tastatur fir die Farbfernsteue-
rung vorgesehen. Zur besseren Zuordnung von
Druckbild und Farbzoneneinstellung wird der
Druckbogen von einer Videokamera aufgenommen
und in einem Bildmischer der Anzeige der Einstel-
lung der Farbfernsteuerung unterlegt. Das so zu-
sammengesetzie Bild kann auf einem Bildschirm-
gerat angezeigt werden. Dort ist dann flir das ge-
samte Druckbild direkt erkennbar, welche Einstel-
lungen der Farbdosierelemente in welchen Berei-
chen vorgenommen wurde. Die direkte Beurteilung
von Druckergebnis und aktueller Einstellung ist da-
mit leichter md&glich. Problematisch bleibt aber die
Zuordnung zwischen Anzeige und Bedienelemen-
ten, die im dargestellten Fall eher noch verschlech-
tert wird, da nun der Bogen mit der Tastatur génz-
lich von der Anzeige des Farbzonenprofils getrennt
ist. AuBerdem ist die Lage des Druckbildes gegen-
Uber der Videokamera zu justieren, damit Bildteile
und Anzeigen richtig zur Deckung kommen. Im
Grunde ist diese L&sung fiir die Bedienung bei der
Qualitdtskontrolle eher umsténdlich, da die Hand-
habung des Druckbogens und auch die Zuordnung
der Bedienelemente zum Druckbogen nicht verein-
facht wurde. Die vorgeschlagene Vorrichtung lenkt
vielmehr den Drucker eher ab und fihrt zu Unsi-
cherheiten bei der Maschinenbedienung und damit
auch bei der Druckqualitat.
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Flr Farbregelanlagen wurde nach der DE-PS 3
232 490 ein Verfahren und eine Vorrichtung zum
Ermitteln und Auswerten von FarbmeBfeldern auf
einem Druckbogen vorgeschlagen. Hier wird die
Bogenlage bei der Ausmessung und Beurteilung
der Druckqualitdt berlicksichtigt. AuBerdem kann
mit Hilfe einer Peileinrichtung praktisch jeder Punkt
auf dem Druckbogen anvisiert und flir die spitere
Messung festgehalten werden. Durch Abtastele-
mente wird die Bogenlage auf dem als Koordina-
tenmeBtisch ausgebildeten Abmusterungstisch an
den Bogenkanten festgestelll. Danach werden
durch einen Rechner die vorher festgelegten Punk-
te fUr die Qualitatskontrolle auf das neue, durch die
gednderte Bogenlage neu definierte Koordinatensy-
stem umgerechnet. Damit kann die vorher angege-
bene Verteilung der auszumessenden FarbmeBfel-
der vom KoordinatenmeBtisch selbsttétig wiederge-
funden werden. Die Abtastelemente werten dabei
die Position der Bogenkante doppelt aus, um Feh-
ler aus Beschddigungen auszuscheiden. Abgese-
hen von Unterschieden im Schnitt der Bogen ist
auch die Lage der Druckbilder auf dem Bogen von
verschiedenen Faktoren abhingig. Die Position auf
dem Bogen muB nicht immer in Bezug zu allen
Bogenkanten gleich sein. SchlieBlich ist auch die
Vorrichtung des Koordinatenmeftisches mecha-
nisch unhandlich und relativ aufwendig.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist
es Aufgabe der Erfindung, mdglichst alle die
Druckqualitdt betreffenden Merkmale eines Druck-
bogens mit gleichen Mitteln auf einfache Weise zu
erfassen, zu Uberwachen und davon ausgehend zu
steuern bzw. zu regeln, wobei die Bedienung ver-
einfacht und dadurch sicherer gemacht, sowie er-
gonomisch verbessert werden soll. In diesem Zu-
sammenhang soll auch eine Arbeitsteilung flir den
gesamten Komplex Qualitdtssicherung mdglich
werden.

Die Aufgabe wird nach dem Kennzeichen des
Anspruchs 1 gelost.

Besonders vorteilhaft ist dabei, daB die Zuord-
nung von Abmusterungstisch, MeBeinrichtungen
und Anzeigevorrichtung eine Integration von Bedie-
nung, Qualitdtskontrolle und Informationstransport
bewirkt, wie sie in der dargestellten Art noch nicht
bekannt war und die die Bedienung erheblich si-
cherer macht. Hierbei wirkt insbesondere die in der
Art eines Lichtzeigers arbeitende Lichtquelle in
mehrfacher Weise sowohl bei der Informationsdar-
stellung als auch bei der Informationsgewinnung.
Die Uberwachung des Druckbogens ist nicht mehr
von mechanischen Bedingungen z. B. beziliglich
der Bogenlage abhidngig, sondern kann direkt am
Druckbild orientiert werden. Hierbei ergibt sich
auch die M&glichkeit nicht mehr nur spezielle MeB-
felder zur Erfassung der Druckqualitdt zu verwen-
den, sondern auch direkt im Druckbild zu messen,
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wie dies auch in neuen Regelstrategien vorgeschla-
gen wird. Dabei kGnnen besonders kritische Berei-
che flr Qualitdtsmerkmale wie Schieben, Dublieren
und die verschiedenen Einfarbungskriterien geson-
dert ausgewdhlt werden. Um dann die MeBpositio-
nen wiederfinden zu kdnnen, wertet eine Einrich-
tung zur Mustererkennung die Lage des Druckbil-
des aus und gibt die ermittelten Daten zur Korrek-
tur der Benutzerflihrung an die Steuerung der
Lichtquelle weiter. Auf der gleichen Einrichtung
kann auch die Position der MeBeinrichtung beim
Messen kontrolliert werden. In weiteren Ausgestal-
tungen ist schlieBlich auch die Bedienung von
Steuereinrichtungen direkt mit der Lichtquelle vor-
gesehen. AuBerdem kdnnen Einrichtung zur Erfas-
sung kleinerer Bildteile zu deren separater Auswer-
tung vorgesehen werden. Schliellich ist es sehr
vorteilhaft, daB das System auf elegante Weise die
Arbeitsteilung zwischen Arbeitsvorbereitung auBer-
halb des Drucksaales und Bedienung sowie Uber-
wachung des Druckauftrages an der Druckmaschi-
ne erlaubt.

Eine praktische Ausflihrung der Erfindung ist
anschlieBend beispielhaft anhand von Zeichnungen
dargestellt. Darin zeigen

Figur 1 einen Arbeitsplatz mit einer Vorrich-
tung nach der Erfindung, in

Figur 2 ein Blockschaltbild der Vorrichtung
nach der Erfindung und in

Figur 3 eine arbeitsteilige Anordnung nach

der Erfindung.

In Figur 1 ist die Zuordnung aller die Erfindung
betreffenden Mittel an einem einzigen Arbeitsplatz
gezeigt. Ein Druckbogen P wird auf dem Abmuste-
rungstisch 1 abgelegt. Unterhalb des nach vorne
hin geneigten Abmusterungstisches 1 ist ein Steu-
erpult 2 mit einer Tastatur 2A fiir eine Farbdosier-
einrichtung 26 und einer Eingabeeinrichtung 2B flr
eine Registerstelleinrichtung 29 angebracht. Beide
Einheiten sitzen auf einem Schaltpult 3, das die
elektronischen Bauelemente flir die Einrichtung
enthdlt. Auf das Schaltpult 3 ist eine Riickwand 4
aufgesetzt, die einen Projektionsschirm 5 trigt.
Oberhalb des Abmusterungstisches 1 ist eine Ab-
deckung 6 angebracht, die unter anderem auch
einen Norm-Beleuchtungskdrper flir die Bildabmu-
sterung aufnehmen soll. AuBerdem ist an der Ab-
deckung 6 eine Videokamera 7 angebracht, deren
Objektiv 8 auf den Abmusterungstisch 1 gerichtet
ist. Sie kann den dort liegenden Druckbogen P mit
seinem Druckbild B aufnehmen. Parallel zur Video-
kamera 7 ist eine Lichtquelle 9 angeordnet, deren
Objektiv 10 geblindelte Lichtstrahlen 11A,B,C aus-
sendet. Der Lichtstrahl 11A wird auf den Abmuste-
rungstisch 1 zur Bezeichnung vorher definierter
Positionen gerichtet und dient zur Markierung bzw.
Benutzerflihrung. An den so bezeichneten Positio-
nen wird dann etwa eine MeBeinrichtung 12 einge-
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setzt, die Uber eine Datenleitung 13 mit dem Steu-
erpult 3 verbunden ist. Auf der MeBeinrichtung 12
ist je nach Funktion (z.B. Densitometer 12A, farb-
metrisches MeBgerdt 12B, RegistermeBvorrichtung
12C, Handscanner 12D, eine Markierung 14 ange-
bracht. Die Markierung 14 kann mit Hilfe der Video-
kamera 7 identifiziert werden. Eine im Steuerpult 3
eingelassene Steuereinrichtung z.B. ein Computer
15 fiihrt die Datenstrdme von Videokamera 7, MeB-
einrichtung 12, Steuerpult 2 und Lichtquelle 9 zu-
sammen. Damit soll schlieBlich auch ermd&glicht
werden, daB die Lichtquelle 9 mit ihrem Lichtstrahl
11B eine Anzeige 16 am Projektionsschirm 5 er-
zeugt. Diese Anzeige 16 kann beispielsweise das
Profil der Einstellung von Farbdosierelementen der
Farbdosiereinrichtung 26 betreffen, die von der Ta-
statur 2A aus gesteuert werden.

In Figur 2 ist die Funktion der Vorrichtung im
Zusammenwirken aller ihrer Elemente als Block-
schaltbild dargestellt. Steuerpult 2, Videokamera 7,
Lichtquelle 9 und MeBeinrichtung 12 sind jeweils
Uber Steuereinrichtungen 17, 18, 19, 20 mit dem
Computer 15 verbunden. Zusétzlich sind fiir die
Daten der Videokamera 7, ein Bildspeicher 21 und
fir die Daten der Lichtquelle 9 ein Bildspeicher 22
sowie ein Koordinatenspeicher 23 vorgesehen. In
den Speichern 21, 22 und 23 sollen alle fiir die
Steuerung der Vorrichtung notwendigen Daten ab-
gelegt werden. Die Vorrichtung ist am Computer 15
Uber eine Datenleitung 24 mit der Maschinensteue-
rung 27 und an der Steuereinrichtung 17 Uber eine
Datenleitung 25 mit der Steuerung der Farbdosier-
einrichtung 26, sowie eine Datenleitung 28 mit der
Registerstelleinrichtung 29 verbunden. Weiterhin ist
Uber eine Datenleitung 30 eine Verbindung zu ei-
nem Netzwerk 31 einer Druckereisteuerung vorge-
sehen. Schliellich ist noch ein Bildschirm 33 vor-
gesehen, der eine Steuereinrichtung 34 und eine
Cursorsteuerung 36 besitzt. Diese sind mit einem
Bildverarbeitungssystem 35 verbunden, das zwi-
schen Computer 15, Mustererkennung 32 und Bild-
speicher 21 angeordnet ist. AuBerdem ist der Bild-
speicher 22 flr die Lichtquelle 9 auch gemeinsam
mit dem Bildspeicher 21 liber das Bildverarbei-
tungssystem 35 mit der Steuereinrichtung 34 ver-
bunden. Die Mustererkennung 32 ist ebenfalls zwi-
schen Bildspeicher 21 und Computer 15 angeord-
net und kann gegebenenfalls mit einer MeBeinrich-
tung in Form eines Handscanners 12D gekoppelt
werden.

Der Computer 15 sammelt zunfchst flir die
Einrichtung notwendige Daten z.B. das Bogenfor-
mat, die zu verwendenden MeBeinrichtungen und
Art und Aufbau des Druckbildes. Dazu ist prinzipiell
die Tastatur 2A des Steuerpults 2 zu verwenden.
Es ist aber auch mdoglich die Daten aus der Ma-
schinensteuerung 27 oder von einem Datentrdger
zu Ubernehmen. Hier kommen Datenkassetten oder
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falls der Computer 15 ein PC ist, auch Disketten in
Frage. Ebenso kann der Computer 15 die Daten
auch aus einem Netzwerk 31 fiir eine Druckerei-
steuerung erhalten. Mit diesen Daten wird z.B.
schon die Videokamera 7 entsprechend der Bogen-
gréBe voreingestellt und die Auswahl der MeBein-
richtungen 12 vorgegeben. Eventuell liegen auch
auch Kontrollifelder K und Registermarken R vor,
deren Art und Position festzulegen sind. Andern-
falls kdnnen diese durch einen Einrichtevorgang
anhand eines Moduls fiir Mustererkennung 32 ge-
funden werden, wobei der Computer 15 aus dem
Bild in Speicher 21 der Videokamera 7 die Position
der MeBeinrichtungen 12 und deren Identifikation
Ubernimmt. Mit den so gewonnenen Daten wird die
Qualitdtskontrolle an dem Druckbogen P durchge-
fihrt. Die Lage der MeBfelder wird im Koordinaten-
speicher 23 abgelegt. Mit diesen Daten wird spéater
die Lichtquelle 9 zur Bedienerfliihrung mit Hilfe
ihrer Steuereinrichtung 20 auf die MeBfelder ge-
richtet werden, auch um dort den Mefivorgang z.B.
selbst auszuldsen, wenn die MeBeinrichtung 12 bei
richtiger Positionierung vom Lichtstrahl 11B getrof-
fen wird. Die Mustererkennung 32 Uberwacht wih-
renddessen sowohl die Position als auch die Identi-
fikation der gerade verwendeten MeBeinrichtung
12. Auf diese Weise ist eine Flihrung Uber alle
Bereiche der Druckbildes B mit Abtastung von
Kontrollfeldern K, Registermarken R und bildwichti-
gen bzw. problemanfilligen Bildteilen m&glich. Die
Ergebnisse werden von der Lichtquelle 9 am Pro-
jektionsschirm 5 in Form einer graphischen Anzei-
ge 16 dargestellt. Der Projektionsschirm 5 kann
dazu fluoreszierend bzw. licht- und kontrastverstér-
kend ausgerlstet sein. Die Daten werden dann
auch Uber die Datenleitungen 25,28 an die Regi-
sterstelleinrichtung 29 und die Farbdosiereinrich-
tung 26 weitergegeben. Dies kann wahlweise durch
direkte Ansteuerung der Bedienungselemente erfol-
gen. Beispielsweise soll die Eingabeeinrichtung 2B
flir die Registersteuerung im Steuerpult 2 in die-
sem Fall als Sensormatrix ausgeristet sein, deren
Sensorelemente Stellpositionen flir die Register-
stelleinrichtung 29 ausgeben kdnnen. Durch Be-
leuchtung der Sensormatrix mit dem scharf gebiin-
delten Lichtstranl 11C der Lichtquelle 9 kann ein
Stellbefehl fir beliebige von der MeBeinrichtung 12
(hier eine RegistermeBeinrichtung 12C zur Ermitt-
lung von Registerabweichungen, ausgegebene
MeBwerte erzeugt werden. Dabei sind Stellwege in
allen Richtungen mdoglich.

Die Wirkungsweise der Vorrichtung ist folgen-
de:
Ein Druckbogen wird als Sollbogen auf den Abmu-
sterungstisch 1 gelegt und von der Videokamera 2
aufgenommen. Dabei kdnnen Randbedingungen
wie Format, MeBverfahren, MeBgerate, Maschinen-
konfiguration und Farbenzahl vom Netzwerk 31 ge-
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liefert werden, wo sie in einer Datenbank gespei-
chert sind. Damit ist die Justierung des Objektivs 8
auf die BogengrdBe und die Ansteuerung der Mu-
stererkennung 32 sowohl fir die notwendigen MeB-
gerdte 12 als auch fiir eventuell vorhandene Kon-
trolifelder K und Registermarken R md&glich.

Nach Abspeichern des Druckbildes B wird fest-
gelegt, wo bei der Qualitdtskontrolle Messungen
vorgenommen werden sollen. Dazu kann direkt am
Druckbogen P mit Hilfe der MeBeinrichtungen 12
ein bestimmter MeBablauf vorgegeben werden, in-
dem mit jeder MeBeinrichtung 12 die notwendigen
MeBpunkte angefahren werden. Dazu sind die MeB-
einrichtungen 12 mit Peileinrichtungen z. B. in
Form einer Fadenkreuzlupe versehen. Die Videoka-
mera 7 nimmt dabei die Markierungen 14 der Mef-
einrichtungen 12 auf und errechnet mit Hilfe der
Mustererkennung 32 die jeweilige Position, deren
Daten im Koordinatenspeicher 23 abgelegt werden.

Es besteht aber auch die Moglichkeit, das
Druckbild B an einem Bildschirm 33 zu begutach-
ten. Mit einem Bildverarbeitungssystem 35 wird es
mdglich, in vergrdBerter Darstellung des aufge-
nommenen und in dem Bildspeicher 21 abgelegten
Druckbildes B auch Einzelheiten im Ausdruck zu
erkennen und so fir die Qualitdtskontrolle notwen-
dige Entscheidungen besser treffen zu kdnnen. Au-
Berdem muB auf diese Weise die Vorbereitung der
Qualitatskontrolle nicht mehr am Steuerpult 2 an
der Druckmaschine erfolgen bzw. die Qualitdtskon-
trolle kann ohne Vorlage des Druckbogens P an
einem separaten Arbeitsplaiz flir Arbeitsvorberei-
tung erledigt werden. Die Bilddaten werden dem
Arbeitsvorbereiter im Netzwerk 31 zur Verfligung
gestellt. Am Bildschirm 33 werden die Videoauf-
nahmen aus dem Bildspeicher 21 mit Hilfe einer
Steuereinrichtung 34 dargestellt. Bei der Betrach-
tung des Druckbildes B kdnnen im Bildverarbei-
tungssystem 35 mit Hilfe einer Cursorsteuerung 36
auf einfache Weise auch die MeBpunkte definiert
werden. Wenn diese Arbeiten, wie dargestellt, an
einem speziellen Arbeitsplatz ausgefiihrt werden,
erfolgt die Datenlibertragung z.B. mit dem Netz-
werk 31 an den Computer 15 an der Druckmaschi-
ne.

Bei speziellen MefBverfahren ist es notwendig,
fir die Farbdosierung Steuerbereiche Uber die
Breite des Druckbogens P festzulegen. Die farbzo-
nenbezogene Vorgabe wird vor der Festlegung der
MeBpunkte definiert. Dazu kann z. B. auf dem
Bildschirm 33 mit Hilfe der Steuereinrichtung 34
eine zonale Aufteilung bzw. eine Anzeige der Vor-
einstellung flr die Farbdosierung entsprechend der
Anzeige 16 mit Daten aus dem Bildspeicher 22
dem Druckbild aus dem Bildspeicher 21 Uberlagert
werden, so daB bereichsweise Zusammenhidnge
zwischen Einfirbung und Druckbildaufteilung er-
kennbar werden. Flr die Farbzonenfernverstellung
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ist dieses Verfahren allerdings nicht geeignet, da
die Zuordnung zwischen Anzeige am Bildschirm
33, Druckbild B und Tastatur 2A fehit.

Wenn alle Einstellungen vorgenommen worden
sind, wird die Maschine gestartet und die ersten
Probebogen k&nnen flir die Qualitdtskontrolle ent-
nommen werden. Ablauf und gegebenenfalls auch
der Zeitpunkt der Messung werden dann vom
Computer 15 gemiB den Vorgaben des Arbeitsvor-
bereiters bestimmt. Nachdem der Druckbogen P
auf dem Abmusterungstisch 1 liegt, ermittelt die
Mustererkennung 32 anhand markanten Stellen die
Lage des Druckbildes B und legt so ein aktuelles
Koordinatensystem flir den Druckbogen P fest, das
auch bei nachtraglichem Verrutschen nach korri-
giert wird. Anhand des neuen Koordinatensystems
werden die vorher festgelegten MeBpunkte flr den
Koordinatenspeicher 23 neu errechnet. Mit den
neuen Werten steuert die Lichtquelle 9 liber ihren
Lichtstrahl 11B als Zeiger die MeBpunkte einzeln
an. Parallel wird eine MeBeinrichtungen 12 aktiviert
und der Einsaiz der richtigen MeBeinrichtung 12
von der Mustererkennung 32 Uberprift. Bei richti-
ger Positionierung kann der MeBvorgang automa-
tisch ausgeflihrt werden. Die Auslosung erfolgt
dann durch ein positives Signal der Mustererken-
nung 32 oder den Lichtstrahl 11B, den ein Sensor
an der MeBeinrichtung 12 in der MeBposition er-
kennt. Stellt das Bedienungspersonal bei der Quali-
tdtskontrolle fest, daB sich weitere kritische Punkte
z. B. durch Riickwirkungen bei der Einfarbung bei
unglinstiger Bereichsaufteilung ergeben, k&nnen
die Voreinstellabldufe beziiglich Bereichsaufteilung
und MeBpunkifestlegung direkt an dieser Stelle
wihrend der Qualitdtskontrolle korrigiert und/oder
ergdnzt werden. Das Bedienungspersonal hat damit
nicht mehr die Sorge auf alle krititschen Punkte
achten zu muissen, da die wesentlichen Bereiche
und MeBpunkte vordefiniert sind. Die Bedienungs-
person kann sich so dem DruckprozeB in seiner
gesamten Bandbreite oder auch speziellen Punkien
mit ungeteilter Aufmerksamkeit widmen. Bei der
Steuerung der Farbdosierung d.h. bei manuellen
Eingriffen kann auf der Anzeige 16 das jeweilige
Profil der Farbzoneneinstellung dargestellt werden,
wodurch auch deren Zuordnung zum Druckbild B
und der Tastatur 2A ergonomisch optimal gegeben
ist. Die Registerstelleinrichtung 29 wird ebenso ge-
fihrt wie die Farbdosiereinrichtung 26. Die Eingabe
neuer Stellwerte kann an der Eingabeeinrichtung
2B der Registersteuerung manuell oder Uber den
Lichtstrahl 11B der Lichtquelle 9 erfolgen. Dann ist
die Eingabeeinrichtung 2B als Sensormatrix ausge-
fuhrt.

Die Vorrichtung 138t eine Aufteilung der Arbeit
zu, indem innerhalb einer Druckerei ein besonderer
Platz zur Arbeitsvorbereitung eingerichtet wird. Dort
kann hochqualifiziertes Personal die Einrichtung
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der Ablaufe fir die Qualitdtskontrolle vornehmen.
Die Daten werden dann an die jeweiligen Arbeits-
pldtze an der Druckmaschine weitergegeben. Das
Maschinenpersonal wird von Vorarbeiten entlastet
und die Fehlerquote bei der Qualitdtskontrolle sinkt.
Aus diesem Grund miissen auch nicht alle Funktio-
nen an allen Arbeitspldtzen vorhanden sein. So
kann der Platz flir die Arbeitsvorbereitung lediglich
aus einem Bildschirm 33 bestehen und die "MeBar-
beitspldtze" an den Maschinen sind mit Videoka-
mera 7, Lichtquelle 9 und MeBeinrichtungen 12
ausgeristet, daflir ist kein Bildschirm vorhanden.

Eine solche Konfiguration ist in Figur 3 symbo-
lisch dargestellt. Hierbei enthidlt der Platz flr die
Arbeitsvorbereitung A einen Computer 15 mit einer
Mustererkennung 32, einem Bildverarbeitungssy-
stem 35 und einem Bildschirm 33. Die Daten Uber
das Druckbild B werden in der Druckerei D von
dem Arbeitsplatz an der Druckmaschine mit der
nur dort vorhandenen Videokamera 7 aufgenom-
men und mit dem Netzwerk 31 in die Arbeitsvorbe-
reitung A Ubermittelt. Die Begutachtung des Druck-
bildes B, die Festlegung der MeBgerite 12, die
Markierung der MeBpunkite und deren Abfolge
beim MeBlauf der Qualitdtssicherung, sowie auch
die Definition bestimmter separat zu Ulberwachen-
der Bildbereiche kann allein lber den Bildschirm
33 in der Arbeitsvorbereitung A erfolgen. In der
Druckerei D werden die Messungen durchgefiihrt,
wobei das Personal gefiihrt wird.

Als wesentlich an der Erfindung ist also die
Kombination von Uberwachungs- und Anzeigefunk-
tionen zu sehen, die einerseits vielfdltige M&glich-
keiten bei der Qualitdtsicherung an der Druckma-
schine, andererseits aber auch zur Rationalisierung
flir eine arbeitsteilige Ablauforganisation erdffnet.
Die Gestaltung der Verrichtung ist daher Uber den
Rahmen des Ausflhrungsbeispieles hinaus variier-
bar.

Bezugszeichenliste

Abmusterungstisch
Steuerpult

Tastatur
Eingabeeinrichtung
Schaltpult
Riickwand
Projektionsschirm
Abbdeckung
Videokamera
Objektiv
Lichtquelle
Objektiv

11 AB,C Lichtstrahl

12 MeBeinrichtung
12A Densitometer

12B farbmetrisches MeBgerat
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12C RegistermeBeinrichtung

12D Handscanner

13 Datenleitung

14 Markierung

15 Computer

16 Anzeige

17 Steuereinrichtung

18 Steuereinrichtung

19 Steuereinrichtung

20 Steuereinrichtung

21 Bildspeicher

22 Bildspeicher

23 Koordinatenspeicher

24 Datenleitung

25 Datenleitung

26 Farbdosiereinrichtung

27 Maschinensteuerung

28 Datenleitung

29 Registerstelleinrichtung

30 Datenleitung

31 Netzwerk

32 Mustererkennung

33 Bildschirm

34 Steuereinrichtung

35 Bildverarbeitungssystem

36 Cursorsteuerung

B Druckbild

P Druckbogen

K Kontrollfeld

R Registermarke

D Druckerei

A Arbeitsvorbereitung
Patentanspriiche
1. Vorrichtung fir die Datenerfassung, Steuerung

und Anzeige von MeBwerten bei der Qualitdts-
Uberwachung an einer Druckmaschine mit ei-
ner Abtasteinrichtung zur Erfassung eines auf
einem Abmusterungstisch liegenden Druckbo-
gen und einem Speicher zur Aufnahme der
digitalen Bilddaten, einer Steuereinrichtung fir
die zonale Farbdosierung im Farbwerk einer
Druckmaschine und einer Anzeigeeinrichtung
flr deren zonenweise Einstellung

dadurch gekennzeichnet,

daB dem Abmusterungstisch (1) MeBeinrich-
tungen (12) zur Erfassung von Qualitdtsdaten
eines gedruckten Bildes (B) zugeordnet sind,
wobei die MeBeinrichtungen (12) mit Markie-
rungen (14) versehen sind, und daB Anzeige-
vorrichtungen (5, 9, 33) sowohl zur Darstellung
von Daten als auch als Flihrungseinrichtung flr
die MeBeinrichtungen (12) vorgesehen sind
und daB zwischen Abtasteinrichtung (7, 12D)
und Anzeigevorrichtungen (5, 9; 33) ein oder
mehrere Systeme (32, 35) zur Bildauswertung
vorgesehen sind.
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Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Abtasteinrichtung eine Videokamera
(7) ist, deren Objektiv (8) auf den Abmuste-
rungstisch (1) gerichtet ist, die mit einer Steu-
ereinrichtung (18) verbunden ist und dessen
digitale Bilddaten in einen Bildspeicher (21)
abgelegt werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB als eine Anzeigevorrichtung eine Lichtquel-
le (9) verwendet wird, die mit einem Projek-
tionsschirm (5) zur Anzeige und mit dem Ab-
musterungstisch (1) zur Bedienerfihrung zu-
sammenwirkt und entsprechend steuerbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lichtquelle (9) kohdrentes Licht aus-
sendet und als Laserprojektor ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Projektionsschirm (5) eine kontrastver-
stdrkende und/oder fluoreszierende Oberfliche
besitzt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB als MeBeinrichtungen (12) wenigstens ein
Densitometer (12A) und/oder ein farbmetri-
sches MeBgerat (12B) und/oder eine Register-
meBeinrichtung (12C) und/oder ein Handscan-
ner (12D) oder dhnliches vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die MeBeinrichtungen (12) jeweils mit einer
Peileinrichtung versehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 6

dadurch gekennzeichnet,

daB die MeBeinrichtungen (12) einen Sensor
zur Abtastung des Lichtstrahls (11C) der Licht-
quelle (9) enthalten, wobei der MeBvorgang
durch Beleuchtung des Sensors mit der Licht-
quelle (9) ausgeldst wird.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Videokamera (7) und dem Bildspei-
cher (21) eine Mustererkennungseinrichtung
(32) zur Erfassung von Markierungen (14) an
den MeBeinrichtungen (12) und am Druckbo-
gen (P) nachgeschaltet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB aus den Daten der Mustererkennungein-
richtung (32) von einem Computer (15) Lage-
daten fir die MeBeinrichtungen (12) und/oder
den Druckbogen P ermittelt und einem Koordi-
natenspeicher (23) und/oder einer Steuerein-
richtung (20) der Lichtquelle (9) zugeleitet wer-
den.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Daten der MeBeinrichtungen (12) als
Bilddaten dem Bildspeicher (22) und der Steu-
ereinrichtung (20) der Lichtquelle (9) zugeleitet
werden, so daB sie auf dem Projektionsschirm
(5) optisch sichtbar gemacht werden kénnen.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Daten des Handscanners (12D) dem
Bildspeicher (21) und dem Computer (15), so-
wie dem Koordinatenspeicher (22) zugeleitet
werden k&nnen.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB eine Eingabeeinrichtung (2B) fiir die Regi-
stersteuerung im Steuerpult (2) vorgesehen ist,
die eine Sensormatrix enthdlt, deren Sensor-
elemente von der Lichtquelle (9) beleuchtet
werden kdnnen und mit der Registerstellein-
richtung (29) Uber die Steuereinrichtung (17)
zusammenarbeiten.

Vorrichtung nach Anspruch 2 und 8 bis 12,
dadurch gekennzeichnet,

daB als eine weitere Anzeigevorrichtung ein
Bildschirm (33) dient, der liber eine Steuerein-
richtung (34) mit dem Bildspeicher (21) der
Videokamera (7), dem Bildspeicher (22) der
MeBeinrichtungen (12) und dem Koordinaten-
speicher (23) verbunden ist, und der weiterhin
mit Eingabeeinrichtungen und einer Cursor-
steuerung (36) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 6 und 14,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Abtastvorrichtungen (7, 12D) Bildteile
oder das gesamte Druckbild (B) in geeignet
hoher Aufldsung aufnehmen, daB das im Bild-
speicher (21) gespeicherte Bild in einem Bild-
verarbeitungssystem (35) aufbereitet und in
starker Vergr6Berung auf dem Bildschirm (33)
angezeigt wird, wobei mit Hilfe der Cursor-
steuerung (36) die Positionen bestimmter Bild-
stellen markiert werden k&nnen, die als MeB-
punkte im Koordinatenspeicher (23) abgelegt
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werden.

Claims

Device for data capture control and display of
measured values in quality monitoring on a
printing press with a sensing unit for sensing a
printed sheet lying on a proofing table and a
store for receiving digital image data, a control
unit for the zonal ink metering in the inking unit
of a printing press and an indicator unit for
their zonewise adjustment, characterised in
that arranged relative fo the proofing table (1)
are measuring units (12) to sense quality data
of a printed image (B), wherein the measuring
units (12) are provided with markings (14) and
that indicator devices (5, 9; 33) are provided
both for illustrating data and also as guide
units for the measuring units (12) and that
between sensing device (7, 12D) and indicator
devices (5, 9; 33) there are provided one or
several systems (32, 35) for image evaluation.

Device according to Claim 1, characterised in
that the sensing unit is a video camera (7), the
objective (8) of which is directed on to the
proofing table (1), which is connected with a
control unit (18) and of which digital image
data can be deposited in an image store (21).

Device according to Claim 1, characterised in
that as an indicator device, a light source (9) is
used which cooperates with a projection
screen (5) for display and with the proofing
table (1) for operator guidance and is cor-
respondingly controllable.

Device according to Claim 1 and 2, charac-
terised in that the light source (9) emits coher-
ent light and is constructed as a laser projec-
tor.

Device according to Claim 1 and 2, charac-
terised in that the projection screen (5) has a
contrast increasing and/or fluorescing surface.

Device according to Claim 1, characterised in
that as measuring devices (12), there are pro-
vided at least one densitometer (12A) and/or a
colorimetric measuring device (12B) and/or a
register measuring device (12C) and/or a hand
scanner (12D) or similar.

Device according to Claim 1, characterised in
that the measuring devices (12) are provided in
each case with an orientation device.
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Device according to Claim 1 and 6, charac-
terised in that the measuring units (12) contain
a sensor for sensing the light beam (11C) of
the light source (9), wherein the measuring
process is released by illumination of the sen-
sor with the light source (9).

Device according to Claim 1, characterised in
that there is connected to the video camera (7)
and to the image store (21) a pattern recogni-
tion unit (32) to sense markings (14) on the
measuring devices (12) and on the printed
sheet (P).

Device according to Claim 1, characterised in
that from the data of the pattern recognition
unit (32) by a computer (15) position data for
the measuring units (12) and/or the printed
sheet (P) are determined and are fed to a
coordinate store (23) and/or a control unit (20)
of the light source (9).

Device according to Claim 1, characterised in
that the data of the measuring units (12) are
fed as image data to the image store (22) and
fo the control unit (20) of the light source (9),
so that they can be made optically visible on
the projection screen (5).

Device according to Claim 1, characterised in
that the data of the hand scanner (12D) can be
fed to the image store (21) and to the com-
puter (15) as well as to the coordinate store
(22).

Device according to Claim 1, characterised in
that an input unit (2B) for the register control is
provided in the control desk (2) which contains
a sensor matrix, the sensor elements of which
can be illuminated by the light source (9) and
which cooperate with the register adjustment
unit (29) via the control unit (17).

Device according to Claim 2 and 8 to 12,
characterised in that a screen (33) serves as a
further indicator device which is connected via
a control unit (34) with the image store (21) of
the video camera (7), the image store (22) of
the measuring units (12) and the coordinate
store (23), and which furthermore is connected
with input devices and a cursor control (36).

Device according to Claims 1, 6 and 14,
characterised in that the sensing units (7,
12D) take image portions or the entire printed
image (B) at a suitably high resolution, that the
image stored in the image store (21) is pre-
pared in an image processing system (35) and
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is indicated at strong magnification on the
screen (33), wherein, with the aid of the cursor
control (36) the position of particular image
portions can be marked, which are deposited
in the coordinate store (23) as measuring
points.

Revendications

Dispositif pour I'acquisition de données, la
commande et I'affichage de valeurs de mesu-
re, pour la surveillance de qualité sur une
machine d'impression, comportant un dispositif
d'analyse pour analyser une feuille d'impres-
sion posée sur une table d'échantillonnage, et
une mémoire pour recevoir les données d'ima-
ge numériques, un dispositif de commande
pour le dosage d'encre zonal dans I'unité d'en-
crage d'une machine d'impression et un dispo-
sitif d'affichage pour son réglage par zones,
caractérisé en ce que des dispositifs de mesu-
re (12) pour 'acquisition de données de qualité
d'une image imprimée (B) sont associés 2 la
table d'échantillonnage (1), les dispositifs de
mesure (12) étant munis de marquages (14), et
en ce que des dispositifs d'affichage (5,9;33),
aussi bien pour la représentation de données,
que comme dispositifs de guidage pour les
dispositifs de mesure (12), sont prévus, et en
ce qu'un ou plusieurs systémes (32,35) pour
I'exploitation d'image sont prévus entre le dis-
positif d'analyse (7,12D) et les dispositifs d'affi-
chage (5,9;33).

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que le dispositif d'analyse
est une caméra vidéo (7), dont I'objectif (8) est
dirigé vers la table d'échantillonnage (1), ca-
méra qui est reliée & un dispositif de comman-
de (18) et dont les données d'image numéri-
ques sont stockées dans une mémoire d'ima-

ge (21).

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que l'on utilise une source
de lumiere (9) comme dispositif d'affichage,
source de lumiére qui coopére avec un écran
de projection (5) pour l'affichage et avec la
table d'échantillonnage (1) pour guider I'opéra-
teur, et qui est commandable en correspon-
dance.

Dispositif selon les revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que la source de lumiére (9)
émet de la lumiére cohérente et est réalisée
sous forme de projecteur laser.
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Dispositif selon les revendications 1 et 2,
caractérisé en ce que I'écran de projection (5)
comporte une surface amplificatrice de
contraste et/ou fluorescente.

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que l'on prévoit, comme
dispositifs de mesure (12), au moins un densi-
tométre (12A) et/ou un appareil de mesure
colométrique (12B) et/ou un dispositif de me-
sure de registre (12C) et/ou un scanner 4 main
(12D) ou analogue.

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que les dispositifs de mesure
(12) sont, & chaque fois, munis d'un dispositif
de repérage.

Dispositif selon les revendications 1 et 6,
caractérisé en ce que les dispositifs de mesure
(12) comportent un capteur pour analyser le
rayonnement lumineux (11C) de la source de
lumiére (9), le processus de mesure étant dé-
clenché par l'illumination du capteur avec la
source de lumiére (9).

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu'un dispositif de reconnais-
sance de modeéle (32), pour rechercher des
marquages (14) sur les dispositifs de mesure
(12) et sur la feuille d'impression (P), est mon-
€ en aval de la caméra vidéo (7) et de la
mémoire d'image (21).

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu'a partir des données du
dispositif de reconnaissance de modéle (32),
des données de position pour les dispositifs de
mesure (12) et/ou les feuilles d'impression (P)
sont déterminées par un ordinateur (15) et sont
transmises 4 une mémoire de coordonnées
(23) et/ou a un dispositif de commande (20) de
la source de lumiére (9).

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que les données des disposi-
tifs de mesure (12) sont transmises, comme
données d'image, & la mémoire d'image (22)
et au dispositif de commande (20) de la source
de lumiére (9), de sorte qu'elles puissent éfre
rendues visibles optiquement sur I'écran de
projection (5).

Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce que les données du scanner
A main (12D) peuvent étre transmises a la
mémoire d'image (21) et & l'ordinateur (15),
ainsi qu'a la mémoire de coordonnées (22).
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Dispositif selon la revendication 1,

caractérisé en ce qu'un dispositif d'entrée (2B)
pour la commande de registre est prévu sur le
pupitre de commande (2), dispositif d'entrée
qui comporte une maitrice de capteurs, dont
les éléments de capteur peuvent &ire illuminés
par la source de lumiére (9) et coopérent avec
le dispositif de réglage de registre (29) par
I'intermédiaire du dispositif de commande (17).

Dispositif selon les revendications 2 et 8 4 12,
caractérisé en ce qu'un téléécran (33) sert
comme autre dispositif d'affichage, téléécran
qui est relié, par I'intermédiaire d'un dispositif
de commande (34), 2 la mémoire d'image (21)
de la caméra vidéo (7), & la mémoire d'image
(22) des dispositifs de mesure (12), et a la
mémoire de coordonnées (23), et qui est de

plus relié & des dispositifs d'entrée et & une
commande de curseur (36).

Dispositif selon les revendications 1, 6 et 14,
caractérisé en ce que les dispositifs d'analyse
(7,12D) enregistrent des parties d'image ou
I'image d'impression compléte (B), avec une
résolution élevée appropriée, en ce que l'ima-
ge enregistrée dans la mémoire d'image (21)
est traitée dans un systéme de traitement
d'image (35) et est affichée sur le téléécran
(33), avec un fort agrandissement, 3 I'aide de
la commande de curseur (36) les positions de
zones d'image déterminées pouvant éire mar-
quées, celles-ci étant stockées dans la mémoi-
re de coordonnées (23) comme points de me-
sure.
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