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@ Anordnung zum Erwarmen oder Kiihlen einer Fliissigkeit.

@ Zum Erwdrmen oder Kihlen einer Flussigkeit
wird ein Behilter (1) mit einem Zulauf (3) und einem
Ablauf (5) vorgeschlagen, der eine in dem Behiiter
angeordnete Wirmequelle (7, 9) oder Wirmesenke
enthdlt. In dem Behilter ist wenigstens ein Magnet
(11) angeordnet, der die Fliissigkeit einem Magnet-

feld aussetzt. Wenigstens ein Leitkrper, vorzugs-
weise in Form eines Rohrkegels (13), sorgt flr eine
bessere Durchmischung der aufgrund des Magnet-
felds rascher erwdrmbaren bzw. rascher abkihlbaren
Flussigkeit.

FIG.T
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Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Er-
wirmen oder Kihlen einer Flissigkeit in Form ei-
nes die Flissigkeit aufnehmenden, mit Wirme zu-
oder abfiihrenden Wirmeaustauschflachen verse-
henen Behdlters.

Anordnungen der vorstehenden Art werden z.B.
als Warmwasser-Boiler zu Haushaltszwecken oder
als Kihltanks, wie z.B. gekiihlten Gértanks in der
Getrdnkeindustrie, verwendet. Bei Anwendungen
der vorstehenden Art verbleibt die Flussigkeit wih-
rend der Aufwirm- bzw. Kiihlperiode normalerwei-
se stationdr in dem Behilter. Der Warmetransport
erfolgt damit aufgrund von Konvektion von der
Wiarmequelle bzw. zur Wirmesenke und geht ver-
gleichsweise langsam vor sich.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Weg zu
zeigen, wie ohne Zufuhr externer Energie z.B. flir
die Umwiélzung der Fliissigkeit der Aufheiz- oder
Kiihivorgang in einer Anordnung der eingangs ge-
nannten Art beschleunigt werden kann.

Die Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
gelBst, daB in der Behilter mit wenigstens einem
die Flussigkeit einem Magnetfeld aussetzenden
Magnet versehen ist. Uberraschenderweise hat sich
gezeigt, daB sich das Volumen einer in einem
Magnetfeld sich befindenden Fliissigkeit durch eine
Wirmequelle rascher erwdrmt bzw. eine Wirme-
senke rascher abgekiihlt werden kann, selbst wenn
die Flissigkeit nicht umgewdlzt oder umgeriihrt
wird. Es wurde festgestellt, daB sich eine raschere
Umschichtung der Flissigkeit in dem Behdlter er-
gibt. Je nach Anwendungsgebiet lassen sich damit
weitere Vorieile erzielen. Beispielsweise kann bei
Warmwasser-Boilern mit grofem Volumen und ge-
ringer Entnahme aufgrund dieses Effekis eine ver-
ringerte Faulnis festgestellt werden.

Abhingig von der GréBe des Behilters werden
zweckmiBigerweise mehrere Magnete eingesetzt,
die im Volumen des Behilters verieilt angeordnet
sind. Bei den Magneten kann es sich um Perma-
nentmagnete, aber auch um Elekiromagnete han-
deln, die ein Gleich- oder Wechselfeld erzeugen
kdnnen.

Die aufgrund des Temperaturgradienten be-
dingte Umschichtung der Fliissigkeit wird zweck-
maBigerweise dazu ausgenutzt, die Fliissigkeit an
dem Magneten vorbeizufiihren. In die Behdlter ist
deshalb wenigstens ein LeitkGrper zur Vermi-
schung lokaler Flissigkeit-Strémungen angeordnet.
Der vorzugsweise aus nichtmagnetischem Material,
wie z.B. Kunststoff oder nicht rostendem Stahl be-
stehende LeitkGrper, bei welchem es sich um Leit-
bleche oder dergleichen handeln kann, lenkt die
Flussigkeit-Strémungen  durch  unterschiedliche
Feldstirkebereiche des Magnetfelds.

In siner bevorzugten Ausgestaltung ist in dem
Behilter wenigstens ein mit im wesentlichen verti-
kaler Kegelachse angeordneter Rohrkegel als Leit-
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kBrper angeordnet, der in seiner Wand eine Viel-
zahl L&cher hat. Die aufgrund des Temperaturgra-
dienten im wesentlichen vertikale Flussigkeit-Str6-
mung tritt schrdg zur Vertikalen aus den Ldchern
des Rohrkegels aus und vermischt sich mit umge-
benden  Fliissigkeitsbersichen.  Gegebenenfalls
kénnen auch mehrere derartiger Rohrkegel Uber-
einander angeordnet sein, wobei sich die Rohrke-
gel auch Uberlappen kdnnen.

Der Rohrkegel wird zweckmaBigerweise zur
Halterung der Magnete ausgenutzt, die auBerhalb,
vorzugsweise jedoch innerhalb des Rohrkegels an-
geordnet werden kdnnen. In einer besonders
zweckmiBigen Gestaltung sind die z.B. als Perma-
nentmagnete ausgebildeten Magnete der Wand
des Rohrkegels dicht benachbart angeordnet. Dies
148t sich mit vergleichsweise geringem konstrukti-
ven Aufwand erreichen, wenn die Wand des Rohr-
kegels entsprechend dem deutschen Gebrauchs-
muster 89 04 085 ausgebildet ist.

Mehrere Magnete kdnnen auch im Abstand
voneinander in einer gemeinsamen horizontalen
Ebene zu Gruppen zusammengefaBt werden, die
zweckméBigerweise auf einer gemeinsamen ring-
formigen Halterung befestigt sind. Mehrere mit Ma-
gneten bestlickte Halterungen k&nnen hierbei Uber-
einander angeordnet werden.

Bei herkdmmlichen Warmwasser-Boilern wird
das kalte Wasser im Bereich des Bodens zuge-
fuhrt, widhrend das warme Wasser im oberen Be-
reich des Boilers abgezogen wird, um eine Vermi-
schung des sich im oberen Bereich sammeinden
Warmwassers mit dem von unten her zuflieBenden
Kaltwasser zu vermeiden. Die zumeist elekirische
Heizeinrichtung ist in der unteren Hélfte des Behdl-
ters des Warmwasser-Boilers angeordnet. Bei ei-
nem Boiler der bekannten Art muB das gesamte
Boilervolumen erwdrmt werden, um warmes Was-
ser entnehmen zu kdnnen. Bei geringem Wasser-
verbrauch flihrt dies zu unverh&linismdBig hohen
Heizkosten.

in einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB der Behdlter des
Warmwasser-Boilers zwei in  unterschiedlicher
Héhe in den Behilter miindende Zuldufe aufweist
und daB zumindest im Bereich des oberen Zulaufs
wenigstens ein Magnet angeordnet ist. Der
Warmwasser-Boiler umfaBt Heizeinrichtungen im
Mindungsbersich sowohl des oberen Zulaufs als
auch des unteren Zulaufs. Aufgrund der durch den
Magnet bzw. die Magnete verstéirkien Umschich-
tung des Wassers im Bereich des oberen Zulaufs
wird das Wasser im oberen Bersich des Behélters
rascher erwdrmt und kann auf einer hdheren Tem-
peratur gehalten werden, als das Wasser im unter-
en Bereich des Behéiters. Dies mindert die Heizko-
sten. Insbesondere hat es sich als glinstig erwie-
sen, wenn der untere ZufluB unabh&ngig vom obe-
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ren Zuflup absperrbar und die untere Heizeinrich-
tung unabhingig von der oberen Heizeinrichtung
abschaltbar ist, so daB im Einzelfall lediglich ein
oberer Bereich des Volumens des Warmwasser-
Boilers fiir die Warmwassererzeugung ausgenutzt
wird. Es versteht sich, daB die untere und die
obere Heizeinrichtung unterschiedlich ausgebildet
sein kénnen. Insbesondere kann es sich bei der
oberen Heizeinrichtung um einen Wirmetauscher
einer Wirmepumpenanlage oder einer {iber einen
weiteren Warmetauscher die Warmeenergie von
Rauchgasen einer Heizungsanlage ausnutzenden
Wirmemittel-Kreislaufs handeln. Es versteht sich,
daB auch die untere Heizeinrichtung als an einen
Wirmemittel-Kreislauf angeschlossener Wérmetau-
scher ausgebildet sein kann.

Das der Erfindung zugrundeliegende Prinzip
188t sich vielfiltig nutzen. In einer weiteren bevor-
zugten Variante hat der Behlter die Form eines
Kochtopfs oder Kochgeschirrs, das im Bereich sei-
nes Bodens mit einem oder mehreren Magneten
versehen ist. Der Kochtopf besteht aus nichima-
gnetischem Material, wie z.B. rostfreiem Stahl, Alu-
minium oder Kupfer und die Magnete sind entwe-
der direkt in den die Warmetauschfléche bildenden
Boden des Kochtopfs oder in dessen Seitenwand
eingesetzt.

Im folgenden werden Ausflihrungsbeispiele der
Erfindung anhand einer Zeichnung néher erldutert.
Hierbei zeigt:

Fig. 1 eine teilweise aufgebrochene schemati-
sche Darstellung eines erfindungsgeméBen
Warmwasser-Boilers,

Fig. 2 eine teilweise aufgebrochene Darstellung
aines erfindungsgemaipen gekilhlten Gértanks,
Fig. 3 eine teilweise aufgebrochene schemati-
sche Darstellung einer Variante eines etfin-
dungsgemépBen Warmwasser-Boilers und

Fig. 4 eine teilweise aufgebrochene Darstellung
eines erfindungsgeméifen Kochtopfs.

Der in Fig. 1 dargestelite Warmwasser-Boiler
umfaBt einen geschlossenen Behélter 1 mit einem
Zulaufrohr 3 flir Kaltwasser und einem Ablaufrohr 5
fiir Warmwasser. Auf der Bodenseite des Behilters
ist ein elekirisches Heizelement 7 angeordnet. Zu-
sdtzlich oder alternativ zum Heizelement 7 ist in
ginem Seitenwandbereich des Behélters 1 ein von
siner nicht nidher dargestellten Warmequelle, bei-
spielsweise einer Zentralheizungs-Anlage gespei-
ster Wirmetauscher 9 angeordnet. Die Heizeinrich-
tung 7 bzw. der Wirmetauscher 9 erwdrmen das
Wasser stationdr, d.h. bei verglichen mit dem Volu-
men des Behdlters 1 vernachldssigbarem
Wasserzu- bzw. -abfluB.

In dem Behilter sind mehrere Permanentma-
gnete 11 (ber das Volumen verteilt angeordnet,
hier vertikal Uibereinander. Die Magnete 11 sind in
nicht ndher dargestellter Weise in bzw. unterhalb
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eines Rohrkegels 13 angeordnet, der in seiner Ke-
gelwand eine Vielzahl Ldcher 15 hat. Die LOcher
15 des mit im wesentlichen vertikaler Achse ange-
ordneten, nach oben sich verjlingenden Rohrkegels
13 sorgen flir Querstrémungen quer zur Vertikal-
richtung, wodurch einerseits das Wasser vermischt
und andererseits durch Bereiche unterschiedlicher
Feldstirke der Magnete geflihrt wird. Die Magnete
sorgen fir rascheres Aufheizen des Wassers in
dem Behilter 1.

Fig. 2 zeigt einen gekiihlten Gértank mit einem
Behilter 21, einem Zulauf 23 und einem Ablauf 25.
In einem Seitenwandbereich des Behélters ist ein
an eine nicht ndher dargestelite Kihlanlage ange-
schlossener Wi4rmetauscher 27 vorgesehen. In
dem Behilter 21 sind mehrere in axialer Richtung
ineinandergreifende Rohrkegel 29 mit im wesentli-
chen vertikaler Achse angeordnet, die an ihrer
Rohrwand eine Vielzahl Permanentmagnete 31 tra-
gen sowie mit einer Vielzah! die Kegelwand durch-
dringender LOcher 33 versehen sind. Die Rohrke-
gel 29 sorgen fiir eine Vermischung bzw. Verwirbe-
lung der aufgrund des Temperaturgradienten stro-
menden Fliissigkeit, wobei die FlUssigkeit durch
Bereiche wechselnder Magnetfeldstdrke der Ma-
gnete 31 geflihrt wird. Die Magnete 31 sorgen flir
eine gleichmiBigere und raschere Kihlung der
Fltssigkeit.

Die Rohrkegel der Figuren 1 und 2 kdnnen aus
Kunststoff oder Edelstahl bestehen. Insbesondere
bei Rohrkegeln, die als Triger flr eine Vielzahi
Permanentmagnete ausgenutzt werden, kdnnen die
Rohrkegel auch doppelwandig ausgebildet sein und
die Magnete zwischen den Doppelwédnden aufneh-
men. Der Innenraum der doppelwandigen Rohrke-
gel kann ebenfalls zur Filissigkeitsirémung ausge-
nutzt werden.

Es versteht sich, daf die Magnet- und Rohrke-
gelanordnung der Fig. 2 auch bei sinem
Warmwasser-Boiler der Fig. 1 eingesetzt werden
kann und daB die Magnet- und Rohrkegelanord-
nung der Fig. 1 bei sinem Behdlter der Fig. 2
Verwendung finden kann.

Figur 3 zeigt eine Variante eines Warmwasser-
Boilers mit einem Behilter 41, durch dessen Bo-
den 43 ein erster, im Bersich des Bodens 43
miindender Zulauf 45 sowie ein zweiter, in der
oberen Hilite des Behélters miindender Zulauf 47
fir Kaltwasser hindurchgefiihrt ist. Aus dem Be-
reich des maximalen Wasserpegels des Behilters
41 fiihrt ein Ablauf 49 durch den Boden 43 aus
dem Behilter 41 heraus. Die Zuidufe 45, 47 sind
durch gesonderte Ventile 51, 53 absperrbar. Im
Bereich der Miindung des unteren Zulaufs 45, d.h.
in der unteren Hilfte des Behilters 41, ist eine
erste, elekirische Heizeinrichtung 55 vorgesehen.
Eine zweite elektrische Heizeinrichtung 57 ist in der
oberen Hilfte des Behéliers 41 im Bereich der
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Miindung des oberen Zulaufs 47 vorgesehen. Im
Bereich der Mindung des oberen Zulaufs 47 ist
ferner ein etwa horizontal angeordneter Tragring 59
aus nichtmagnetischem Material vorgesehen, an
dem eine Vielzahl, im Abstand voneinander ange-
ordneter Permanentmagnete 61 gehalten sind. Zur
besseren Vermischung des Wassers ist der Trag-
ring 59 mit einer Vielzahl L&cher 60 versehen. Die
beiden Heizeinrichfungen 55, 57 sind Uiber Schalter
63, 65 voneinander gesondert einschailtbar.

Ein Warmwasser-Boiler der vorstehenden Art
|4t sich heizkostensparend betreiben. Im Normal-
betrieb ist das Ventil 63 geschlossen und das Ven-
til 51 getfinet. Der Behdlterinhalt wird Uber die
Heizeinrichtung 55 auf Betriebstemperatur erwdrmt.
Das erwirmte Wasser steigt nach oben und wird
bei Bedarf Uber den AbfiuB 49 abgezogen. Um den
Aufheizvorgang zu beschleunigen, kann zusitzlich
die obere Heizeinrichtung 57 eingeschaltet werden,
die fiir ein rascheres Aufheizen der oberen Berei-
che des Behilterinhalts sorgt. Die Magnete 61 be-
schleunigen den Aufheizvorgang.

Der Warmwasser-Boiler der Figur 3 kann auch
flr geringe zu entnehmende Wassermengen in ei-
nem Sparbetrieb betrieben werden. Hierzu wird das
Ventil 51 geschlossen und das Ventil 53 gedifnet.
Die Heizeinrichtung 55 wird abgeschaltet und das
bei Warmwasserentnahme {iber den ZufluB 47 zu-
flieBende Kaltwasser wird ausschliellich von der
Heizeinrichtung 57 erwdrmt. Die Magnete 61 sor-
gen wiederum flir eine raschere Umschichtung des
sich erwdrmenden Wassers im oberen Bereich des
Behélters 41. Da die Magnete 61 lediglich im obe-
ren Bereich des Behdlters angeordnet sind, be-
schrinkt sich die Umschichtung des Wassers auf
den oberen Bereich, mit der Folge, daB das Was-
ser im unteren Bereich des Behdlters 41 auf einer
niedrigeren Temperatur gehalten werden kann als
das Wasser im oberen Bereich. Dies mindert den
Energiebedarf fiir die Erwdrmung des Wassers.

Der untere Zulauf 45 miindet zweckm&Biger-
weise in der unteren Hilfte des Behélters, wéhrend
der obere Zulauf 47 in der oberen Hilffe mindet.
Es hat sich als giinstig herausgestellt, wenn der
obere Zulauf 47 etwa in der H8he von zwei Drittel
des maximalen Wasserstands in den Behdlter 41
miindet und auch die Magnete 61 wie auch die
Heizeinrichtung 57 etwa in diesem Bereich ange-
ordnet ist.

Zusétzlich oder alternativ zur oberen Heizein-
richtung 57 kann der Behélter 41 in seiner oberen
Hilite, insbesondere im Bereich seines oberen
Drittels einen W&rmetauscher 67 enthalten, der
{ber einen Wirmemittel-Kreislauf 68 mit einem in
einem Rauchgaskanal 69 einer nicht ndher darge-
stellten Heizanlage, beispielsweise einer Geb&ude-
heizung angeordnsten Wirmetauscher 70 verbun-
den ist. Auf diese Weise kann die Restwdrme der
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Rauchgase der Heizanlage fiir die Warmwasserer-
zeugung ausgenutzt werden. Die auf diese Weise
rlickgewinnbare Wirmemenge reicht aus, um zu-
mindest den im Sparbetrieb betriebenen Warmwas-
serboiler hinreichend zu heizen.

Figur 4 zeigt einen Kochtopf 71, dessen flacher
Boden 73 bei auf eine Herdplatte oder dergleichen
gestelitem Topf eine Wirmetauschfliche fir in
dem Topf zu erwédrmende FlUssigkeit oder derglei-
chen bildet. In den Boden 73 sind mehrere Perma-
nentmagnete 75 eingelassen, die die in dem Topf
zu erwdrmende Flussigkeit sinem Magnetfeld aus-
setzen. Zusitzlich oder alternativ zu den Magneten
75 kdnnen in der Ssitenwand des Topfs 71 Perma-
nentmagnete 77 im Bereich des Bodens 73 vorge-
sehen sein. Der Topf besteht aus nichtmagneti-
schem Material, wie z.B. rostfreiem Stahl, Alumini-
um oder Kupfer.

Anspriiche

1. Anordnung zum Erwirmen oder Kuhlen einer
Flussigkeit in Form eines die Fllssigkeit aufneh-
menden, mit Warme zu- oder abflihrenden Wirme-
austauscherflichen (7, 9; 27; 55, 57; 73) versehe-
nen Behilters (1; 21; 41; 71),

dadurch gekennzeichnet,

daB der Behilter (1; 21; 41; 71) mit wenigstens
einem, die Flissigkeit einem Magnetfeld ausset-
zenden Magnet {11; 31; 61; 75, 77) versehen ist.

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf in dem Behélter (1; 21) wenigstens
ein LeitkSrper (13; 29), insbesondere aus einem
nichtmagnetischen Material, zur Vermischung loka-
ler Fliissigkeitsstrdmungen angeordnet ist.

3. Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in dem Behilter (1; 21) wenigstens
ein mit im wesenilichen vertikaler Kegelachse an-
geordneter Rohrkegel (13; 29) angeordnet ist, der
in seiner Wand eine Vielzahl L&cher (15; 33) hat.

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf mehrere Rohrkegel (29) Ubereinan-
der angeordnet sind.

5. Anordnung nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Magnet bzw. die Magnete (11) vertikal
unter oder in dem Rohrkegel (13) angeordnet ist
bzw. sind.

6. Anordnung nach einem der Anspriiche 3 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Magnete (31) an dem Rohrkegel (29) ge-
halten sind.

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB8 der Rohrkegel (29) aus nichtmagne-
tischem Material besteht und daB die Magnete (31)
der Wand des Rohrkegels (28) dicht benachbart an
dieser gehalten sind.
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8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

daB mehrere Magnete (61) im Abstand voneinander
in einer gemeinsamen im wesentlichen horizontalen
Ebene angeordnet sind.

9. Anordnung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Magnete (61) an einer ringférmi-
gen Halterung (59) gehalten sind.

10. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Behdlter (1; 41) als geschlossener, mit
wenigstens einem Zulauf (3; 45, 47) und wenig-
stens einem Ablauf (5; 49) versehener Behélter
eines Warmwasser-Boilers ausgebildet ist.

11. Anordnung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Behditer (41) zwei in unter-
schiedlicher HEhe in den Behilter (41) miindende
Zuldufe (45, 47) aufweist und daB zumindest im
Bereich des oberen Zulaufs (47) wenigstens ein
Magnet (61) angeordnet ist.

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, daf der obere Zulauf (47) in der
oberen Hilfte des Behéliers und der untere Zulauf
in der unteren Hilfte miindet.

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der obere Zulauf (47) etwa in
der H8he von 2/3 des maximalen Flussigkeitspe-
gels in den Behdlter (41) mindet.

14. Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis
13,

dadurch gekennzeichnet,

daB der obere (47) und/oder der untere (45) Zulauf
Uber ein Ventil (51, 53) absperrbar, insbesondere
wechselweise zum jeweils anderen Zulauf absperr-
bar ist.

15. Anordnung nach einem der Anspriiche 11 bis
14,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Behdlier (41) wenigstens zwei in unter-
schiedlicher HGhe, insbesondere im Bereich der
Miindungen der beiden Zuldufe (45, 47) angeord-
nete Heizeinrichtungen (55, 57) oder Wairmetau-
scher aufweist.

16. Anordnung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die untere Heizeinrichtung (55)
oder der untere Warmetauscher unabh3ngig von
der oberen Heizeinrichtung (57) bzw. dem oberen
Wirmetauscher abschaltbar ist.

17. Anordnung nach Anspruch 15 oder 16,
dadurch gekennzeichnet,

daB der obere Wirmetauscher (87) Uber einen
Wirmemittel-Kreislauf (68) mit einem in einem
Rauchgaskanal (69) einer Heizanlage angeordne-
ten, weiteren Wirmeaustauscher (70) verbunden
ist.

18. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

daB der Behilter (21) als mit einem Wirmetau-
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scher (27) einer Kihlanlage versehener Gartank
oder Klihitank ausgebildet ist.

19. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Behilter als Kochgeschirr,
insbesondere Kochtopf (71) ausgebildet ist, der im
Bereich seines die Warmetauscherfldche bildenden
Bodens (73) wenigstens einen Magnet (75, 77)
triagt.

20. Anordnung nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, das der Magnet bzw. die Magnete
(75, 77) in den Boden (73) direkt oder/und in eine
Seitenwand des Kochtopfs (71) im Bereich des
Bodens (73) eingelassen ist.

21. Anordnung nach Anspruch 20, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Kochtopf (71) aus nichtma-
gnetischem Material, insbesondere rostfreiem
Stahl, Aluminium oder Kupfer besteht.
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