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@ Vorrichtung zum Einbringen von Kraftstoff in den Brennraum einer Brennkraftmaschine.

&) Zur Steuerung der Einblasegeschwindigkeit ei-
ner Vorrichtung zum Einbringen von Kraftstoff in den
Brennraum einer Brennkraftmaschine, wobei ein in
den Brennraum &ffnendes Einblaseventil vorgesehen
ist, welches zur Entnahme von verdichtetem Gas aus
dem Zylinder und zur Einblasung des Gases und
des von einer ZumeBeinrichtung bereitgestellten
Kraftstoffes dient, wobei ein Gaspeicher zur Aufnah-
me des verdichteten Gases vorgesehen ist, wird
vorgeschlagen, daB zwischen dem Ventilsitz (3) des
Einblaseventiles (2) und dem Gasspeicher (5) eine
variable Drosselstelle (9) vorgesehen ist, deren Strd-
mungsquerschnitt in  Abhdngigkeit von Last- und
Drehzahlparametern der Brennkraftmaschine steuer-
bar ist.
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VORRICHTUNG ZUM EINBRINGEN VON KRAFTSTOFF IN DEN BRENNRAUM EINER BRENNKRAFTMASCHI-

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ein-
bringen von Kraftstoff in den Brennraum einer
Brennkraftmaschine, wobei ein in den Brennraum
Sffnendes Einblaseventil vorgesehen ist, welches
zur Entnahme von verdichtetem Gas aus dem Zy-
linder und zur Einblasung des Gases und des von
einer Zumefeinrichtung bereitgesteliten Kraftsioffes
dient, wobei ein Gaspsicher zur Aufnahme des
verdichteten Gases vorgesehen ist.

Eine Vorrichtung dieser Art ist beispielsweise
aus der EP-A 0 328 602 bekannt geworden, wo
durch ein in den Zylinder einer Brennkraftmaschine
Offnendes Einblaseventil eine Gaswechselkammer
gesteuert wird. Verdichiete Gase werden dabei
wahrend eines Arbeitszyklus aus dem Zylinder ent-
nommen, zwischengespeichert und im darauffol-
genden Zyklus zusammen mit dem in die ventilsei-
tige Gaskammer eingebrachten Kraftstoff in den
Zylinder der Brennkraftmaschine eingeblasen.

Zur Anpassung der Steuerzeiten der Einblase-
vorrichiung an verschiedene Motorparameter wie
Last- oder Drehzahl, sind aus der EP-A 0 328 602
verschiedene Ausflihrungsvarianten bekannt gewor-
den, welche eine Steuerung der Hubgeschwindig-
keit der Ventilnadel oder eine Anderung des Nadel-
hubes erlauben. Dies ergibt im Vergleich zu den
Ausfiihrungen ohne variablen Nadelhub Vorteile im
Bezug auf den Betrieb des Motors bei geringen
Lasten bzw. Vollast, wobei vor allem der positive
EinfluB auf das Emissionsverhalten der Brennkraft-
maschine zu erwdhnen wére.

Nachteilig wirken sich bei der bekannten Vor-
richtung etwaige Exzentrizitdten des Einblaseventils
gegeniiber dem Ventilsitz aus, der sich besonders
bei kieinen VentilhUben als stdrender Einflug auf
die Strahlform bemerkbar macht, wodurch an die
Giite von Ventililihrung und Ventilsitz hohe Anspri-
che gestellt werden missen. Weiters ist auch der
mechanische und herstel lungstechnische Aufwand
zur Steuerung des Ventilhubes relativ gro8.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
der eingangs genannten Ari auf mechanisch einfa-
che Weise so weiterzubilden, daB auch fiir kleine
Einspritzmengen und kleine Einblasegeschwindig-
keiten im Teillast- und Leerlaufbetrieb optimale Ein-
blasebedingungen herrschen, wobei allfdllige Ex-
zentrizitdten im Bereich des Ventilsitzes in Kauf
genommen werden k&nnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch
geldst, daB zwischen dem Ventilsitz des Einblase-
ventiles und dem Gasspeicher eine variable Dros-
selstelie vorgesehen ist, deren Strémungsquer-
schniit in Abh#ngigkeit von Last- und Drehzahlpa-
rametern der Brennkrafimaschine steuerbar ist.
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Durch die Steuerung des Einblasezeitpunkies und
der Einblasegeschwindigkeit durch getrennte Bau-
elemente, ndmlich einem Einblaseventil mit kon-
stantem Nadelhub einerseits und einer variablen
Drosselstelle andererseits, sind Funktionsverbesse-
rungen und leichtere Anpassung an die bei ver-
schiedenen Motoren und Einbausituationen vorhan-
denen unterschiedlichen Platzverhiltnisse mdglich.
Durch den konstanten, verhilinismaBig grofen Na-
delhub wirken sich auch Fehler im Ventilsitz nicht
stdrend auf die Strahlform aus.

Die Funktion die Steuerung der Einblasege-
schwindigkeit bzw. der pro Zeiteinheit eingebrach-
ten Gasmenge wird hier durch eine variable Dros-
selstelle, die der nunmehr konstanten Drosselstelle
des Ventilsitzes nachgelagert ist erflllt, im Gegen-
satz zur bekannten Vorrichtung, bei der diese
Steuerung durch die Variation des Hubes des Ein-
balseventiles erreicht wurde. Verbindungselemente
zum Gasspeicher sind dabei so ausgefiihrt, daB sie
nur ein geringes Volumen beinhalten und somit der
{iberwiegende Teil des gespeicherten Gases so-
wohl beim Aufladen des Speichers als auch beim
Einblasen des Krafistoff-Gasgemisches in den
Brennraum die variable Drosselstelle passiert.

Je nach dem an der variablen Drosselstelle
freigegebenen Stromungsquerschnitt wird der beim
Auf laden in den Gasspeicher eintretende Gas-
strom mehr oder weniger gedrosselt, soda sich
nach SchlieBen des Einblaseventiles im Gasspei-
cher ein mehr oder weniger hohes Druckniveau
einstellt.

Wird beim folgenden Einblasevorgang das Ein-
blaseventil wieder gedffnet, so ist bei konstantem
Einblasebeginn die Differenz zwischen Zylinder-
und Speicherdruck und damit die zur Einblasung
zur Verfligung stehende Energie ja nach Drossel-
stellung unterschiedlich hoch; zusitzlich wird der
wihrend der Einblasung aus dem Gasspeicher aus
tretende Gasstrom je nach Drosselstellung unter-
schiedlich stark gedrosselt.

Das Ergebnis ist, daB bei weitgehend geschlos-
sener Drossel wihrend des Einblasevorganges
eine verhdltnismaBig geringe Gasmenge ausge-
tauscht wird, wobei bei der Einblasung das im
Gasspeicher gespeicherte Gas mit refativ kleiner
Geschwindigkeit austritt. Bei offener Drossel verhélt
es sich dagegen umgekehrt. Es wird eine grofe
Gasmenge ausgetauscht und die Einblasung erfolgt
mit hoher Geschwindigkeit.

Auf diese Weise kann der Einblasestrahi an die
bei verschiedenen Betriebszustdnden des Motors
aufiretenden unterschiedlichen Anforderungen an-
gepait werden. So 8Bt sich beispielsweise bei
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Teillast durch einen schwachen Einblasestrahl im
Brennraum eine glinstige Ladungsschichtung erzie-
len, wihrend bei Vollast eine hohe Einblasege-
schwindigkeit die hier gewlinschte weitgehende
Homogenisierung der Brennraumladung ermdg-
licht.

Als weiterer Vorteil gegentliber bekannten Vor-
richtungen sei angeflhrt, daB die Regelung eines
Drosselorganes einen geringeren Aufwand erfor-
dert, als die Steuerung des Ventilhubes.

Eine Ausflihrungsvariante der Erfindung sieht
vor, daB der Gasspeicher als im Gehduse des
Einblaseventiles gelagertes, drehbares oder axial
verschiebbares Speicherrohr ausgeflinrt ist, wel-
ches ein Stellorgan und eine Wanddffnung auf-
weist, die {iber eine Zuleitung mit einem an den
Ventilsitz anschlieBenden Ringraum verbunden ist,
wobei die variable Drosselstelle durch die Wand&ff-
nung im Speicherrohr und die davon Uberstrichene
Zuleitung zum Speicherrohr gebildet ist, wobei vor-
teilhafterweise die ZumeReinrichtung in den an den
Ventilsitz anschlieBenden Ringraum mindet. Bei-
spielsweise durch Drehen des Speicherrohres wird
dabei die t)berdeckung der beiden Offnungen vari-
jert. Damit ergibt sich ein unterschiedlicher, fiir den
GasdurchlaR zur Verfligung stehender Querschnitt.

Eine besonders vorieilhafte Ausgestaltung der
Erfindung ist dadurch gegeben, daB bei einer
Mehrzylinder-Brenn die einzelnen Einblaseventile
iber ein gemeinsames, paraflel zur Kurbelwelle-
nachse angeordnetes Speicherrohr verfligen, wel-
ches in seitlichen Anformungen der Gehduse der
ginzelnen Einblaseventile gelagert und in einzelne
Speicherabschnitte unterteilt ist, wobei jeder Spei-
cherabschnitt {iber eine Wand6ffnung mit einer Zu-
leitung des entsprechenden Einblaseventiles ver-
bunden ist. Die seitliche, horizontale Anordnung
des Speicherrohres ermdglicht eine geringe Bau-
hShe der Einblasevorrichtung, wie sie vor allem bei
Zweitaktmotoren gefordert wird.

Erfindungsgem&B kann dabei vorgesehen sein,
daB die einzelnen Speicherabschnitte im Speicher-
rohr durch Drosselbohrungen verbunden sind, so-
da# sich in den einzelnen Speicherabschnitten glei-
che Mitteldruckwerte einstellen.

Eine weitere Verbesserung liegt darin, daB die
zwischen dem an den Ventilsitz anschliefenden
Ringraum und dem Gasspeicher angeordnete Zu-
leitung tangential in den Ringraum miindet, wo-
durch dem Einblasestrahl eine stabilisierende Drall-
bewegung aufgezwungen wird.

Eine andere Ausfiihrungsvariante der Erfin-
dung, welche insbesondere fiir Viertakt-Motoren
geeignet ist, sieht vor, daB ein die Ventilflhrung
des Einblaseventiles umschlieBendes rohrférmiges
Drosselorgan vorgesehen ist, welches
die.Ventilfihrung des Einblaseventiles axial ver-
schiebbar umfaBt, sowie daB das Drosselorgan an
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seinem dem Ventilsitz zugewandten Ende zum Ge-
hiuse des Einblaseventiles einen zylindrischen
Spalt aufweist, welcher die variable Drosselstelle
zwischen Ventilstitz und Gasspeicher bildet. Da
aufgrund des Platzbedarfes fiir den Ventiltrieb kein
Raum fiir ein seitliches, horizontales Speicherrohr
vorhanden ist, ist hier der Gasspeicher konzen-
trisch zum Einblaseventil angeordnet.

GemiR einer Weiterbildung der Erfindung kann
dabei die ZumeBeinrichtung in den Ringspalt zwi-
schen Einblaseventil und Ventilflihrung miinden.

Bei einem pneumatischen Antrieb des Drossel-
organes, vorzugsweise mit dem von einer Pumpe
erzeugten Kraftstoffdruck, wird vorgeschlagen, daB
das Drosselorgan an seinem vom Ventilsitz abge-
wandten Ende eine kreisringférmige Platte auf-
weist, welche zur Geh3usewand beweglich abge-
dichtet ist, daB die kreisringférmige Platte zwei im
Geh3use des Ventiles angeordnete Ringrdume
trennt, wobei der eine mit einem Steuerdruckmedi-
um beaufschlagbare Ringraum vom Gasspeicher
durch eine kreisringf&rmige Anformung im Gehiu-
se des Ventiles getrennt ist und der andere Rin-
graum ein in Schiiefrichtung des Drosselorganes
wirkendes Element bzw. Druckmedium aufweist.

Schiieflich kann erfindungsgemiB der ein in
Schliefrichtung des Drosselorganes wirkendes
Druckmedium aufweisende Ringraum eine Sird-
mungsverbindung zum Gasspeicher aufweisen. Da-
durch kann eine selbstiétige Einregelung des Druk-
kes im Gasspeicher erreicht werden.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von
Zeichnungen niher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Vorrichtung gem&8 der Erfindung in
einer Schnittdarstellung entsprechend Linie I-l in
Fig. 2,

Fig. 2 die Vorrichtung nach Fig. 1 geschnitten
nach Linie II-1l in Fig. 1 sowie

Fig. 8 eine andere erfindungsgem&pBe Vorrich-
tung.

Stellvertretend flir die zahireichen mdglichen
Ausfiihrungsformen wird im folgenden auf zwei si-
gnifikante Varianten entsprechend Fig. 1 und 2
einerseits bzw. Fig. 3 anderseits detailliert einge-
gangen.

Die in Fig. 1 dargestelite Vorrichtung zum Ein-
bringen von Kraftstoff in den Brennraum einer
Brennkraftmaschine weist ein in einem Gehiuse 1
geflihrtes Einblaseventil 2 auf. Zwischen dem Ven-
tilsitz 3 des Finblaseventiles 2 und dem hier als um
seine Achse 4 drehbares Speicherrohr 4 ausge-
fiihrten Gasspeichers 5 ist ausgehend von einem
an den Ventilsitz 3 anschlieBenden Ringraum 6
eine Zuleitung 1 zum Gasspeicher 5 vorgesehen.
Die Wanddffnung 8 im Speicherrohr 4 und die
davon Uberstrichene Zuleitung 7 bilden zusammen
die variable Drosselstelle 9. Mit einem Stellorgan
10 kann das Speicherrohr 4 verdreht werden und
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so die Uberdeckung der Wand&ffnung 8 mit der
Zuleitung 1 variiert werden, womit sich an der
Drosseistelle 9 ein unterschiedlicher Gasdurchsatz
ergibt. Platzspa rend ist das Speicherrohr 4 in einer
seitlichen Anformung 11 des Geh&duses 1 gelagert,
was insbesondere flir Zweitaki-Motoren eine kom-
pakte Ausflihrung garantiert.

Der Kraftstoff wird Uber die ZumeBeinrichtung
12 in den Ringraum 6 nahe dem Ventilteller 13 des
Einblaseventiles 2 zugeflihrt, wodurch bei den ver-
schiedenen Betriebszustdnden der Brennkraftma-
schine jeweils die gesamte ein- bzw. ausstrdmende
Gasmenge mit Kraftstoff beladen werden kann.

Die Art der Betétigung des Einblaseventiles 2
ist weitgehend frei wahlbar; zur Gewdhrleistung
einer geringen BauhShe, kurzer Offnung- und
Schliefzeiten und einer exakien Steuerung bei
gleichzeitiger Variationsmdglichkeit des Einblaseti-
mings empfiehlt es sich jedoch, sowohl das Offnen
als auch das SchlieBen des Ventiles mittels des
von einer Krafistoffpumpe erzeugten Druckes vor-
zunehmen, entsprechend der eingangs zitierten
EP-A 0 328 602. Die Kraftstoffpumpe versorgt zu-
gleich das ZumefBorgan 12 fiir die Kraftstoffeinsprit-
zung in den Ringraum 6.

Zum Offnen des Ventiles wird ein mit dem
Einblaseventil verbundener Betétigungskolben 14
auf der dem Ventilsitz 3 abgewandten Seite mit
Hochdruck (20 bis 100 bar} beaufschlagt und da-
durch auf einen Anschlag 15 im Gehfuse 1 ge-
driickt. Der dabei zurlickgelegte Weg entspricht
dem Hub des Einblaseventiles 2. Zum Schliefen
des Ventiles dient ein auf der Gegenseite am Beti-
figungskolben 14 anliegender konstanter Druck ei-
nes {iber die Leitung 16 zugeflihrten Druckme-
diums.

Offnen und SchlieBen wird mittels eines elek-
tromagnetisch betdtigbaren Dreiwegventiles 17 be-
werkstelligt, das vom Beginn des Offnens des Ein-
blaseventiles 2 bis unmittelbar vor dem Schliefzeit-
punkt die Hochdruckleitung 18 freigibt und damit
den Betétigungskolben 14 auf der vetilabgewand-
ten Seite beaufschiagt. Der auf der Kolbengegen-
seite anliegende Druck ist dabei entweder geringer
als der Hochdruck aus der Leitung 18, oder es
werden unterschiedliche Stellkrifte am Kolben
durch unterschiedlich groBe druckwirksame Fl&-
chen an beiden Kolbenseiten realisiert, wodurch
man sich ein zweites Druckniveau ersparen kann.

Zum Schliefien des Einblaseventiles 2 gibt das
Dreiwegventil 17 den Ricklauf 19 frei. Der Druck
auf der ventilabgewandten Kolbenseite fillt ab, der
iber die Leitung 16 an der Gegenseite anliegende
Druck schlieft das Einblaseventil 2 und hilt es
gegen den Gasdruck im Gasspeicher geschlossen.

Bei Mehrzylinder-Motoren ist, wie in Fig. 2
dargestellt, in zweckmafiger Weise das Speicher-
rohr 4 parallel zur Kurbelwellenachse angeordnet
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und verbindet so die in Reihe angeordneten Einbla-
seventile 2. Das Speicherrohr 4 ist in den seitlichen
Anformungen 11 der Geh3use 1 der einzelnen Ein-
blaseventlle 2 gelagert und in einzelne Spelcherab-
schnitte 5 unterteilt. Jeder Speicherabschnitt 5 ist
Uber eine Wand&finung 8 mit einer Zuleitung 7 des
entsprechenden Einblaseventiles 2 verbunden.

) Zwischen den einzelnen Speicherabschnitten
5 befinden sich in Trennwé&nden 20 Drosselboh-
rungen 21, die so abgestimmt sind, das sich in den
den einzelnen Zylindern zugeordneten Speicherab-
schnitten 5 gleiche Mitteldruckwerte sinstellen, wo-
bei aber die bei den einzelnen Einblaseventilen
zeitlich versetzt stattfindenden Einblasevorginge
und die daraus resultierenden unterschiedlichen
Momentandrucke in den einzelnen Speicherab-
schnitten 5 einander nicht stéren sollen. Die An-
ordnung der Gasspeicher s@mtlicher Einblasevor-
richtungen einer Zyiinderreihe in einem gemeinsa-
men drehbaren Speicherrohr 4 bietet den Vorteil,
daB zum Drehen des Speicherrohres und damit zur
Steuerung der variablen Drosselstellen 9 nur ein
einziges Stellorgan 10 erforderlich ist. Die rotatori-
sche Bewegung des Speicherrohres 4 ist dabei
ebenfalls vorteilhaft.

Zum Ausgleich von etwaigen Ldngendnderun-
gen und Toleranzen in Richtung der Achse 4" des
Speicherrohres 4 kdnnen die Wanddffnungen 8
des Speicherrohres 4 an der variablen Drosselstelle
9 auch als Langldcher ausgefiihrt werden.

Die Zuleitung 7 zum Speicherabschnitt 5 ist
zweckméBigerweise so ausgestaliet, daB das beim
Einblasen aus dem Speicherabschnitt 5  austreten-
de Gas tangential in den Ringraum 6 um das
Einblaseventi! 2 einmiindet. Dadurch wird dem Ein-
blasestrahl eine stabilisierende Drallbewegung auf-
gezwungen.

Bei der in der Fig. 3 dargestelliten Ausflh-
rungsvariante der Erfindung sind die der Ausfiih-
rung nach Fig. 1 und 2 entspre chenden Teile mit
gleichen Bezugszeichen versehen. Der Gasspei-
cher 5 ist hier koaxial zum Einblaseventil 2 ange-
ordnet und von der zylindrischen Geh3usewand 22
begrenzt. Die variable Drosselsielle 9 zwischen
Ventilsitz 3 und Gasspeicher 5 wird durch das
ventilseitige Ende eines Drosselorganes 23 gebil-
det, welches mit dem Geh&duse 1 des Einblaseven-
tiles 2 einen variablen, zylindrischen Spalt 24 formt.
Das rohrfdrmige Drosselorgan 23 umschlieft die
Ventilftihrung 25 und ist auf dieser axial verschieb-
bar, wodurch die HOhe des zylindrischen Spaites
und damit der Querschnitt der Drosselstelle 9 linear
gedndert werden kann. Um die Auswirkungen von
Unexaktheiten seitens der Filhrung des Drosselor-
ganes 23 hintanzuhalten, schlieBt die Drosselstelle
9 in Form eines Flachsitzes.

Die dargestellte Ausflhrungsvariante ist auf-
grund ihrer Bauform und ihrer AuBenabmessungen



7 EP 0 412 075 A1 8

vor allem flir Viertakt-Motoren geeignet.

Die um die Achse des Einblaseventiles 2 rota-
tionssymmetrische Drosselstelle 9 ermdglicht es
zusammen mit den ebenfalls symmetrischen Str5-
mungsbedingungen in den bzw. im Gasspeicher 5
und einer symmetrischen Kraftstoffzufiihrung Uber
den Ringspalt zwischen Ventilfiihrung 25 und Ein-
blaseventil 2, die Ladung im Gasspeicher 5 weitge-
hend zu schichten. Dadurch ist es mdglich, bereits
beim Einstrémen des Gases in den Gasspeicher
nur jene Luftmasse mit Kraftstoff zu beladen, die
wihrend der darauffolgenden Einblasung in den
Zylinder eingebracht wird, wodurch sich Vorteile im
instationdren Betrieb der Brennkraftmaschine erge-
ben.

Die Zuflihrung des Krafistoffes von oben {iber
die Ventilfiihrung 25 ist weiters insoferne von Vor-
teil, als sich dadurch der KraftstoffanschiuB und
das ZumeBorgan 12 lagemaBig hdher befinden,
was beim Viertaktmotor mit seiner groBen Deckhd-
he in der Regel wilinschenswert ist. AuBerdem ist
bei einem KraftstofffluB entlang des Einblaseventi-
les 2 dessen Schaft und die Ventilftihrung 25 vor
der Anlagerung von Verunreinigungen geschtzt.

Neben verschiedenen hier nicht ndher ausge-
flinrten mechanischen Betétigungsmdglichkeiten
flir das Drosselorgan 23 bietet sich die in Fig. 3
dargestelite selbsitdtige Einregelung des Druckes
im Gasspeicher 5 nach einem vorzugebenden vari-
ablen Druckniveau an, das seinerseits kennfeldab-
hingig gesteuert werden kann. Der Druck im Gas-
speicher 5 ist, wie oben beschrieben, die entschei-
dende GrGBe flr die Einblasegeschwindigkeit. Das
Drosselorgan 23 ist hier an seinem oberen Ende
als kreisringfGrmige Platte 26 ausgebildet, die ge-
gen die Geh#usewand 22 des Einblaseventiles 2
beweglich abgedichtet ist. Der so zwischen Gehdu-
sewand 22 und Drosselorgan 23 gebildete Rin-
graum 27 weist eine Strémungsverbindung 28 zum
Gasspeicher 5 auf. Unterhalb der Platte 26 des
Drosselorganes 23 befindet sich parallel dazu im
Gehduse 1 eine kreisringfdrmige Anformung 29,
die gegen das rohrfdrmige Drosselorgan 23 be-
weglich abgedichtst ist. Zwischen der kreisringf&r-
migen Platte 26 und der Anformung 29 enisteht so
der zur Drosselregelung bendtigte Ringraum 30,
der liber den Anschluf 31 mit dem variablen Steu-
erdruck beaufschlagt wird.

Wird nun ein Steuerdruck vorgegeben, so liegt
dieser an der Unterseite der kreisringférmigen Plat-
te 26 an, wobei als Gegenkraft auf der anderen
Plattenseite der Gasdruck im Ringraum 27 wirkt.
Uberwiegt die Kraft durch den Steuerdruck, so wird
das Drosselorgan 23 axial nach oben verschoeben.
Dadurch wird der Strdmungsquerschnitt an der va-
riablen Drosselstelle 9 vergroBert und im Gasspei-
cher 5 stellt sich infolgedessen ein h&herer Gas-
druck ein. Ober die Strémungsverbindung 28 tritt
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Gas vom Gasspeicher 5 in den Ringraum 27 Uber,
wodurch sich auch hier der erh&hte Speicherdruck
einstellt. Der Einstelivorgang des Drosselorganes
23 und damit des Speicherdruckes ist beendet,
wenn sich an der Oberseite und der Unterseite der
Piatte 26 des Drosselorganes 23 ein Kréftegleich-
gewicht einstellt. Wird der Steuerdruck im Rin-
graum 30 reduziert, so wird das Drosselorgan 23
durch den nun lberwiegenden Druck im Ringraum
27 axial nach unten bewegt, der freigegebene Spalt
24 an der variablen Drosselstelle 9 verkleinert und
der Druck im Gasspeicher sowie im Ringraum 27
abgesenkt. Auch hier wird der Einstellvorgang be-
endet, wenn am Drosselorgan 23 ein Kréftegleich-
gewicht herrscht.

Die Drosselwirkung der Strémungsverbindung
28 ist so abzustimmen, daB sich im Ringraum 27
ein Mitteldruck einstellt und sich die wihrend jedes
Einblasezyklus ergebenden Druckinderungen im
Gasspeicher 5 nicht auswirken.

Anstelle der Str6mungsverbindung 28 ist es
auch mdglich, die Verbindung zwischen dem Gas-
speicher 5 und dem Ringraum 27 durch einen
Spalt zwischen dem Drosselorgan 23 und der Ven-
tilfithrung 25 herzustelien. In diesem Fall entfallt
die bei der Strémungsverbindung 28 notwendige
Abdichtung gegenliber dem Ringraum 20 zur Dros-
selregelung.

Bei Verwendung einer FlUssigkeit als Steuer-
druckmedium k&nnen vom Motorbetrieb herrlihren-
de Schwingungen keine unkontrollierten Bewegun-
gen des Drosselorganes 23 bewirken, da durch die
weitgehende Inkompressibilitdt der Fllssigkeit jede
Bewegung des Drosselorganes gegeniiber dem
Gehduse des Einblaseventiles eine verhdltnismaBig
grofie Mengenénderung im Ringraum 30 erfordern
wiirde, welcher die durch den verhaltnism&Big klei-
nen Querschnitt des Anschlusses 31 entstehende
Drosselkraft entgegenwirkt.

Ein Vorteil dieses Systems ist, daB sich tempe-
raturbedingte Ldngendnderungen und Herstellungs-
toleranzen an Drosselorgan und Einblaseventil nicht
auf den eingestellten Druck im Gasspeicher 5 aus-
wirken, da dieser kontinuierlich direki nach dem
vorgegebenen Steuerdruck eingeregelt wird. Da-
durch ergibt sich auch die M&glichkeit, auf einfa-
che Weise die Einblasegeschwindigkeit mehrerer
Einblasevorrichtungen zu steuern und zu synchro-
nisieren, indem man sie mit demselben Steuer-
druck beaufschlagt.

Anspriiche

1. Vorrichtung zum Einbringen von Kraftstoff in den
Brennraum einer Brennkraftmaschine, wobei ein in
den Brennraum Gffnendes Einblaseventil vorgese-
hen ist, welches zur Entinahme von verdichtetem
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Gas aus dem Zylinder und zur Einbiasung des
Gases und des von einer ZumepBeinrichtung bereit-
gestellten Kraftstoffes dient, wobei ein Gaspeicher
zur Aufnahme des verdichteten Gases vorgesehen
ist, dadurch gekennzeichnet , daB zwischen dem
Ventilsitz (3) des Einblaseventiles (2) und dem
Gasspeicher (5) eine variable Drosselstelle (9) vor-
gesehen ist, deren Strdmungsquerschnitt in Abhin-
gigkeit von Last- und Drehzahlparametern der
Brennkraftmaschine steuerbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Gasspsicher (5) als im Geh&use
(1) des Einblaseventiles (2) gelagertes, drehbares
oder axial verschiebbares Speicherrohr (4) ausge-
fuhrt ist, welches ein Stellorgan (10) und eine
Wandbdfinung (8) aufweist, die Uber eine Zuleitung
(7) mit einem an den Ventilsitz (3) anschliefenden
Ringraum (6) verbunden ist, wobei die variable
Drosselstelle (9) durch die Wand6ffnung (8) im
Speicherrohr (4) und die davon Uberstrichene Zu-
leitung (7) zum Speicherrohr (4) gebildet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die ZumeBeinrichtung (12) in den an
den Ventilsitz (3) anschlieBenden Ringraum (6)
miindet.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB bei einer Mehrzylinder-
Brennkraftmaschine die einzelnen Einblaseventile
(2) Uber ein gemeinsames, parallel zur Kurbelwelle-
nachse angeordnetes Speicherrohr (4) verfiigen,
welches in seitlichen Anformungen (11) der Geh&u-
se (1) der einzelnen Einblaseventile (2) gelagert
und in einzeine Speicherabschnitte (5') unterteilt
ist, wobei jeder Speicherabschnitt (5') iber eine
Wandbffnung (8) mit einer Zuleitung (7) des ent-
sprechenden Einblaseventiles (2) verbunden ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die einzelnen Speicherabschnitte
(5') im Speicherrohr (4) durch Drosselbohrungen
(21) verbunden sind, sodaf sich in den einzeinen
Speicherabschnitten (5') gleiche Mitteldruckwerte
einstelien.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die zwischen dem
an den Ventilsitz (3) anschlieBenden Ringraum (6)
und dem Gasspeicher (5;5') angeordnete Zuleitung
{7) tangential in den Ringraum (6) miindet.

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei der Gas-
speicher koaxial zum Einblaseventil angeordnet
und von einer zylindrischen Gehdusewand be-
grenzt ist, dadurch gekennzeichnet, da$ ein die
Ventilithrung (25) des Einblaseventiles (2) um-
schliefendes rohrfdrmiges Drosselorgan (23) vor-
gesehen ist, welches die Ventilfiihrung (25) des
Einblaseventiles (2) axial verschiebbar umfasi, so-
wie daB das Drosselorgan (23) an seinem dem
Ventilsitz (3) zugewandien Ende zum Geh&use (1)
des Einblaseventiles (2) einen zylindrischen Spalt
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(24) aufweist, welcher die variable Drosselstelle (9)
zwischen Ventilstitz (3) und Gasspeicher (5) bildet.
8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die ZumeBeinrichtung (12) in den
Ringspalt zwischen Einblaseventil (2) und Ventilfih-
rung (25) miindst.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch
gekennzeichnet, daf das Drosselorgan (23) an
seinem vom Ventilsitz (3) abgewandien Ende eine
kreisringférmige Platte (26) aufweist, welche zur
Geh3usewand (22) beweglich abgedichtet ist, daB
die kreisringférmige Platte (26) zwei im Geh&use
(1) des Ventiles angeordnete Ringrdume (27,30)
trennt, wobei der eine mit einem Steuerdruckmedi-
um beaufschlagbare Ringraum (30) vom Gasspei-
cher (5) durch eine kreisringférmige Anformung
(29) im Gehduse (1) des Ventiles getrennt ist und
der andere Ringraum (27) ein in Schiiefrichtung
des Drosselorganes (23) wirkendes Element bzw.
Druckmedium aufweist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der ein in SchlieBrichtung des
Drosselorganes (23) wirkendes Druckmedium auf-
weisende Ringraum (27) eine Sitrémungsverbin-
dung (28) zum Gasspeicher (5) aufweist.
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