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() ELEKTROPHOTOGRAPHISCHER AUFZEICHNUNGSTRAGER.

@ Die Erfindung bezieht sich auf die Elekirophoto- 7 Z J
graphie.
Der elekirophotographische Aufzeichnungstriger R T } ”

enthdlt ein Metallsubstrat (1), eine elekirisch leitende
stabilisierende Zwischenschicht (2) und eine photo-
leitende Schicht (3). Dank einer feinkdrnigen Struktur
des Materials der stabilisierenden Schicht (2) und
der Fahigkeit dieser Schicht (2) zu einer plastischen
Verformung wird die Ganzheit der Komposition der
photoleitenden und der stabilisierenden Schicht (3
bzw. 2) beibehalten.
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ELEKTROPHOTOGRAPHISCHER AUFZEICHNUNGSTRAGER

Gebiet der Technik

Die Erfindung bezieht sich auf die Elekiropho-
tographie und betrifft insbesondere elekirophoto-
graphische Aufzeichnungstriger.

Bisheriger Stand der Technik

Es ist ein elekirophotographischer Aufzeich-
nungstrdger (SU, A1191877) bekannt, der ein Metall-
substrat, eine photoleitende Schicht und eine elek-
trisch leitende stabilisierende Zwischenschicht um-
fasst, die zwischen dem Metallsubstrat und der
photoleitenden Schicht liegt und aus einem Materi-
al hergestellt ist, das der Ausbreitung der Kristalli-
sation vom Metallsubstrat entgegenwirkt und ein
besseres Haftverm8gen gegenliber dem Material
der photoleitenden Schicht als gegenliber dem Ma-
terial des Metallsubstrats aufweist.

Im bekannten elekirophotographischen Auf-
zeichnungstrdger wird die Ganzheit der Komposi-
tion aus der photoleitenden Schicht und der elek-
trisch leitenden stabilisierenden Zwischenschicht
bei plastischen Verformungen gestort, die wegen
der unterschiedlichen linearen Ausdehnungskoeffi-
zienten der Materialien dieser Schichten entstehen.
Infolgedessen weist der bekannte elektrophotogra-
phische Aufzeichnungstrdger eine niedrige Stabili-
tat der photoelekirischen Parameter der photolei-
tenden Schicht und eine niedrige Betriebsdauer
unter den Einsatzbedingungen bei h6heren Tempe-
raturen bis zu 318" K auf, unter den Befbrderungs-
bedingungen bei niedrigeren Temperaturen bis zu
223° K tritt eine Zerstdrung der photoleitenden
Schicht ein.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen elektrophotographischen Aufzeichnungstrdger
mit einer derartigen elekirisch leitenden stabilisie-
renden Zwischenschicht zu schaffen, die es gestat-
tet, die Ganzheit einer Komposition aus einer pho-
toleitenden Schicht und einer elektrisch leitenden
stabilisierenden Zwischenschicht bei plastischen
Verformungen beizubehalten, die wegen verschie-
dener Grdssen linearer Ausdehnungskoeffizienten
der Materialien der photoleitenden Schicht und der
elekirisch leitenden stabilisierenden Zwischen-
schicht entstehen, was eine erhShte Stabilitdt der
photoelekirischen Parameter der photoleitenden
Schicht und damit eine ErhShung der Zuverldssig-
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keit des elekirophotographischen Aufzeichnungstra-
gers gewiéhrleistet.

Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelGst,
dass in dem elektrophotographischen Aufzeich-
nungstrager, der sin Metallsubstrat, eine photolei-
tende Schicht und eine mit dieser elekirisch ver-
bundene elekirisch leitende stabilisierende Zwi-
schenschicht, die auf dem Metallsubstrat aufliegt,
enthdlt, geméss der Erfindung die elekirisch leiten-
de stabilisierende Zwischenschicht aus einem Ma-
terial mit einer feinkSrnigen Strukiur ausgefiihrt ist,
deren Korngrdsse sich in Grenzen von 0,5 bis 5
wm dndert, und die Fahigkeit besitzt, sich mit einer
Geschwindigkeit von 10" bis 10* mm/min in einem
Temeraturbereich von 0,5 bis 0,6 der Schmeiztem-
peratur dieses Materials in ~ K plastisch zu verfor-
men.

Als  Material der elekirisch  leitenden
stabilisieren-den Zwischenschicht ist vorzugweise
eine Zinn-Blei-Le-gierung zu wihlen.

Es ist mdglich, als Material der elektrisch lei-
tenden stabilisierenden Zwischenschicht eine
Wismut-Zinn-Legierung zu wahlen.

Méglich ist es auch, als Material der elekirisch
leitenden stabilisierenden Zwischenschicht eine
Wismut-Blei-Legierung zu wéhlen.

Die Erfindung gestattet es, durch Anwendung
einer elekirisch leitenden stabilisierenden Zwi-
schenschichi, die aus einem Material mit einer
feinkdrnigen Struktur hergestellt ist, deren Korn-
grbsse sich in Grenzen von 0,5 bis 5 um bewegt,
und die Fahigkeit besitzt, sich mit einer Geschwin-
digkeit von 10" bis 10* mm/min in einem Tempera-
turbereich von 0,5 bis 0,6 der Schmelztemperatur
dieses Materials in ~ K plastisch zu verformen, die
Zuverlédssigkeit und Lebensdauer dieses elekiro-
photographischen Aufzeichnungstriger unter Be-
achtung der F#higkeit derartiger Schicht, sich bei
grossen plastischen. Verformungen nicht zerstGren
zu lassen, die infolge eines Unterschiedes in den
Grdssen der linearen Ausdehnungskoeffizienten
des Materials der photoleitenden Schicht und des
Materials der stabilisierenden Schicht entstehen, zu
vergrdssern. Im Ergebnis nimmt der Verbrauch von
sehr knappen Aluminiumplatien und teueren photo-
leitenden Materialien ab. Die Anwendung derartiger
stabilisierender Schicht verhindert ein Eindringen
von nichtmetallischen Einschilissen und chemi-
schen Verbindungen in die photoleitende Schicht
und erlaubt es damit, die Technologie der Herstel-
lung des elektrophotographischen Aufzeichnungs-
trdgers durch Wegfall galvanochemischer Operatio-
nen zur Vorbereitung des Metallsubstrats zu verein-
fachen sowie die Arbeitsintensitdt bei der Entfer-
nung einer abgenutzten photoleitenden Schicht zur
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Wiederverwendung des Metalisubstirats zu senken.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung soll nachstehend an konkreten
Ausflihrungsbeispielen anhand der beiliegenden
Zeichnung n3her erldutert werden, in der ein
L&ngsschnitt durch einen erfindungsgeméssen
elekirophotographischen Aufzeichnungstriger dar-
gestellt ist.

Bevorzugte Ausfiihrungsvariante der Erfindung

Der elekirophotographische Aufzeichnungstrd-
ger ent hilt ein Metallsubstrat |, sine auf das Me-
tallsubstrat | aufgebrachte elekirisch leitende stabi-
lisierende Zwischenschicht 2, eine auf die elek-
trisch leitende stabilisierende Zwischenschicht 2
aufgetragene und mit dieser elektrisch verbundene
photoleitende Schicht 3. Die stabilisierende Schicht
2 ist aus einem Material mit einer feinkdrnigen
Struktur hergestellt, deren Korngrdsse sich in
Grenzen von 0,5 bis 5 um bewegt, und besiizt die
Fahigkeit, sich mit einer Geschkindig-keit von {0
bis 10 mm/min in einem Temperaturbereich von
0,5 bis 0,6 der Schmelztemperatur dieses Materials
in " K plastisch zu verformen.

Die photoleitende Schicht 3 ist beispielsweise
aus mit Sauerstoff dotiertem glasartigem Selen her-
gestellt, wahrend die stabilisierende Zwischen-
schicht 2 beispielsweise aus einer Zinn-Blei-Legie-
rung hergestellt ist und in einer hochfesten Verbin-
dung mit der photoleitenden Schicht 3 steht.

Die in die photoleitende Selenschicht 3 einge-
bauten Atome der Zinn-Blei-Legierung tragen zur
Bildung intermolekularer Querverbindungen bei,
was eine hohe Stabilitdt der photoelekirischen Pa-
rameter und eine lange Lebensdauer bei hdheren
Betriebstemperaturen sowie die Haltbarkeit bei
niedrigeren Temperaturen wihrend der Befdrde-
rung und Lagerung des elekirophotographischen
Aufzeichnungstrigers sichert. Die eutektische Zinn-
Blei-Legierung neigt zu keinem Sprddbruch bis auf
die Tieftemperaturen. Die Korngrbsse der auf das
Metallsubstrat aufgetragenen elekirisch leitenden
stabilisierenden Schicht aus der eutektsschen Zinn-
Blei-Legierung darf nicht 5,0 um Uiberschreiten. Die
feinférnige Strukiur muss bei einer Erhitzung auf
eine Temperatur von 0,6 der Schmelztemperatur
der Zinn-Blei-Legierung in * K aufrecherhalten wer-
den. Die Erwdrmung auf diese Temperatur wird
erstens fiir die Entwicklung eines Diffusionsstoff-
austausches, zweitens fiir ein Klettern und eine
Drift von Gitterfehlern in die Korngrenzen und drit-
tens flr ein Klettern von Versetzungen an den
Korngrenzen, bei dessen Fehlen kein Gleiten an
diesen Grenzen mdglich ist, gefordert.

Die elektrisch leitende stabilisierende
Zwischen-schicht 2 wirkt dem Eindringen der nicht-
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metallischen Einschliisse und der chemischen Ver-
bindungen in die photoleitende Schicht 3 entgegen
sowie gestattet es, zahlreiche, auf der Oberfldche
des Metallsubstrats | vorhandene Kristallisations-
zentren zu schliessen, weshalb die Stabilitdt der
photoelekirischen Parameter der photoleitenden
Schicht erhdht und folglich eine Zuverldssigkeitser-
héhung des elektrophotographischen Aufzeich-
nungstrégers gewihrleistet wird.

Falls es notwendig ist, die abgenutzte oder
mechanisch beschidigte photoleitende Schicht 3
zu entfernen, wird der elektrophotographische Auf-
zeichnungstrdger auf eine Solltemperatur erhitzt.
Beispielsweise wird der elekirophotographische
Aufzeichnungstriger beim Austausch der aus glas-
artigem Selen erzeugten photoleitenden Schicht 3
auf 353" K erwdrmt. Bei derartiger Temperatur wer-
den das Selen sprunghaft erweicht und die physi-
sche atomare Verbindung der Komposition gelok-
kert, die die elekirisch leitende stabilisierende
Schicht 2 in sich einschliesst, die mit der photolei-
tenden Schicht 3 fest verbunden ist, worauf die aus
den Schichten 2 und 3 bestehende Komposition
vom Metallsubstrat | abgetrennt wird. Danach wird
das Metallsubstrat | zur Herstellung eines elektro-
photographischen  Aufzeichnungstrigers wieder
verwendet.

Die zuverldssige Betriebsfahigkeit des elektro-
photographischen Aufzeichnungstrdgers mit der
elekirisch leitenden stabilisierenden Zwischen-
schicht kann wie folgt erklart werden.

Die in das Material der photoleitenden Schicht
3 eingebauten Atome des Materials der Legierung
der Schicht 2 tragen zur Bildung intermolekularer
Querverbindungen bei, was ein zuverldssiges An-
einanderhaften der Schichten 2 und 3 bei niedrige-
ren Temperaturen (223° K) wahrend der Lagerung
und BefSrderung sowie bei h8heren Temperaturen
(3!8°K) wahrend des Betriebes des elekirophoto-
graphischen Aufzeichnungstrégers sichert.

Bei einer erhShten Temperatur wihrend des
Betriebes, die gleich 0,6 der Schmelztemperatur
dieses Materials in ~K ist, entstehen plastische
Verformungen an der Trenngrenze der stabilisie-
renden und der photoleitenden Schicht 2 bzw. 3 als
Folge des Unterschiedes in den Grossen der linea-
ren Ausdehnungskoeffizienten.

Bei einer erhdhten Temperatur, die 0,5 der
Schmelztemperatur dieses Materials in K wih-
rend der BefSrderung und Lagerung des elekiro-
photograppischen Aufzeichnungstrdgers gleich ist,
besitzt das Material der elekirisch leitenden stabili-
sierenden Zwischenschicht mit einer KorngrGsse
von 0,5 bis 5 um eine ausreichende plastische
Verformung mit einer bezogenen Dehnung von ca.
30%, damit keine Stdrung der Ganzheit der Kom-
position aus der photoleitenden und der stabilisie-
renden Schicht 3 bzw. 2 eintritt.
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Bei einer Geschwindigkeit der plastischen Ver-
formung des Materials der stabilisierenden Schicht
2, die grésser als 107 mm/min ist, entsteht ein
maximaler Kristallgitterbaufehler an der Trenngren-
ze der Komposition aus der stabilisierenden und
der photoleitenden Schicht 2 bzw. 3, was zu einem
Bruch von Atombindungen (ZerstSrung) flihrt und
eine Stérung der Ganzheit dieser Komposition ver-
ursacht sowie einen Ausfall des elekirophotographi-
schen Aufzeichnungstrdgers bewirkt.

Bei einer geringen Geschwindigkeit der plasti-
schen Verformung des Materials der stabilisieren-
den Schicht, die beispielsweise 10* mm/min gleich
ist, tritt kein Bruch der Atombindungen an der
Trenngrenze der Komposition aus der stabilisieren-
den und photoleitenden Schicht 2 bzw. 3 infolge
einer plastischen Verformung, die sich durch eine
bezogene Dehnung des Materials von ca. 2000%
gekennzeichnet wird, ein. Bei derartiger bezogener
Dehnung der stabilisierenden Schicht 2 erfolgt kei-
ne Zerstdrung der Komposition aus der stabilisie-
renden und der photoleitenden Schicht 2 bzw. 3 an
der Trenngrenze dieser Schichtien 2 und 3.,

Das Material der stabilisierenden Schicht 2,
das einer plastischen Verformung mit einer Ge-
schwindigkeit von 10" mm/min in Temperaturgren-
zen von 0,5 bis 0,6 der Schmelztemperatur dieses
Materials in K unterzogen wird, muss eine fein-
kdrnige Struktur mit einer Korngrésse von 0,5 bis 5
um aufweisen, denn je kleiner die Korngrisse des
Materials ist, desto gr&sser ist seine Zdhigkeit und
also seine Befdhigung zur plastischen Verformung.

Die Herstellung eines ulirafeinen Kornes ist
eine komplizierte Aufgabe. Um die erforderliche
Adh&sion der stabilisierenden Schicht 2 gegenliber
dem Metallsubstrat | sicherzustellen, wird das Kon-
densat (Material der stabilisierenden Schicht 2 auf
dem Substrat l)bei einer Temperatur von 353° K
abgesetzt. Die Keime wachsen zu insein zusam-
men, und bei der genannten Temperatur erfolgt
deren Koaleszenz zu K&mern von 0,5 Lm Gr&sse
und mehr. Die Herstellung der ulirafeinen K&rner
ist wegen eines unzureichenden plastischen Flies-
sens un-zweckmissig. Die Fihigkeit des Materials
zur plastischen Verformung, die die erwartete um
ein Mehrfaches Ubertrifft, ist durch ein Gleiten an
den Korngrenzen bedingt, das bei einer Bewegung
von ungespaltenen Versetzungen in der Ebene der
Grenze durch Klettern und Gleiten geschieht. Bei
Kdrnern von Uber 5 um Grosse wird ein hoher
Widerstand dem Gleiten an den Korngrenzen be-
obachtet, wodurch das Material der stabilisierenden
Schicht 2 die Fahigkeit zu anomalen Verformungen
einbiisst.

Bei Geschwindigkeiten der plastischen Verfor-
mung von {iber 10" mm/min herrscht der Verschie-
bemechanismus vor. Bei Geschwindigkeiten der
plastischen Verformung von unter 10* mm/min idt
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der Grundmechanismus ein Diffusionskriechen, was
ebenfalls zu einem Verlust der erhShten Plastizitit
des Materials fUhrt. In einem Bereich der Ge-
schwindigkeiten der plastischen Verformung von
10" bis 10* mm/min wird das Gleiten an den Korn-
grenzen zum vorherrschenden Verformungsmecha-
nismus.

Bei einer hohen Geschwindigkeit der plasti-
schen Verformung werden die Versttzungen ver-
mehrt, aufgehduft, was zur Verfestigung und zur
Verringerung der Plastizitét flihrt, bis die Fahigkeit
zur plastischen Verformung vollstdndig eingeblsst
ist. Zum besseren Verstidndnis der vorliegenden
Erfindung werden folgende Beispiele der konstruk-
tiven Ausflihrung des elektrophotographischen Aui-
zeichnungstrégers angeflihrt.

Beispisl |

Der elekirophotographische Aufzeichnungsiri-
ger fiir einen Kopier-Vervielidltigungsapparat um-
fasst ein Metallsubstrat aus einer Aluminiumlegie-
rung, eine elekirisch leitende stabilisierende Zwi-
schenschicht aus einer Zinn-Blei-Legierung von 5
wm Dicke mit einer Korngrésse von 3 um und eine
aus Selen erzeugte photoleitende Schicht von 65
um Dicke und wird bei einer Temperatur von
293° K betrieben, wobei die Verformungsgeschwin-
digkeit der elektrisch leitenden stabilisieren-den
Zwischenschicht gleich 102 mm/min bei einer bezo-
genen Dehnung dieser Schicht von ca. 2000% ist,
wodurch es mdglich wird, die Ganzheit der Kompo-
sition Selen-Zinn-Blei beizubehalten und dadurch
die Zuverldssigkeit des elektrophotographischen
Aufzeichnungstrdgers unter den genannten Be-
triebsbedingungen zu sichern.

Beispiel 2

Der elektrophotographische Aufzeichnungstra-
ger flir einen Kopier-Vervielfdliigungsapparat um-
fasst ein Metallsubstrat aus einer Aluminiumlegie-
rung, eine elekirisch leitende stabilisierende Zwi-
schenschicht aus einer wismut-Zinn-Legierung von
3 um Dicke mit einer Korngrésse von 5 um und
eine aus Selen erzeugte photoleitende Schicht von
80 um Dicke und wird bei einer Temperatur von
318" K betrieben, wobei die Verformungsgeschwin-
digkeit des Materials der elekirisch leitenden stabi-
lisierenden Zwischenschicht 10" mm/min bei einer
bezogenen Dehnung dieser Schicht von 700% be-
tragt, was es gestattet, die Ganzheit der Komposi-
tion Selen-Zinn-Wismut beizubehalten und dadurch
die Stabilitdt der photoelekirischen Parameter und
eine erhdhte Betriebs-dauer unter den genannten
Betriebsbedingungen flr den elekirophotographi-
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schen Aufzeichnungstrdger zu sichern.

Beispiel 3

Der elekirophotographische Aufzeichnungstré-
ger fir einen Kopier-Vervielfdltigungsapparat um-
fasst ein Metallsubstrat aus einer Aluminiumlegie-
rung, eine elekirisch leitende stabilisierende Zwi-
schenschicht aus einer Wismut-Blei-Legierung von
4 um Dicke mit einer Korngrdsse von 0,5 um und
eine aus Selen erzeugte 53 m dicke photoleiten-
de Schicht und wird bei einer Temperatur von
23° K befSrdert, wobei die Verformungsgeschwin-
digkeit der elektrisch leitenden stabilisieren-den
Zwischenschicht bei einer bezogenen Dehnung
dieser Schicht von 35% 10 mm/min betragt, wo-
durch es mdglich wird, die Ganzheit der Komposi-
tion Selen-Wismut-Blei beizuhalten und damit die
Haltbarkeit des elekirophotographischen Auizeich-
nungstrigers unter den Befdrderungsbedingungen
und beieiner Lagerung ohne Abdichtung der Ver-
packung bei einer Temperatur von 223° K zu ge-
wihrleisten.

Gewerbliche Anwendbarkeit

Die Erfindung kann in der Elektrophotographie,
die mit der Produktion von Kopier-Vervielféltigungs-
, in der Medizin und der industriellen Defektorsko-
pie verwendeten Elekirordntgenapparaten unmittel-
bar verbunden ist, in zur Registrierung von Ausga-
bedaten bei EDVA verwendeten Gerdten, in Laser-
Aufzeichnungsgeréiten zur direkten Herstellung von
gedrlickten Leiterplaiten, in elektrophotographi-
schen Laser-Ausganggerédten - Printern, in Photo-
satzmaschinen, seismischen Oszillographen, in An-
lagen zur Schwessnahtkontrolle, bei der Luftbildauf-
nahme angewendet werden.

Anspriiche

1. Elekirophotographischer Aufzeichnungsiréger,
der ein Metallsubstrat, eine photoleitende
Schicht und eine mit dieser elekirisch verbun-
dene elektrisch leitende stabilisierende Zwi-
schenschicht, die auf dem Metallsubsirat auf-
liegt, enthdlt, dadurch gekennzeichnet, dass
die elekirisch leitende stabilisierende Zwi-
schenschicht (2) aus einem Material mit einer
feinkGrnigen Struktur ausgefiihrt ist, deren
Korngr&sse sich in Grenzen von 0,5 bis 5 um
bewegt, und die Fihigkeit besitzt, sich mit
einer Geschwindigkeit von 10" bis 10 mm/min
in einem Temperaturbereich von 0,5 bis 0,6
der Schmelztemperatur dieses Materials in ‘K
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plastisch zu verformen.

Elektrophotographischer  Aufzeichnungstriger
nach Anspruch [, dadurch gekennzeichnet,
dass als Material der elekirisch leitenden stabi-
lisierenden Zwischenschicht (2) eine Zinn-Blei-
Legierung dient.

Elektrophotographischer  Aufzeichnungstriger
nach Anspruch |, dadurch gekennzeichnet,
dass als Material der elekirisch leitenden stabi-
lisierenden Zwischenschicht (2) eine Wismut-
Zinn-Legierung dient.

Elektrophotographischer  Aufzeichnungstrager
nach Anspruch [, dadurch gekennzeichnet,
dass als Material der elekirisch leitenden stabi-
lisierenden Zwischenschicht (2) eine Wismut-
Blei-Legierung dient.
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see the drawing
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PCT Rule 8.4(a).
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of the Internationa! application.
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