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) Behilterriihrwerk mit [osbarer Kupplung.

@ Bei Behilterrlihrwerken besteht die Notwendig-
keit, die Dichtungen zwischen der Rihrwelle (1) und
dem Behélter von Zeit zu Zeit auszuwechseln.

Hierzu ist es erforderlich, den mit der Rihrwelle
(1) verbundenen Teil (4') der Kupplung (4) zwischen
Antriebswelle (3) und Rihrwelle (1) vorher abzuzie-
hen. Um nun die Zentrierung des Kupplungsteils auf
der Rihrwelle beim Abziehen gegen Veérschleil zu
schiitzen, wird anstelle eines durchgehenden Zen-
trierkonus am nabenseitigen Ende des Kupplungs-
teils (4') ein kurzer Zentrierkonus (14, 15) vorgese-
hen. Die in vielen Fillen vorhandene Zwischenwelle
(2) wird vorteilhaft als Hohlwelle ausgebildet.
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BEHALTERRUHRWERK MIT LOSBARER KUPPLUNG

Die Erfindung betrifft ein Rihrwerk flr einen
Behélter mit einer Rihrwelle, die mit einem Ruhr-
werkzeug versehen ist, und mit einem Antrieb fur
die Riihrwelle, dessen Antriebswelle (iber eine 16s-
bare Kupplung mit der Rihrwelle verbunden ist,
wobei der Anirieb Uber ein Traggehiuse am An-
bauflansch des Behilters befestigt ist, das auf sei-
ner dem Anbauflansch abgekehrten Seite mit Dich-
tungselementen versehen ist, die die Riihrwelle
gegen den Behélterinnenraum abdichten.

Da die Ublicherweise als Gleitringdichtung oder
als Stoffbuchsdichtung ausgebildeten Dichtungsele-
mente einem Verschleif unterliegen, miissen diese
von Zeit zu Zeit gewartet werden und/oder ausge-
wechselt werden. Um diese Arbeiten ausflihren zu
k&nnen, missen Antriebswelle und Rihrwelle von-
einander geltst werden und die Dichtungselemente
axial von der Rihrwelle abgezogen werden.

Um den fiir ein Abziehen der Dichtungsele-
mente noiwendigen Freiraum zu schaffen ist es
bekannt, das Traggehduse, die sogenannte Later-
ne, zu teilen und nach dem L&sen der Kupplung
zwischen Antriebswelle und Riihrwelle den den An-
frieb fragenden Teil nach oben anzuheben. Das
Anheben kann mechanisch Uber Schraubspindein
erfolgen (DE-AS 12 26 987, CH-PS 467 097) oder
aber mit Hilfe eines Hydraulikzylinders (DE-PS 29
46 126). Der Nachteil dieser Systeme besteht dar-
in, daB fiir die Hubbewegungen aufwendige Antrie-
be in Form von Schraubspindeln oder Hubzylindern
und zwischen den beiden Geh3useteilen paBge-
naue Flhrungen vorgesehen werden miissen, auf
denen der anzuhebende Traggehduseteil bei der
Hubbewegung gefiihrt ist. Schon geringfligige Kor-
rosionen auf der Oberfliche der Flihrungen kdnnen
erhebliche Beeintrdchtigungen bewirken. Da die
Hubldnge gréBer sein muB als die axiale Ersirek-
kung der auszuwechselnden Dichtungselemente,
muf3 Uber den Rilhrwerken ein ausreichender Frei-
raum vorgesehen werden.

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde,
ein Rihrwerk zu schaffen, das ein Warten und/oder
Auswechseln der Dichtungselemente zu vereinfa-
chen und in einer Ausgestaltung auch ohne Huban-
trieb zu arbeiten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemifp dadurch
gelSst, daBf die Antriebswelle und die axial absenk-
bare Rihrwelle liber 16sbare Kupplungen, vorzugs-
weise Scheibenkupplungen, miteinander verbunden
sind und daB zumindest die untere Kupplung mit
einer Zentrierung versehen und nach dem Absen-
ken der Riihrwelle axial abziehbar mit der Rithrwel-
le verbunden ist. Diese Anordnung hat den Vorteil,
daB nach dem Absenken der Rithrwelle zwischen
dem freien Ende der Rihrwelle und der Antriebs-
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welle ein Freiraum zur Verfligung steht, so daB
selbst bei grofen Rihrwerken die Handhabung der
Dichtungselemente, d.h. das Abziehen eines ver-
schlissenen Dichtungselementes und das Einset-
zen eines neuen Dichtungselementes mit einfachen
Montagehilfen mdglich ist. Da der untere, mit der
Riihrwelle verbundene Kupplungsteil mit einer ei-
genen Zentrierung versehen ist, 138t diese sich
nach dem Absenken der Rihrwelle in einfacher
Weise in axialer Richiung abziehen, so daB das
Ende der Rihrwelle volistdndig freiliegt und das
Dichtungselement, beispielsweise eine Gleitring-
dichtung, abgezogen werden kann. Eine besonders
vorteilhafte Ausgestaltung ist hierbei gegeben,
wenn zwischen der Antriebswelle und der absenk-
baren Rihrwelle eine Zwischenwelle angeordnet
ist, die an den Enden jeweils mit den |&sbaren
Kupplungen versehen ist. Hierdurch ergibt sich
nach dem Herausnehmen der Zwischenwelle ein,
groBer Freiraum flir den Wechsel der Dichtungsele-
mente.

Selbst bei groBen Rihrwerken mit entspre-
chend groB dimensionierten Zwischenwellen wer-
den fiir das Herausnehmen nur einfache Handha-
bungsgeréte bendtigt, die bei entsprechender Aus-
gestaltung auch in unmittelbarer N&he der Laterne
stationdr angeordnet sein k&nnen. Da die Kosten
fiir eine derartige Zwischenwelle im Vergleich zu
Hubantrieben erheblich geringer ist, kann ohne
nennenswerte Mehrkosten Uber eine entsprechend
l&ngere Zwischenwelle ein groBerer Montagefrei-
raum bereitgestellt werden. In vorteilhafter Ausge-
staltiung der Erfindung ist hierbei vorgesehen, daf
die Zwischenwelle und/oder das Traggehduse mit
Befestigungsmitteln versehen ist, durch die die
Zwischenwelle parallel zu ihrer Achse seitlich her-
aus bewegbar gehalten ist.

In einer bevorzugten ausgestaltung der Erfin-
dung ist ferner vorgesehen, da die Zwischenwelle
als Hohlwelle ausgebildet ist. Diese Anordnung hat
den Vorteil, daB insbesondere bei grofen Rihrwer-
ken ein verhdlinism3fig geringes Gewicht beim
Herausnehmen der Zwischenwelle zu handhaben
ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB der mit der Rihrwelle verbundene
Kupplungsteil eine Ausdrehung aufweist, die am
flanschseitigen Ende durch einen Ansatz und am
nabenseitigen Ende durch einen Zentrierkonus be-
grenzt ist, dem an der Rihrwelle ein Gegenkonus
zugeordnet ist, wobei der Durchmesser des Aus-
drehung groBer ist als der Durchmesser des Ansat-
zes, aber hdchstens gleich groB8 wie der kleinste
Durchmesser des Zentrierkonus ist, und daB zwi-
schen dem Kupplungsteil und der Riihrwelle axial
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wirkende Spann- und Befestigungsmittel vorgese-
hen sind. Diese Anordnung hat den Vorteil, daB auf
der Basis eines Kupplungsteiles einer den Normen
fiir Rithrwerke entsprechenden Ublichen Scheiben-
kupplung, ein mehrfach abziehbares Kupplungsteil
geschaifen werden kann. Der Vorteil besteht hier-
bei darin, daB ein genormtes Kupplungsteil der
vorstehend bezeichneten Form ausgedreht wird,
wobei der Grunddurchmesser des Kupplungsteiles
im Bereich des Ansatzes, d.h. in dem im freien
Ende der Rihrwelle zugeordneten Bereich erhalten
bleibt, wihrend der daran anschliefende Bereich
der Riihrwelle freiliegt und sich erst am nabenseiti-
gen Ende Uber den Zentrierkonus an der Rihrwelle
abstlitzt. Hierdurch ist gewé&hrleistet, daB beim
axialen Abziehen des Kupplungsteiles eine unmit-
telbare Gleitbewegung zwischen den beiden metal-
lischen Oberflichen nur Uber eine kurze Strecke
erfolgt, so daB hier selbst bei h&ufigem Wechsel
praktisch kein die Zentrierung beeintrdchtigender
Verschleiff auftritt. Die Spann- und Befestigungs-
mitte! kdnnen entsprechend der vorstehend ange-
gebenen DIN-Norm durch eine Spannscheibe ge-
bildet werden, die mit Hilfe einer in die Stirnseite
der Riihrwelle eingedrehten Spannschraube stirn-
seitig gegen einen entsprechenden Ansatz am
Kupplungsteil angezogen wird. Der am nabenseiti-
gen Ende angeordnete Zentrierkonus gewihrleistet
eine einwandfreie Zenirierung auch nach hdufigem
Auswechseln der Dichtungselemente.

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin-
dung ist vorgesehen, daB die Zentrierung durch
wenigstens ein aus zwei konischen Ringen beste-
hendes Spannelement gebildet wird, wobei ein
Ring sich am Kupplungsteil und der andere Ring
sich an der Rihrwelle gegen einen Ansatz axial
abstiitzt. Diese Ausgestaliung hat den Vorteil, daB
flir den Zentrierkonus am Kupplungsteil und den
zugehdrigen Zentrierkonus an der Riihrwelle han-
delsitibliche Bauelemente eingesetzt werden kdn-
nen, so daB sich die Bearbeitung des Kuppiungs-
teils einer Norm-Scheibenkupllung noch wesentlich
vereinfacht, da flr die Aufnahme des zugehd&rigen
Zentrierkonus in den Kupplungsteil lediglich eine
zylindrische Eindrehung maBgenau einzuarbeiten
ist.

Die Erfindung wird anhand schematischer
Zeichnungen eines Ausflhrungsbeispiels ndher er-
ldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Vertikalschnitt durch eine Zwischen-

welle eines Rihrwerks mit den Kupplungen;

Fig. 2 den unteren Kupplungsteil in abgezogener

Stellung;

Fig. 3 die Zwischenwelle mit Rihrwelle in Be-

triebsstellung;

Fig. 4, 5 und 6 die sinzelnen Schritte zur De-

montage der Zwischenwelle und des Dichtungs-

elementes.
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Wie Fig. 1 zeigt, ist eine in einem Behilter
gelagerte Rihrwelle 1 Uber eine Zwischenwelle 2
mit einer Antriebswelle 3 Uber eine untere Schei-
benkupplung 4 und eine obere Scheibenkupplung
5 verbunden. Die drehfeste Verbindung zwischen

. den Schreibenkupplungen 4 und 5 erfolgt jeweils

tiber PaBfedern 6, wobei das jeweils mit der An-
triebswelle 3 verbundene obere Kupplungsteil 5
ebenso wie das untere, mit der Rihrwelle 1 ver-
bundene Kupplungsteil 4 jeweils Uber axial wirken-
de Spann- und Befestigungselemente 7 fest mit
den jeweiligen Wellenenden verbunden sind. Die
Zwischenwelle 2 ist Uber entsprechende Flanschen
4" und 5" und hier nicht niher dargestellte Schrau-
ben mit den zugehdrigen Kupplungsteilen 4 und5
mit den zugehd&rigen Wellen fest verbunden.

Wie Fig. 1 zeigt, ist die Zwischenwelle 2 als
Hohlwelle ausgebildet und jeweils liber einen end-
stdndigen Zentrieransatz 8 an beiden Enden in
einer entsprechenden Zentrierausnehmung an den
Flanschteilen 4 bzw. 5 zentriert.

Der Aufbau des unteren Kupplungsteiles 4 st
in Fig. 2 in gr6Berem MaBstab dargestellt. Das
untere Kupplungsteil 4’ besteht aus einem Grund-
kérper einer handelsliblichen Scheibenkupplung
gemdp DIN 116, Form C und ist mit dem DIN-
AnschlufBmap im Bereich des Flansches 9 mit den
DIN-MaBen identisch.

Im Bereich der Nabe 10 ist das untere Kupp-
lungsteil 4 jedoch in der Innenbohrung mit einer
Ausdrehung 11 versehen, die am flanschseitigen
Ende durch einen Ansatz 12 begrenzt wird, der in
seinem Durchmesser den vorgeschriebenen DIN-
Abmessungen und Toleranzen entspricht, so daB
das Kupplungsteil 4 auf das freie Ende 13 der
Riihrwelle 1 speilfrei aufgeschoben werden kann.

Das nabenseitige Ende der Ausdrehung 11
wird durch einen Zentrierkonus 14 begrenzt, des-
sen kleinster Durchmesser mindestens so grof ist,
wie der Durchmesser der Ausdrehung 11. Dem
Zentrierkonus 14 am nabenseitigen Ende ist ein
entsprechender Gegenkonus 15 an der Rihrwelle 1
zugeordnet.

Zum LBsen des unteren Kupplungsteiles 4 -
(nach abgenommener Zwischenwelle 2) aus der in
Fig. 1 dargesteliten Betriebsstellung, wird die in
Fig. 2 strichpunktiert dargestellte Abzugvorrichtung
16 angeordnet, mit deren Hilfe Uber Schrauben 17
das Kupplungsteil 4 axial nach oben angehoben
wird. Aus der Darstellung in Fig. 2 ist ersichilich,
daB das Kupplungsteil 4 in der Lange nur Uber
den Ansatz 12 und den Zenirierkonus 14 mit Ge-
genkonus 15 an der Rihrwelle 1 sich abstlitzt, so
daB bei einem axialen Abzug des Kupplungsteiles
4, wie dargestellt, dieses verkantungsfrei und
schon nach einem kurzen Hubweg vollstdndig ab-
gezogen werden kann, chne das eine metallische
Berlihrung zwischen dem Wellenende und dem
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Kupplungsteil 4 erfolgt.

Die Montage folgt in umgekehrter Richtung,
wobei dann nach dem L&sen der Montagevorrich-
tung 16 Uber das in Fig. 1 dargestellte Spann- und
Befestigungselement 7 das Kupplungsteil 4" axial
fest gegen den Zentrierkonus 14, 15 angepreft
wird.

Wiahrend es grundsétzlich mdglich ist, den
Zentrierkonus im Kupplungsteil und auf der Rihr-
welle bei der Herstellung jeweils an das beireffen-
de Bauteil anzuarbeiten, ist bei dem dargestellten
Ausflinrungsbeispiel zur Vereinfachung der Herstel-
lung, insbesondere aber auch fiir eine Umriistung
bereits bestehender RUhrwerke vorgesehen, daB
die Zentrierung durch zwei eingesetzte konische
Ringe eines sogenannten Ringspannelementes ge-
bildet wird. Auch hierbei handelt es sich um ein
serienmifig hergestelltes Bauteil, so daB in das
Kupplungsteil 4 lediglich eine zylindrische Eindre-
hung mit entsprechender Fassung einzuarbeiten
ist, wdhrend der Gegenring 15 sich auf einem
ohnehin an der Rlhrwelle 3 vorhandenen oder an-
zuarbeitenden Ansatz abstiizt.

In den Fig. 3 bis 6 wird nachfolgend das Aus-
wechseln eines Dichiungselementes, hier einer
Gleitringdichtung 18, nZher beschrieben. Fig. 3
zeigt hierbei die Beiriebssteliung, in der die in
einem Gehduse als gesondertes Bauteil ausgebil-
dete Gleitringdichtung 18 fest mit der Wandung 19
des Rihrbehélters verbunden ist. Die Gleitringdich-
tung Ublicher Bauart ist auf das freie Ende der
Ruhrwelle 1 aufgeschoben, wobei {iber ein Spann-
element 20 die mitdrehenden Dichtungsringe dreh-
fest mit der Rihrwelle 1 verbunden sind. Auf dem
Gehduse der Gleitringdichtung 18 sind flir Monta-
gezwecke zwei Stlitzpratzen 21, 22 angeordnet.

Wie Fig. 4 erkennen 13Bt, werden fiir die De-
montage zunidchst die Stlitzpratzen 21, 22 gegen
das Spannelement 20 vorgeschoben und am Ge-
hduse der Gleitringdichiung 18 fesigelegt. An-
schlieBend wird das Spannelement 20 geldst. Da-
nach werden die Schrauben 23 der oberen Schei-
benkupplung 5 gelbst, so daB sich die Rihrwelle 1,
die mit einem festen Stlitzring 24 versehen ist, um
ein vorgegebenes MafB absenken kann, bis sie auf
einem entsprechenden Ansatz 25 in der Behilter-
wandung 19 aufliegt.

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, wird nunmshr eine
gabel- oder ringfdrmige Montagehilfe 26 unter den
oberen Flansch 5 der Zwischenwelle 2 geschoben
und anschlieBend die Schrauben 27 der unteren
Kupplung 4 gelsst. Uber die Montagevorrichtung
26 wird nun die Zwischenwelle 2 aus der Zenirie-
rung 8 herausgehoben und dann paralell zu ihrer
Achse seitlich herausbewegt. Dies kann Uber eine
Verschiebebewegung oder eine Schwenkbewegung
erfolgen.

Entsprechend Fig. 6a wird nun, wie bereits
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anhand von Fig. 2 beschrieben, der untere Kupp-
lungsteil 4’ von der Rihrwelle 1 abgezogen und,
wie in Fig. 6b angedeutet, vollstindig abgehoben
und zur Seite herausgenommen.

Wie aus Fig. 6¢ ersichilich, kann danach die
Gleitringdichtung 19 mit Hilfe einer entsprechenden
Montagevorrichtung 27 vollstdndig von der Rihr-
welle 1 abgezogen und ssitlich aus dem Zwischen-
raum zwischen dem freien Ende 3 der Rihrwelle
und dem Kupplungsteil 5 herausbewegt werden.
Das Einsetzen einer neuen Gileitringdichtung erfolgt
dann in umgekehrter Reihenfolge.

Die Erfindung ist nicht auf die Anwendung bei
der dargestelllen und beschriebenen Scheiben-
kupplungsform beschrénkt, sondern kann auch flir
alle anderen Scheibenkupplungsformen oder Zhnli-
che Kupplungen verwandt werden.

Anspriiche

1. Rithrwerk flr einen Beh&lter mit einer Rlihrwelle,
die mit einem Rlhrwerkzeug versehen ist, und mit
einem Anirieb flr die Rihrwelle, dessen Antriebs-
welle Uber eine 1&sbare Kupplung mit der Rithrwel-
le verbunden ist, wobei der Antrieb Uber ein Trag-
gehduse am Anbauflansch des Behilters befestigt
ist, das auf seiner dem Anbauflansch zugekehrten
Seite mit Dichtungselementen versehen ist, die die
Ruhrwelle gegen den Beh3lterinnenraum abdich-
ten, dadurch gekennzeichnet, da die Antriebs-
welle (3) und die axial absenkbare Riihrwelle (1)
Uber l&sbare Kupplungen (4, 5), vorzugsweise
Scheibenkupplungen, miteinander verbunden sind,
und daB vorzugsweise die untere Kupplung {(4) mit
einer Zentrierung versehen und nach dem Absen-
ken der Rihrwelle (1) axial abziehbar mit der Riihr-
welle (1) verbunden ist.

2. Rihrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Antriebswelle (3) und die axial
absenkbare Rihrwelle (1) Uber eine herausnehm-
bare Zwischenwelle (2) verbunden sind, die mit
den |&sbaren Kupplungen (4) versehen ist.

3. Rihrwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zwischenwelle (2)
und/oder das Traggehduse mit Befestigungsmitteln
(26) versehen sind, durch die die Zwischenwelle (2)
parallel zu ihrer Achse seitlich herausbewegbar ge-
halten ist.

4. Rihrwerk nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die Zwischenwelle (2) als
Hohlwelle ausgebildet ist.

5. Ruhrwerk nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB der mit der Riihrwelle (1) ver-
bundene Kupplungsteil (4') eine Ausdrehung (11)
aufweist, die am flanschseitigen Ende durch einen
Ansatz (12) und am nabenseitigen Ende durch ei-
nen Zentrierkonus (14) begrenzt ist, dem an der
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Riihrwelle (1) ein Gegenkonus (15) zugeordnet ist,
wobei der Durchmesser der Ausdrehung (11) gro-

Ber ist als der Durchmesser des Ansatzes (12) und
hGchstens gleich groB ist, wie der kleinste Durch-
messer des Zentrierkonus (14), und daB zwischen 5
dem Kupplungsteil (4') und der Rohrwelle (1) axial
wirkende Spann- und Befestigungsmittel (7) vorge-
sehen sind.

8. Rihrwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrierung durch 10
wenigstens sin aus zwei konischen Ringen (14, 15)
bestehendes Sapnnelement gebildet wird, wobei

ein Ring (14) such am Kupplungsteil (4') und der
andere Ring (15) sich an der Rihrwelle 1) gegen
einen Ansatz axial abstlitzt. 15
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