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@ Steuerung der Seiltrommel einer Winde fiir ein an das Seil angehéngtes, frei herabfallendes
Rammgewicht.

@ Die Erfindung betrifft eine Steuerung mit der die Windenbremse wird eingeschaliet, sobald eine
sich das von einem Rammgewicht (5) von einer der Fallhdhe entsprechende Seillinge von der Win-
Seiltrommel (4) abgezogene Seil (3) innerhalb eines dentrommel abgelaufen ist.

vorgegebenen Nachlaufweges im wesentlichen stoB-
frei unter Verhinderung einer Schlapp seilbildung
und bei Einhaltung der gewahlien Fallhdhe bei nach-
folgenden Schidigen abbremsen [48t, wobei die Win-
dentrommel von einem Motor (12) Uber eine Rutsch-
kupplung mit einstellbarem Drehmoment angetrieben
wird. Das Drehmoment beim Heben Uber die HGhe
des Nachlaufweges wird auf einen Schwellwert ein-
gestellt, der auf das Gewicht des Seils und des
Lastaufnahmemittels derart abgestimmt ist, daB die-

ses, nicht aber das Rammgewicht (5), gehoben wird. Il - i
Nach Erreichen des Schwellwertes aktiviert die Zug- TG0y > e ———— J
kraft des Seiles vor bzw. beim Anheben des Ramm- 5] T _'r —ﬁ ——————
gewichts eine MeBeinrichtung (15), die die Teilldnge ¥ T —

bis zu der gewlinschten Falih6he miBt. Bei Erreichen
des Schwellwertes wird die Kupplung von dem ge-
ringeren Drehmoment des Nachlaufweges autf das
Drehmoment zum Heben des Rammgewichts bzw.
das Nenndrehmoment geschaltet. Die Kupplung wird
nach Aufwickeln einer der Fallhdhe entsprechenden
Seillinge auf die Winde auf Freilauf geschaltet und
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STEUERUNG DER SEILTROMMEL EINER WINDE FUR EIN AN DAS SEIL ANGEHANGTES, FREI HERABFAL-
LENDES RAMMGEWICHT

Die Erfindung betrifft eine Steuerung einer Seil-
trommel einer Winde, von der ein herabfallendes
Rammgewicht ein mit diesem verbundenes Seil
abzieht und die anschlieBend Uber das Seil das auf
dem Rammgut ruhende Rammgewicht auf die ge-
wilinschie Fallh8he wieder anhebt, bei der das
Lastaufnahmemittel so hoch Uber dem Rammge-
wicht angeordnet oder derart mit dem Rammge-
wicht verbunden ist, daB sich das Seil unter Verhin-
dern von Schiappseilbildung vor dem Auftreffen auf
das Rammgewicht innerhalb eines Nachlaufweges
abbremsen 148t und bei der das Seil liber die
Seiltrommel kurz vor, bei oder kurz nach dem
Aufireffen des Rammgewichts auf das Rammgut
innerhalb des Nachlaufweges abgebremst wird.

Derartige Rammgewichte werden beispielswei-
se zum Verdichten von B&den oder anderer Stoffe
und zum Eintreiben von Pfahlen oder Pfahlrohren
verwendet, wobei die FallhShe beispielsweise drei
bis 10 Meter betragen kann. Durch den nahezu
ungebremsten freien Fall des Rammgewichies, das
nur durch die Tragheiten der mitbewegten Massen,
insbesondere der in Drehung versetzien Massen,
und Reibung gebremst wird, wird das von der
Seiltrommel abgezogene Seil auf erhebliche Ge-
schwindigkeiten beschleunigt, die nach dem Auf-
freffen des Rammgewichtes auf das Rammgut zu
einer Schlappseilbildung und mdglicherweise sogar
zu einem Kreuzschlag des Seils auf der Winde
flihren, wenn das Seil nicht bei dem Aufschlag des
Rammgewichtes auf das Rammgut in einer Weise
abgebremst wird, daB es straff gespannt bleibt.
Wird das Seil zu friih abgebremst, kann ein Teil
des von dem Rammgewicht ausgeiibten Schlages
mit entsprechend hohen unerwlinschten dynami-
schen Beanspruchungen auf die Seiltrommel zu-~
riickwirken. Wird das Seil hingegen zu spit ge-
bremst, kann sich mdglicherweise Schlappseil mit
der Folge bilden, daB das Seil Rillen der Seiltrom-
mel Uiberspringt.

Grundséizlich ist die Seiltrommel in Abhéngig-
keit von dem Aufschlagen des Rammgewichts auf
das Rammgut abzubremsen. Es ist bekannt, den
durch den Aufprall verursachten Schall durch Sen-
soren zu erfassen und unmitielbar nach Anspre-
chen der Sensoren oder mit vorherbestimmter Zeit-
verzdgerund die Bremsen der Seiltrommel sinfallen
zu lassen. Weiterhin ist es bekannt, die durch den
Schiag in dem Seil verursachten Vibrationswellen
durch Sensoren zu erfassen, die dann das Brem-
sen unmitielbar oder mit vorgegebener Zeitverzs-
gerung einleiten. Beide Verfahren sind jedoch man-
gelhaft, weil weder der Schall noch die in dem Seil
ricklaufende Welle genligend genaue Steuersigna-
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine
Steuerung der singangs angegebenen Art zu schaf-
fen, mit der sich das von dem Rammgewicht von
der Seiltrommel abgezogene Seil innerhalb eines
vorgegebenen Nachiaufweges im wesentlichen
stoBfrei unter Verhinderung einer Schlappseilbil-
dung und bei Einhallung der gewZ#hlten FallhGhe
bei nachfolgenden Schldgen abbremsen [48t.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe bei einer
Steuerung der gattungsgem&Ben Art dadurch ge-
I6st, daB die Windentrommel von einem Motor
Uber eine Rutschkupplung mit einstellbarem Dreh-
moment angetrieben und das Drehmoment beim
Heben Uber die H8he des Nachlaufweges auf ei-
nen Schwellwert eingestellt wird, der auf das Ge-
wicht des Seils und des Lastaufnahmemittels derart
abgestimmt ist, daB dieses, aber nicht das Ramm-
gewicht gehoben wird, daB nach dem Erreichen
des Schwellwertes die Zugkrafterh6hung im Seil
vor bzw. beim Anheben des Rammgewichts eine
MeBeinrichtung aktiviert, die die Seilldnge bis zu
der gewlinschten Fallhdhe miBt, daB bei Erreichen
des Schwellwertes die Kupplung von dem geringe-
ren Drehmoment des Nachlaufweges auf das Dreh-
moment zum Heben des Rammgewichtes bzw. das
Nenndrehmoment geschaltet wird, daB die Kupp-
lung nach dem Aufwickeln einer der Falihhe ent-
sprechenden Seilldnge auf die Winde auf Freilauf
geschaltet wird und daB die Windenbremse einge-
schaltet wird, sobald eine der FallhBhe entspre-
chende Seilldnge von der Windentrommel abgelau-
fen ist.

Die erfindungsgemidfe Sieuerung ermdglicht
es, den Zeitpunkt des Aufschlages des Rammge-
wichts auf das Rammgut genau durch eine Seilldn-
genmessung zu bestimmen, ohne daB Sensoren
vorgesehen werden miBten, die Schallwellen oder
durch das Seil laufende StoBwellen erfassen und
Strungen ausgesetzt sein k&nnen. Der Zeitpunki
des Abhebens des Rammgewichis von dem
Rammagut 138t sich sehr genau durch das Anstei-
gen der Zugkraft in dem Seil auf den Schwellwert
bestimmen, der grbBer ist als die Zugkraft zum
Heben des Lastaufnahmemitiels, aber kleiner als
die zum Heben des Rammgewichtes bendtigte
Zugkraft. In dem Zeitpunkt des Erreichens dieses
Schwellwertes ist das das Rammgewicht hebende
Seil straff gespannt, so daB sich die Seilldnge bis
zum Heben des Rammgewichts auf die gewdhlie
Hubhhe genau bestimmen und messen l4B8t. Bei
dem folgenden Schlag, den das Rammgewicht
durch seinen freien Fall aus der vorgegebenen
Hubh&he auslibt, 138t sich der Zeitpunkt des Auf-



3 EP 0413 189 A1 4

freffens des Rammgewichtes auf das Rammgut
genau durch den Abzug einer der gemessenen
Hubh&he entsprechenden Linge des Seils von der
Windentrommel bestimmen.

Ist also eine dem Auftreffzeitpunkt des Ramm-
gewichtes entsprechende, zuvor gemessene Linge
von der Windentromme! abgezogen worden, fallt
die Windenbremse ein, die das Seil und das Last-
aufnahmemittel innerhalb des Nachlauiweges ab-
bremst.

Bei der erfindungsgeméfen Steuerung wird
das Absinken des oberen Punktes der Hubh&he,
die sich beispielsweise durch Eintreiben eines
Pfahles ergibt, automatisch beriicksichtigt.

Bei der erfindungsgem&Ben Steuerung wird
also das Lastaufnahmemittel lber die HGhe des
Nachlaufweges mit verringerter Zugkraft gehoben,
bis nach Durchlaufen des Nachlaufweges das volile
Rammgewicht auf das Zugseil wirkt. Dadurch steigt
zundchst die Zugkrafi unter Durchrutschen der
Rutschkupplung bis auf einen Schwellwert an, der
die Stellung des Rammgewichtes im Zeitpunkt des
Aufschlagens auf das Rammgut bei dem néchsten
Schlag anzeigt. Dieser Lastschwellwert wird abge-
speichert und dient als Nullpunkt der Messung des
Seils beim Anheben auf die gew#hite Hubhdhe.

Durch die genaue Bestimmung des Aufschiag-
zeitpunktes und der Aufschiagsteliung des Ramm-
gewichtes auf das Rammgut bei dem néchstfolgen-
den Schiag 4Bt sich der Verschleif der Ramma-
schine verringern, weil StoBbeanspruchungen weit-
gehend vermieden werden k&nnen. Weiterhin las-
sen sich die Seilstandzeiten deutlich verldngern,
weil auch das Seil weniger beansprucht und Kreuz-
schlag durch Uberspringen von Rillen der Seiltrom-
mel vermieden wird. Die Rammarbeiten lassen sich
durch die Vermeidung von Schlappssilbildung und
unndtigen StdBen sicherer und bedienungsfreundli-
cher gestalten. Der Arbeitsablauf und die gesamte
Wirtschaftlichkeit der Rammarbeiten lassen sich
verbessern.

Zweckmipigerweise wird bei Erreichen des
Schwellwertes nach Heben des Lastaufnahmemit-
tels tiber die Nachlaufsirecke die Seilzugkraft konti-
nuierlich auf das Nenndrehmoment der Winde er-
héht. Diese kontiniuerliche Erhdhung der Zugkrait
vermeidet einerseits Schlige und Stofbeanspru-
chungen und filhrt andererseits zu einem schnellen
Heben des Rammgewichts und damit zu einer Er-
héhung der Leistung der Rammaschine.

Ist das Seil bzw. das Lastaufnahmemitiel aus-
gehend von der durch den Schwellwert bestimmten
Stellung Uber die gewlnschte Hubhdhe aufgewik-
kelt bzw. gehoben worden, erfolgt eine automati-
sche Umsteuerung der Kupplung von Heben auf
den freien Fall.

ZweckmiBigerweise wird die Seiltrommel
durch die Rutschkupplung abgebremst, die auf ein
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entsprechendes Bremsmoment geschaltet wird.
Dabei ist, wie gesagt, der Abbremszeitpunkt genau
durch die zuvor gemessene der HubhShe entspre-
chende Seillinge bestimmt, die beim Aufschlag
des Rammgewichtes auf das Rammgut von der
Windentrommel abgezogen worden ist.

Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung der Er-
findung ist vorgesehen, daB die Rutschkupplung
nach dem Abbremsen des Seils, des Lastaufnah-
memittels und des Drehimpulses der Windentrom-
mel sowie der mit dieser mitdrehenden Massen auf
das Nachlaufdrehmoment zum Heben des Lastauf-
nahmemittels geschaltet wird. Diese Umschaltung
hat einerseits zur Folge, daB automatisch das Last-
aufnahmenmittel bis zum Erreichen des Schwellwer-
tes gehoben und anschlieBend durch entsprechen-
de Erhdhung der Zugkraft auch das Rammgewicht
angehoben wird, so daB die Rammarbeiten in kiir-
zester Zeit ohne Totzeiten ausgefithrt werden kdn-
nen. Sollte es sich andererseits ergeben, daB das
Rammgewicht auf einbrechende  Hohlrdume
(Kavernen) trifit, werden durch dieses Durchrut-
schen ebenfalls keine nennenswerten Schidge ver-
ursacht, weil sich die erforderliche Seillinge unter
Durchrutschen der Rutschkupplung von der Win-
denirommel abziehen 148t

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vor-
gesehen, da8 das Lastaufnahmemittel eine so gro-
Be Masse besitzt oder daB eine zusétzliche Masse
der GréBe vorgesehen wird, die eine Schlappseil-
bildung wihrend des Abbremsens (iber den Nach-
laufweg verhindert. Sollie das Lastaufnahmemittel
keine ausreichend grofie Masse besitzen, kann
eine Zusatzmasse vorgesehen werden, die das Seil
in der gewlinschten Weise straff hdlt und eine
Schlappseilbildung wihrend des Abbremsens Uber
den Nachlaufweg verhindert. Die Masse des Last-
aufnahmemitiels allein oder zusammen mit einer
zusitzlichen Masse kann im Bereich von 200 kg
liegen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB das Abbremsen des Lastaufnahme-
mittels nach dem Ablauf einer der FallhShe ent-
sprechenden Seillinge von der Windentromme! er-
folgt, die um einen bestimmten Vorhalteweg, der
sich aus den abzubremsenden translatorisch be-
wegten und drshenden Massen ergibt, verringert
ist. Diese Art der Steuerung kann zweckmiBig sein,
wenn grbBere SchallhShen, beispielsweise grfer
als 3 bis 5 Meter, gewi#hit werden. In diesem Falle
wird insbesondere auch die Windentrommel und
die mit dieser rotierenden Teile auf Drehzahlen
beschleunigt, die einen erheblichen Drehimpuls
(Drall) zur Folge haben.

Als Rutschkupplung wird zweckmaBigerweise
eine hydraulisch schaltbare Lamellenkupplung ver-
wendet, die auBerordentlich verschleiBarm ist. Mit
derartigen Lamellenkupplungen lassen sich die er-
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forderlichen verfinderlichen Drehmomente schnell
und zuverldssig einstellen, weil die Uber Hydraulik-
zylinder erzeugien Kréfte bzw. Entlastungswege
der von einer Feder beaufschiagten Lamellenkupp-
lung im wesentlichen linear zu der GrdBe der Dreh-
momente ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor-
gesehen, daB die Seiltrommel lber ein R&derum-
laufgetriebe (Differentialgetriebe mit Planetenré-
dern) angetrieben wird, von dem zwei Ausginge
durch die Rutschkupplung miteinander kuppelbar
sind. Bei dieser Ausgestaltung 148t sich die Rutsch-
kupplung in einfacher Weise zur Steuerung der
jeweiligen Drehmomente bis zum Durchrutschen
einstellen und auch die Seilirommel in einfacher
Weise auf Freilauf schalten, wobei antriebsseitig
zustzlich noch eine Haltsbremse vorgesehen ist,
die bei Stillstand des Antriebsmotors einfilit.

An das Lastaufnahmemittel kann eine der Bo-
denverdichtung dienende Platte liber Seile oder
Ketten angehingt sein.

Das Rammgewicht kann auch aus einer zylin-
drischen Schlagramme bestehen, die in ihrem In-
nern mit einer im wesentlichen zylindrischen Kam-
mer versehen ist, deren Linge groBer ist als der
Nachlaufweg, wobei in der Kammer das Lastauf-
nahmemittel bzw. das Zusatzgewichf angeordnet
ist, das mit dem durch eine Bohrung in der Deck-
wandung der Kammer hindurchgeflihrte Hubseil
verbunden ist.

Nach einer anderen Ausflhrungsform der Erfin-
dung kann das Rammgewicht auch durch den Grei-
fer eines Einseilbaggers gebildet sein, wobei dann
allerdings zusétzlich noch ein oberer Hubpunkt an-
gefahren werden muB, in dem eine feststehende
Glocke angeordnet ist, die dem Offnen des Grei-
fers dient.

Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachstehend anhand der Zeichnung, in deren einzi-
ger Figur die Steuerung der Seilirommel einer Win-
de flir ein frei herabfallendes Rammgewicht sche-
matisch dargestellt ist, n3her erldutert.

Uber die obere Umlenkrolle 1 eines Seilbag-
gers, von dem der besseren Ubersichtlichkeit hal-
ber nur der Ausleger 2 schematisch dargestellt ist,
lduft das Hubseil 3, an das das Rammgewicht in
Form einer Schlagramme 5 angehidngt ist. Das
Hubseil 3 wird in iiblicher Weise auf die Winden-
tfrommel 4 aufgewickelt. Die Schlagramme 5 be-
steht aus einem zylindrischen K&rper mit einer
inneren langgestreckien zylindrischen Kammer 6.
In der oberen Deckwand 7 der Schlagramme ist
eine Bohrung 8 vorgesehen, durch die das Hubseil
3 hindurchgefiihrt ist. An dem unteren freien Ende
des Hubseils 3 ist das Lastaufnahmemittel 9 befe-
stigt, das aus einem zylindrischen Gewicht mit
einer Masse von beispielsweise 200 kg besteht.
Das aus einem Zusatzgewicht bestehende Lastauf-
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nahmemittel 9 ist innerhalb der zylindrischen Kam-
mer 6 der Schlagramme 5 absenkbar. Wird jedoch
das Hubseil angehoben, stoBt das Lastaufnahme-
mittel 9, dessen Durchmesser grdBer ist als die
Bohrung 8, mit seiner oberen Seite an den Boh-
rungsrand, so daB sich die Schlagramme {iber das
Lastaufnahmemittel 9 und das Hubseil anheben
jat.

Die Schlagramme 5 ist innerhalb eines Pfahl-
rohres 10 heb- und absenkbar geflihrt. Zum Eintrei-
ben dieses Pfahlrohres 10 wird die Schlagramme 5
auf eine vorbestimmte Hohe gehoben und an-
schlieBend durch Schalten der Windentrommel 4
auf Freilauf fallengelassen. Die Windentrommel 4
wird durch den hydraulischen Hubwerksmotor 12
Uber ein Planetenrdderumiaufgetriebe angetrieben.
Zwei Ausginge des Planetenrdderumiaufgetriebes
sind durch die Lamellenkupplung 13 miteinander
verbunden. Die Lamellenkupplung 13 wird durch
eine Druckfeder geschlossen und zum Offnen dient
gine nicht dargestellie hydraulische Kolben-
Zylinder-Einheit, die die Druckfeder entlastet. Hat
die geschlossene Lamellenbremse 13 beispielswei-
se eine Bremskraft oder ein einer Zugkraft des
Hubseils von 20t entsprechendes Drehmoment,
188t sich Uber die hydraulische Kolben-Zylinder-
Einheit, die beispielsweise fit sinem HOchstdruck
von 80 bar beaufschiagbar ist, die Brems- bzw.
Zugkraft von 20 t bis nahezu 0 heruntersteuern.

Auf der Antriebsseite der Winde befindet sich
eine ebenfalls aus einer Lamellenkupplung beste-
hende Haltebremse 14, die einféllt, wenn der Hub-
werksmotor 12 steht.

Die jeweils auf die Winde 4 aufgewickelte Seil-
l&nge 138t sich durch einen MeBaufnehmer 15 be-
stimmen, bei dem es sich beispielsweese um ei-
nen Inkrementalgeber handeln kann. Zur Steuerung
der Lamellenkupplung 13 ist ein Proportionalventil
16 vorgesehen. Durch ein zusitzliches Schaltventil
17 148t sich die Lamellenkupplung 13 auf Freifall-
ausldsung schalten, bei der das frei fallende
Rammgewicht 5 das Hubseil von der auf Freilauf
geschalteten Windentrommel 4 abzieht. Der in der
Zeichnung schematisch dargestelite Hydraulikkreis-
lauf wird von den Hydropumpen 19,20 mit hydrauli-
schem Ol gespeist, die Uber das Getriebe 21 von
dem Dieselmotor 22 angetrieben werden.

Zu Beginn des Rammbetriebes ruht die Schla-
gramme 5 mit ihrer unteren StoBfliche 24 auf der
GegenstoBflache 25 auf, die durch den Boden des
Pfahlrohres 10 gebildet ist. In diesem Zustand bef-
indet sich das Lastaufnahmemittel 9 beispielsweise
im unteren Bereich der Kammer 6, so daB das
Hubseil 3 straff gehalten und Schlappseil verhindert
ist.

Ausgehend von diesem Ausgangszustand be-
tatigt die Bedienungsperson des Seilbaggers bei-
spielsweise durch einen Druckiaster die automati-
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sche Steuerung.

Die automatische Steuerung stellt nunmehr die
Lamellenkupplung 13 auf einen begrenzten auf das
Heben des Lastaufnahmemitiels 8 abgestimmten
Seilzug. Gleichzeitig wird die Hubwerkspumpe 19
flir den Hubwerksmotor 12 in Heberichtung auf
maximale FGrdermenge gestellt. Sobald das Last-
aufnahmemittel 9 an die obere Deckwandung 7 der
Schlagramme 5 anschlégt, steigt der Systemdruck
im Pumpenkreislauf und 18st dabei den Kupplungs-
vorgang auf volle Seilzugkraft aus. Sobald ein
Druck-Schwellwert {iberschritien ist, bei dem die
Kupplung 13 von begrenztem Seilzug kontinuierlich
ansteigend auf maximalen Seilzug umgestellt wird,
wird die Seillingenmessung, die durch den MeB-
aufnehmer 15 erfoigt, auf 0 gestelit. Damit ist der
Aufschlagpunkt der Schlagramme 5 bei dem nich-
sten Schlag genau definiert.

Nach Erreichen der vorgew#hlten Freifallhthe
wird die Pumpe 20 auf 0 geschwenki und die
Kupplung liber das Schaltventil 17 auf Freifallzu-
stand ge6finet. Sobald der riickwérts laufende Z&h-
ler des MepRaufnehmers den Zdhlerstand 0 erreicht,
wird die Kupplung 13 auf reduzierten Seilzug ge-
schlossen, so daB das ein Zusatzgewicht bildende
Lastaufnahmemittel innerhalb des Nachlaufweges,
der etwa 0,7 m betragt, abgebremst wird.

Zum Zeitpunkt des Aufschlagens der Schia-
gramme 5 auf den Boden des Pfahlrohres 10 befin-
det sich das untere Ende des Zusatzgewichies 9
auf der H8he 30. Die H&he 30 zeigt somit den
Bremspunkt an, zu dem die Kupplung 13 als Nach-
lauforemse einfilit. '

Bei groBen Freifallhdhen von beispielsweise
Uiber 3 m ist es zweckmiBig, den Schaltpunkt 30
zum Abbremsen des Luftaufnahmemiftels oder des
Zusatzgewichtes um einen Vorhalteweg nach oben
zu verlegen, um den Nachlaufweg der Winde zu
minimieren. Dieser Vorhalteweg kann frei gewhlt
werden und kann je nach der Freifallhdhe etwa in
einem Bereich von 50 bis 90 cm liegen.

Da die Kupplung 13 beim Abbremsen des Zu-
satzgewichtes nur teilweise geschlossen wird, zieht
die Schlagramme auch bei sinem Durchfallen, bei-
spielsweise bei einem Kavernendurchstich, geni-
gend Seil von der Winde nach.

Nach dem Aufschlag der Ramme beginnt so-
fort der nichste Hebe-und Schiagzyklus, da die
Kupplung 13 liber das Bremsmoment nach Still-
stand des Zusatzgewichtes 9 dieses sofort wieder
mit verringerter Seilzugkraft anzieht.

Anspriiche
1. Steuerung der Seiltrommel einer Winde, von der

ein herabfallendes Rammgewicht ein mit diesem
verbundenes Seil abzieht und die anschliefend
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iber das Seil das auf dem Rammgut ruhende
Rammgewicht auf die gewlinschte Fallh8he wieder
anhebt, bei der das Lastaufnahmemittel so hoch
Uber dem Rammgewicht angeordnet oder derart
mit dem Rammgewicht verbunden ist, daB sich das
Seil unter Verhindern von Schlappseilbildung vor
dem Aufireffen auf das Rammgewicht innerhalb
eines Nachlaufweges abbremsen |48t und bei der
das Seil liber die Seiltrommel kurz vor, bei oder
kurz nach dem Aufireffen des Rammgewichts auf
das Rammgut innerhalo des Nachlaufweges abge-
bremst wird,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Windentrommel von einem Motor Uber
eine Rutschkupplung mit einstellbarem Drehmo-
ment angetrieben und das Drehmoment beim He-
ben {ber die Hohe des Nachlaufweges auf einen
Schwellwert eingestellt wird, der auf das Gewicht
des Seils und des Lastaufnahmemittels derart ab-
gestimmt ist, daB dieses, nicht aber das Rammge-
wicht, gehoben wird, daB nach Erreichen des
Schwellwertes die Zugkraft des Seils vor bzw. beim
Anheben des Rammgewichtes eine MeBeinrichtung
aktiviert, die die Seilldnge bis zu der gewiinschten
Fallhdhe miBt, daB bei Erreichen des Schwellwer-
tes die Kupplung von dem geringeren Drehmoment
des Nachlaufweges auf das Drehmoment zum He-
ben des Rammgewichtes bzw. das Nenndrehmo-
ment geschaltet wird, daB die Kupplung nach Auf-
wickeln einer der Fallh8he entsprechenden Seillin-
ge auf die Winde auf Freilauf geschaltet wird und
daB die Windenbremse eingeschaltet wird, sobald
eine der Fallh8he entsprechende Seillinge von der
Windentrommel abgelaufen ist.

2. Steuerung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB bei Erreichen des Schwellwertes die
Seilzugkraft kontinuierlich auf das Nenndrehmo-
ment der Winde erhdht wird.

3. Steuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Seiltrommel durch die
Rutschkupplung abgebremst wird, die auf ein ent-
sprechendes Bremsmoment geschaltet wird.

4. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB die Rutschkupplung
nach dem Abbremsen des Seils des Lastaufnah-
memittels und des Drehimpulses der Windentrom-
mel und anderer mitdrehender Massen auf das
Nachlaufdrehmoment zum Heben des Lastauinah-
memittels geschaliet wird.

5. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, daf das Lastaufnahme-
mittel eine Masse besitzt oder eine zusitzliche
Masse der GrdBe vorgesehen wird, die eine
Schlappseitbildung wihrend des Abbremsens Uber
den Nachlaufweg verhindert.

6. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Abbremsen des
Lastaufnahmemittels nach dem Ablauf einer der
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Fallhdhe entsprechenden Seillinge von der Win-
dentrommel erfolgt, die um einen bestimmien Vor-
halteweg, der sich aus den abzubremsenden trans-
latorisch bewegten und drehenden Massen ergibt,
verringert ist.

7. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, daf die Rutschkupplung
eine hydraulisch schaltbare Lamellenkupplung ist.
8. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Seiltrommel Uber
ein Planstenrdderumlaufgetriebe
(Differentialgetriebe) angetrieben wird, von dem
zwei Ausgénge Uber die Rutschkupplung miteinan-
der kuppelbar sind.

9. Steuerungnach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB, an das Lastaufnah-
memittel eine der Bodenverdichtung dienende Plat-
te Uber Seile oder Keiten angehingt ist.

10. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, daB das Rammgewicht
aus einer zylindrischen Schlagramme besteht, die
in ihrem Innern mit einer im wesentlichen zylindri-
schen Kammer versehen ist, deren Lidnge grdfer
ist als der Nachlaufweg, daB in der Kammer das
Lastaufnahmemittel bzw. Zusatzgewicht angeordnet
ist, das mit dem durch die Bohrung in der Deck-
wandung der Kammer hindurchgefiihrten Hubseil
verbunden ist.

11. Steuerung nach einem der Anspriiche 1 bis 8§,
dadurch gekennzeichnet, daB das Rammgewicht
durch den Greifer eines Einseilbaggers gebildet ist.
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