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@ Antriebseinheit fiir eine Wasche-Behandlungsmaschine.

@) Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit flir
eine Wischebehandlungsmaschine, insbesondere
Waschmaschine und/oder Trockner, mit einer
Waschtrommel und einer mit dieser verbundenen
Antriebswelle (4), bestehend aus einem Elektromotor
und einem Drehbewegungsiibertragungsteil zum An-
trieb der Antriebswelle (4) sowie aus einer Buchse
flir die Antriebswelle. Der Elektromotor ist als kollek-
forloser AuBenliufer-Gleichstrommotor (30) ausgebil-
det und dessen Rotor (6) bildet das Drehbewegungs-
Ubertragungsteil.
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ANTRIEBSEINHEIT FUR EINE WASCHE-BEHANDLUNGSMASCHINE

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Antriebs-
einheit flr eine Wische-Behandlungsmaschine,
inshesondere sine Waschmaschine und/oder einen
Wischetrockner mit einer Waschtrommel! und einer
mit dieser verbundenen Aniriebswelle, bestehend
aus einem Elektromotor und einem Drehbewe-
gungsiiberiragungsteil zum Anirieb der Antriebs-
welle sowie aus einer Lagerbuchse fiir die An-
tricbswelle.

Bei bekannten Wischebehandlungsmaschinen,
insbesondere Waschmaschinen oder Wischstrock-
nern, erfolgt der Antrieb der Waschetrommel Uber
einen Wechselstrom-Elektromotor, der unterhalb
der Wischetromme! angeordnet ist und wobei das
Drehbewegungstlibertragungsteil aus einem Rie-
menanirieb besteht, der aus einer mit dem Elekiro-
motor verbundenen Riemenscheibe und einer mit
der Antriebswelle der Wéschetrommel verbunde-
nen Riemenscheibe sowie einem Uber diese bei-
den Riemenscheiben verlaufenden Antriebsriemen
besteht.

Damit ist die bekannte Aniriebseinheit relativ
platzaufwendig und insofern stdranfillig, da es im-
mer wieder zu einem Schleifen bzw. einem Reifen
des Antriebsriemens kommen kann. Zudem ist die
Motorcharakteristik des Wechselstrommotors und
dessen Regelbarkeit nicht optimal.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine platzsparende Antriebseinheit der
eingangs beschriebenen Art zu schaffen, und zwar
unter Verwendung von Elekiromotoren mit einer
ginstigen Motorcharakieristik und einem guten
Wirkungsgrad.

ErfindungsgeméB wird diese Aufgabe dadurch
gelOst, daB der Elektromotor als kollektorioser
AuBenldufer-Gleichstrommotor ausgebildet ist, des-
sen Rotor das Drehbewegungsiibertragungsteil bil-
det. Hierbei ist es vorteilhaft, wenn der Rotor kon-
zentrisch die Lagerbuchse der Antriebswelle um-
gibt und mit dieser Antriebswelle form- und/oder
kraftschilssig verbunden ist.

Weitere vorteilhafte Ausflihrungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen enthalten.

Die Erfindung ermdglicht eine sehr platzspa-
rende und kompakte Ausfiihrung der Antriebsein-
heit, da der erfindungsgemiB verwendete Elekiro-
motor unmittelbar konzenirisch zur Antricbswelle
an ihrem freien Ende angeordnet ist und wobsi
eine unmittelbare kraft- und formschlUssige Verbin-
dung zwischen dem Rotor des Elekiromotors und
der Antriebswelle gegeben ist, so daB Ubertra-
gungsverluste vermieden werden und zus#tzliche
Ubertragungsmittel wie Treibriemen oder derglei-
chen entfallen kdnnen. Zudem ermdglicht der ver-
wendete Gleichstrom-AuBenldufermotor eine vielfal-
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tige Regelungsmdglichkeit, wodurch sich der Be-
dienungskomfort einer mit der erfindungsgemé&Ben
Aniriebseinheit  ausgestatteten  Wiaschebehand-
lungsmaschine wesentlich verbessern 144t.

Anhand der in den beiliegenden Zeichnungen
dargesteliten Ausflhrungsbeispiele wird die Erfin-
dung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht der Waschmaschinen-

einheit mit erfindungsgemé&Ber Antriebseinheit,

Fig. 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeils Il in

Fig. 1,

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Schnittlinie 1li-Hi

in Fig. 1,

Fig. 4 zwei weitere Ausfiihrungsformen einer
erfindungsgemaBen Antriebseinheit im Schniit
gemidB Fig. lll, jedoch nur jeweils eine obere
bzw. untere Hilfte,

Fig. 5 eine Prinzipansicht der in Fig. 4 oberhalb

der Achsmittellinie verwendeten Getriebesinheit,

Fig. 6 eine Variante siner Geiriebeeinheit zur

Ausfiihrungsform gemaB Fig. 5, entsprechend
Fig. 4 unterhalb der Achsmittellinis,

Fig. 7 ein Prinzipschaltbild einer Antriebsschal-
tung flir den erfindungsgemaB verwendeten kol-
lektorlosen Gleichstrommotor.

In den Fig. 1 und 2 ist eine erfindungsgemise
Antriebseinheit 1 als Antriebseinheit fiir eine
Waschmaschine 2 darge stellt. Diese Waschma-
schine besteht bekannterweise aus einem duBeren
Behidltnis 3, in dem eine Wischetrommel (nicht
dargestellt) drehbar und Uber eine aus dem Behalt-
nis 3 einseitig herausgeflihrte Antriebswelle 4 tiber
die Antriebseinheit 1 angetrieben wird. Das Behdli-
nis 3 ist an der der Antriebseinheit 1 gegenliberlie-
genden Seite mittels einer Tlr 5 wasserdicht ver-
schliefbar.

Aus Fig. 3 ist der Aufbau der erfindungsgema-
Ben Antriebseinheit ndher zu eninehmen. Diese
wird von einem kollekiorlosen Gleichstrommotor
mit einem AuBenidufer (Rotor) 6 und einem Stator
7 gebildet. Der Rotor besteht aus einem Hohizylin-
derabschnitt 8, an dessen Innenseite Magnetseg-
mente 9 mit in Umfangsrichtung wechseinder Pola-
ritdt angeordnet sind, sowie aus einem Rotorboden
10, der als RiickfluBring dient, in dem eine Rotor-
buchse 11 befestigt ist. Die Rotorbuchse 11 ist
vorzugsweise mit dem Rotor 10 einteilig ausgebil-
det. Der Rotor 6 ist tiber die Rotorbuchse 11 auf
der Antriebswelle 4 kraft- und/oder formschlUssig,
vorzugsweise Uber eine Keilnutverbindung, befe-
stigt. Die Antriebswelle ist in einer Lagerbuchse 12,
vorzugsweise liber zwei axial beabstandet in dieser
angeordnete Kugellager 13 gelagert. Wie Fig. 3 zu
entnehmen ist, dient die Lagerbuchse 12 gleichzei-
tig als Statorbuchse und trégt auf ihrer AuBenseite
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ein Statorblechpaket 14 mit Statorwicklungen 14a.
Das Statorblechpaket 14 ist auf der Lagerbuchse
12 vorzugsweise im PreBsitz oder durch Kleben
befestigt. Der Rotor 6 ist Uber eine auf dem freien
Ende der Antrisbswelle 4 aufgeschraubte Muiter
15, insbesondere eine Hutmutter, axial Uber die
Rotorbuchse 11 gegen den inneren Kugellagerring
des angrenzenden Kugeilagers 13 verspannt. Im
dargesteliten vorteilhaften AusfUhrungsbeispiel ist
die Lagerbuchse 12 Bestandteil eines Lagerkreuzes
16, das an dem Behiltnis 3 riickseitig befestigt ist.
In diesem Lagerkreuz 16 ist auch ein Simmerring
17 angeordnet, der zur Abdichtung des Innenraums
des Behélinisses 3, das beim Waschen mit Wasser
geflllt ist, nach auBen im Durchfiihrungsbereich
der Antriebswelle 4 dient. Zwischen dem Stator-
blechpaket 14 und dem Lagerkreuz 16 ist auf der
Lagerbuchse 12 vorzugsweise eine Leiterplatte 18
befestigt, auf der sich die gesamte Motorsteue-
rungselektronik befindet, und zwar beispielsweise
einschlieBlich eines Hall-Generators 19, sowie ein
Isolationsteil 20 zur elekirischen Abschirmung der
Leiterplatte 18 gegeniiber dem Lagerkreuz 16. Das
Lagerkreuz 16 ist mit der Lagerbuchse 12 vorteil-
hafterweise einstlickig als DruckguBteil aus Metall
hergestellt.

In den Fig. 4 bis 6 sind weitere Ausfiihrungs-
beispiele der Erfindung dargestellt, wobei gleich
Teile wie in den Fig. 1 bis 3 mit denselben Be-
zugsziffern gekennzeichnet sind. Diese Ausfiih-
rungsformen unterscheiden sich gemdB den Fig. 1
bis 3 dadurch, da der Motor 6 nicht direkt mit der
Antriebswelle 4 form- und kraftschllissig verbunden
ist, sondern Uber ein Getriebe 29, so daB mit
diesen Ausflihrungen h&here Drehmomente er-
zeugt werden konnen. Hierbei ist gemdB Fig. 4
(oberhalb der Achsmittellinie) und Fig. 5 der Rotor
6 mit seiner Lagerbuchse 11 auf einem auf der
Aniriebswelle 4 angeordneten Freilauflager 21 gela-
gert. An dem Rotor 6 ist konzentrisch zur Antriebs-
welle 4 ein ringformiger Zahnkranz 22 mit einer
Innenverzahnung 23 befestigt. Dieser Zahnkranz 22
kann insbesondere aus Kunststoff bestehen. Auf
der Antriebswelle 4 ist form- und kraftschilissig
eine Nabe 24 gelagert, die vorzugsweise drei an
ihrem Umfang in gleichen Abstdnden zueinander
angeordnete, radial abstehende Stege 25 besitzt.
An den freien Enden der Stege 25 ist jeweils ein
Zahnrad 26 gelagert, das mit der Innenverzahnung
23 des Zahnkranzes 22 in Eingriff ist. Durch ent-
sprechende Auswahl und Abstimmung der Uber
setzungsverhiltnisse zwischen dem Zahnkranz 22
und den Zahnrddern 26 kann die Drehzahl der
Antriebswelle 4 und das zu Uibertragende Drehmo-
ment bestimmt werden.

Fig. 6 zeigt in Verbindung mit Fig. 4 unterhalb
der Achsmittellinie eine weitere Ausflihrungsvarian-
te des Getriebes 29. Hierbei sitzt auf der Antriebs-
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welle 4 form- und kraftschliissig ein Zahnrad 27 mit
einer AuBenverzahnung und zwischen diesem
Zahnrad 27 und dem Zahnkranz 22 sind nach Art
eines Planetengetriebes Zwischenzahnridder 28 an-
geordnet, die sowohl mit dem Zahnkranz 22 als
auch mit dem Zahnrad 27 in Eingriff stehen.

Bei den Ausflhrungen der Fig. 4 bis 6 ist die
Nabe 24 bzw. das Zahnrad 27 sowie die einzelnen
Lager axial durch die endseitige Mutter 15 auf der
Antriebswelle 4 verspannt.

Es liegt ebenfalls im Rahmen der Erfindung,
die erfindungsgeméiBe Antriebseinheit 1 nicht kon-
zenirisch zur Antriebswelle anzuordnen. Hierbei
kann beispielsweise bei der Verwendung fiir einen
Wischetrockner  der  kollekiorloseAuBenl&ufer-
Gleichstrommotor oben seitlich neben der Wésche-
trommel angeordnet werden. Mit einem an dem
Rotor befestigten Zahnkranz mit AuBenverzahnung
kann dann durch eine oberhalb des Wasserstands-
bereiches liegende Offnung in der BehilterauBen-
wand 3 die Wischetromme! unmittelbar Uber einen
an ihrem Umfang befestigten AuBenzahnkranz an-
getrieben werden oder mittelbar Uber einen Zahn-
riemen.

In Fig. 7 ist eine Grundschaltung fiir den erfin-
dungsgemifen Gleichstrommotor dargestellt. Hier-
bei wird der Gleichstrommotor 30 direkt von einer
Netzspannung mit vorzugsweise 220 V und einer
Netzfrequenz von 50-60 Hz betrieben. Diese Netz-
spannung (Wechselspannung) wird {ber einen
Briickengleichrichter 31 in eine pulsierende Gleich-
spannung gewandelt und mit einem Stlitzkonden-
sator 32 gegléttet. Der HSchstwert einer sinusfér-
migen WechselgrdBe ergibt sich durch Multiplika-
tion des Effektivwertes mit dem Wert /2 = 1,41.
Daraus ergibt sich flir die am Brlickengleichrichter
anstehende Gleichspannung ein Spitzenwert von
311 V. Durch den Stltzkondensator ergibt sich
dann die Gleichspannung von 300 V. Durch diese
erfindungsgeméBe Ausbildung der Antriebsschal-
tung entfallt der sonst Ubliche, aufwendige Power
Supply flr Gleichstrommotoren, bestehend aus
Transformator und Gleichrichter. Erfindungsgemé&s
wird somit der Gleichstrommotor 30 unmittelbar
vom Netz betrieben, ohne daf ein Transformator
erforderlich ist.

Wie oben beschrieben, weist die erfindungsge-
mifBe Antriebseinheit eine interne, auf der eventuell
vergrdferten Leiterplatte 18 befindliche Kommutie-
rungselektronik auf. Es ist jedoch auch mdglich,
eine externe Elekironik einzusetzen, wobei die Ver-
bindung vom Motor zur Elekironik Uber Litzen und
eine Steckverbindung erfolgt. Die erfindungsgemés
vorgesehene Drehzahlregelschaltung kann je nach
der auftretenden Motorbelastung eine einstellbare
Anlaufstrombegrenzung aufweisen und sollte fiir
das relativ hohe Anlaufmomeni des Motors einen
ausreichenden RegeliiberschuB aufweisen. Zudem
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ist ein Blockierschutz Uber Einbau eines Tempera-
turwéchters in der Wicklung des Motors vorgese-
hen. Beispielsweise erfolgt die Drehzahlliberwa-
chung mittels eines Drehzahlliberwachungssignals,
das Uber eine Rechteckspannung mit zwei Perio-
den pro Umdrehung gewonnen wird. Der verwen-
dete, kollektorlose Gleichstrommotor kann auf
Wunsch mit folgenden Optionen ausgerilistet wer-
den:

a) die Drehrichtung kann umgekehrt werden,

auch unter Voll-Last,

b) Bremsschalter auch mit Statusanzeige Uber

LED,

¢) Drehzahlsteuerung z.B. Uiber Potentiometer,

d) Temperaturabhidngige Drehzahlsteusrung

Uber NTC- bzw. PTC-Fihler,

e) Drehzahlregelung (geschlossener Regelkreis);

der Sollwert wird als lineare Spannung vorgege-

ben und das von dem Hall-Generator erzeugte

Hall-Signal als Istwert.

Anspriiche

1. Aniriebseinheit flir eine W&schebehandlungsma-
schine, insbesondere Waschmaschine und/oder
Trockner, mit einer Waschirommel und einer mit
dieser verbundenen Antrisbswelle, bestehend aus
einem Elekiromotor und einem Drehbewegungs-
Ubertragungsteil zum Antrieb der Antriesbswelle so-
wie aus einer Buchse flir die Antriebswelle,
dadurch gekennzeichnet, daB der Elekiromotor
als kollektorloser  AuBenldufer-Gleichstrommotor
(30) ausgebildet ist, dessen Rotor (6) das Drehbe-
wegungslibertragungstsil bildet.

2. Antriebseinheit nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (6) kon-
zenirisch die Lagerbuchse (12) der Antricbswelle
(4) umgibt und mit dieser form- und/oder krafi-
schllissig verbunden ist.

3. Antriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB der Stator (7) des
AuBenldufermotors (30) unmittelbar auf der Lager-
buchse (12) befestigt ist.

4. Antriebseinheit nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, daB der Stator (7) im
PreBsitz oder durch Kleben auf der Lagerbuchse
(12) angeordnet ist.

5. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
4

dadurch gekennzeichnet, da die Lagerbuchse
{12) ein Teil eines Lagerkreuzes (16) darsteilt, das
mit einem Behiltnis (3) fUr die Wischetrommel
verbindbar ist.

6. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
5,

dadurch gekennzeichnet, daB der Rotor (6) Uiber
ein Getriebe (29) mit der Antriebswelle (4) verbun-
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den ist.

7. Antriebseinheit nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daf am Rotor (6) ein
Zahnkranz (22) mit einer Innenverzahnung (23) be-
festigt ist sowie auf der Antriebswelle (4) eine Nabe
(24) form- und kraftschllissig gelagert ist, die min-
destens drei an ihrem Umfang angeordnete radiale
Stege (25) besitzt, die endseitig Zahnrdder (26)
drehbar gelagert aufweisen, die mit dem Zahnkranz
(22) in Eingriff stehen.

8. Antriebseinheit nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, daB das Getriebe (29)
aus einem auf der Antriebswelile (4) form- und
kraftschliissig gelagerten Zahnrad (27) mit AuBen-
verzahnung besteht sowie aus zwischen dem
Zahnkranz (22) und dem Zahnrad (27) angeordne-
ten Zwischenzahnrddern (28), die sowohl mit der
Innenverzahnung (23) als auch mit der AuBenver-
zahnung des Zahnrades (27) in Eingriff stehen.

9. Antriebseinheit nach einem der Anspriiche 1 bis
8,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen Stator
(7) und dem Lagerkreuz (16) auf der Lagerbuchse
(12) eine Leiterplatte (18) fiir die Motorelekironik
befestigt ist.

10. Antriebseinheit nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Lei-
terplatte (18) und dem Lagerkreuz (16) auf der
Lagerbuchse (12) ein Isolationsteil (20) angeordnet
ist.

11. Antriebseinheit nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 10, ’
dadurch gekennzeichnet, daf die Antriebswelle
(4) innerhalb der Lagerbuchse (12) mit Kugellagern
(13) gelagert ist.

12. Antriebseinheit nach einem oder mehreren der
Anspriche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet, daB auf dem freien
Ende der Antriebswelle (4) eine Mutter (15), insbe-
sondere eine Hutmutter, aufschraubbar ist, und
zwar zur Verspannung der auf der Antriebswelle (4)
angeordneten Antriebsteile.

13. Antriebseinheit nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 12,

dadurch gekennzeichnet, daf die Speisespan-
nung des Gleichstrommotors (30) 300 V Gleich-
spannung betrdgt und diese Gleichspannung aus
einer Wechselspannung von 220 V mit einer Netz-
frequenz von 50 bis 60 Hz Uber einen Brlicken-
gleichrichter (31) und einen Glatiungskondensator
(32) gewonnen wird.
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Fig.5
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