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@ Luftkiihisystem fiir in einem Tragring gelagerte metallurgische Gefdsse.

@ Bei warmgingigen metallurgischen Gefifen,
z.B. Stahlwerkskonvertern, mit losem Tragring wird
zur klnstlichen Kihlung des tragringnahen GeféBbe-
reiches ein direktes Luftklhlsystem vorgesehen. Auf
der Aufenseite des Tragringes (5) ist ein umlaufen-
der Luftkanal (6) angebracht, von dem aus in Ab-
stand Uber den Umfang eine Vielzahl von Blasrohren
(7) abzweigen. Diese Biasrohre minden mit ihrer
Ausstrémdfinung (8) am Spalt (3) zwischen Tragring
(5) und GefdBwand (1). Die Richtung der ausstrd-
menden Luft ist schrdg nach oben gerichtet, so daB
die natiirliche Konvektion unterstiitzt wird. Gebldse-
luft fUr das Luftklihlsystem wird durch einen oder
beide Tragzapfen des GefdBes zugefiihrt. Das Kiihl-
system arbeitet mit niedrigem Druck (unter 2000 mm
WS) und geringer Luftgeschwindigkeit (kleiner 25
m/sec).
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LUFTKUHLSYSTEM FUR IN EINEM TRAGRING GELAGERTE METALLURGISCHE GEFASSE

Die Erfindung betrifft ein direktes Luftklihlsy-
stem flir mit losem Tragring ausgerlstete warm-
géngige metallurgische GeféBe.

GroBe Konverter flir die Stahlerzeugung, aber
auch andere warmgédngige metallurgische GeféBe,
wie Schmeiztiegel, werden im allgemeinen in ei-
nem Tragring gelagert, und zwar in der Weise, daB
zwischen der zylindrischen Gefdfiwand und dem
Tragring ein Spalt von 100 mm und mehr entsteht.

Derartige metallurgische Gefdfie kdnnen sich
mit steigender Temperatur frei ausdehnen. Haufig
sind sie jedoch so hohen Zugspannungen und
Temperaturen ausgesetzi, daB die Streckgrenze
iberschritten und bleibende Verformungen des Ge-
faBes auftreten kdnnen. Alimahlich und im Laufe
der Jahre wichst das GefdB in seinem Durchmes-
ser u. U. so stark, daB der GefdBmantel den Trag-
ring bertihrt, in den Tragring hineinw&chst oder den
Tragring verformt. AuBerdem k&nnen im GefdB-
mantel Risse auftreten. Der Grund flir die geschil-
derten Schiden liegt darin, daB der Druck des
feuerfesten Gefdfmauerwerkes bei zunehmenden
Temperaturen ansteigt. Da das Mauerwerk erheb-
fich heiBer wird als der GefdBmantel, ist das Mau-
erwerk bestrebt, sich stérker auszudehnen als das
GefdB, selbst wenn die Wirmedehnzahl des Mau-
erwerkes annéhernd gleich ist wie die Warmedehn-
zahl des Stahlmantels. Hinzu kommt, daB bei zu-
nehmendem Verschleif des Mauerwerkes, d.h. Ab-
nahme der Mauerwerksschichtdicke, die Tempera-
turen im GefdBmantel steigen und die Festigkeit
des GefidBes abnimmt. Mit zunehmender GefdBgro-
Be kénnen sich diese Nachteile merklich steigern,
da man bei SchweiBkonstruktionen die GefdBwand-
stidrken groBerer GefédBe nicht beliebig vergrdBern
kann.

Probleme treten auch z.B. in den Fillen auf,
wenn man zur Standzeiterhthung flir die Feuerfest-
ausmauerung der GefdfBe Steine mit hohem
Kohlenstoff-Gehalt verwendet, die eine besonders
groBe Warmeleitfihigkeit besitzen und infolgedes-
sen die Wandiemperatur des GeféBes Uliber die
zuldssigen Werte der Festigkeit anheben k&nnen.

In allen Fillen, in denen die Gefahr besteht,
daB der Druck des Mauerwerks und die Tempera-
turbelastung des GefdBmantels die zuldssigen
Grenzen Uberschreiten, wird eine zusitzliche Kiih-
lung des metallurgischen GeféBes erforderlich.

Es ist bekannt, flir den oberen konischen Kon-
verterhut eine Wasserkiihlung vorzusehen. Eine
dhnliche Wasserkiihlung im Spalt zwischen Gef4s-
wand und Tragring anzuordnen, ist jedoch in der
Praxis nicht erwlinscht wegen der erschwerten Zu-
génglichkeit dieses Bereiches.

Aus diesem Grunde wendet man im Tragring-
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bereich vorzugsweise die Luftklihlung an. So ist ein
Luftkithlsystem bekannt mit einem sogenannten
Rohrvorhang, der zwischen Tragring und Gefip
geschoben wird und bei dem durch eine Vielzahl
fldchig verteilter Einzeldisen Luft radial auf den
GefdBmantel geblasen wird.

Dieses Luftkiihlsystem weist Nachieile auf, die
darin bestehen, daB ein hoher Luftdruck erforder-
lich ist, wenn eine wirksame Kuhlung erreicht wer-
den soll. Der Raum zwischen Tragring und GeféB
wird durch das Diisensystem eingeengt. Auch ist
es aus Platzgriinden in der Regel nicht mdglich,
bei einer bestehenden Konverteranlage eine Nach-
ristung mit Hilfe dieses Kiihlsystems vorzuneh-
men. Ferner wird die vorhandene natlirliche Kon-
vektion durch Einbau des Kiihlsystems stark behin-
dert oder gar verdringt.

Bei einem anderen Luitkiihisystem, bei dem
eine Ringleitung unterhalb des Tragringes ange-
bracht ist, die mit nach innen seitlich oder nach
oben gerichteten Diisen ausgeristet ist, soll durch
Luftzufuhr der natlrliche Konvektionsiuftstrom ver-
stérkt werden. Hier erweist es sich aber als nach-
teilig, daB wegen der nur gering dimensionierten
unterzubringenden  Rohrquerschnitte  unbedingt
PreBiuft verwendet werden muf und die zu einer
wirkungsvollen Warmeabfuhr erforderlichen Preg-
luftmengen zu groB wéren. Insofern muf man sich
bei diesem Kiihisystem wegen der verh&ltnism&Big
kleinen Leitungsquerschnitte mit geringen Luftmen-
gen behelfen und erreicht dementsprechend nur
eine minimale Kiihiwirkung.

SchlieBlich ist es bekannt, Stahlwerkskonverter
mit mehreren auf dem Konvertermantel im Abstand
voneinander fest angeordneten, sich tiber den Um-
fang erstreckenden Stahlringen auszuriisten. Die
Stahlringe bilden mit Stahlbdndern oder Blechstrei-
fen geschlossene, kastenartige Kandle, durch die
Gebldseluft als Kiihimittel leitbar ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, die direkte Luft-
kithlung von warmgéngigen metallurgischen Gef4-
Ben mit losem Tragring effektiver zu gestalten, so
daB einer Gefifverformung wirksam vorgebeugt
werden kann.

Zur L8sung der Aufgabe sieht die Erfindung
die Merkmale des kennzeichnenden Teils des
Hauptanspruchs vor. Die Merkmale der Unteran-
spriiche dienen der Weiterentwicklung der Merk-
male des Hauptanspruchs.

Die Erfindung geht davon aus, daB alle Str&-
mungsquerschnitie des Systems, in dem das kiihl-
medium Luft flieBen soll, groB dimensioniert wer-
den, damit der Strdmungswiderstand klein bleibt
und somit nur ein geringer Luftliberdruck notwen-
dig wird, um den zur Wirmeabfuhr erforderlichen



3 EP 0 413 925 At 4

Luftstrom aufrechtzuerhalten.

Der natlirliche Konvektionsluftstrom wird bei
Einbau des erfindungsgemifBen Kiihisystems nicht
behindert, sondern noch verstérkt.

Der Raum zwischen GeféBmantel und Tragring
bleibt frei von behindernden Einbauten. Alle |uftfiih-
renden Kanile und Rohre sind flir den Fall einer
Reparatur oder flir Reinigungszwecke leicht zu-
génglich.

Die Ausstromoéffnungen der Blasrohre tragen in
der Regel keine Disen, die AnlaB zur Verstopfung
oder Beschiddigung geben kdnnten. Die Anbrin-
gung des erfindungsgemifen Kiihisystems [4Bt
sich ohne Schwierigkeiten auch bei GefédBen, die
bislang keine Kiihlvorrichtung hatten, nachriisten.

Das Vorhandensein oder die Anbringung einer
Wasserkiihlung flir den Tragring selbst, bei der
Wasser den kastenartigen Querschnitt des Tragrin-
ges durchilieBt, wird durch das erfindungsgeméiBe
direkte Luftklinisystem nicht behindert.

Die Wirtschaftlichkeit und Wirksamkeit des er-
findungsgemaBen Klihl systems gegeniiber Kiihi-
systemen des Standes der Technik gehen bei-
spielsweise aus sinem Vergleich der Druckverlust-
zahlen und erforderlichen Geblédseleistungsdaten
bei einem Stahlwerkskonverter mit ca. 220 t Char-
gengewicht hervor. Wiahrend ein LuiftkUhlsystem
des Standes der Technik zur Erzielung einer Kon-
vertermanteltemperatur von etwa 350 *C einen
Druckverlust von ca. 3000 mm WS aufweist und
eine Geblidseleistung von ca. 880 kW bendtigt,
betrdgt bei dem erfindungsgemiBen Kiihlsystem
zur Erzielung dergleichen Konvertermanteltempera-
tur der Gesamtdruckverlust etwa 750 mm WS und
der Leistungsbedarf flir das Gebldse etwa 220 kW.

Die Erfindung wird nachstehend an Hand von
schematischen Zsichnungen am Beispiel eines
Stahlwerkskonverters ndher erldutert. Es zeigen

Fig.1 einen Veriikalschnitt durch den Tragring
und einen Teil des Konverters mit dem erfin-
dungsgem&Ben Luftkiihlsystem,

Fig.2 einen Vertikalschnitt gemads Fig. 1 mit ei-
ner Variante der Blasrohrflihrung,

Fig.3 eine Draufsicht des Konverters mit Kiihl-
luftzuflihrung Uiber einen Tragzapfen und

Fig.4 eine Draufsicht gem&8 Fig.3 mit Kuhlluft-
zuflihrung Uber beide Tragzapfen.

Aus den Fig.1 und 2 erkennt man die Konver-
terwand (1) mit der feuerfesten Ausmauerung (2)
an der Innenseite. Seitlich von der KonverterauBen-
wand (1) ist der Tragring (5) dargestellt zwischen
dem und der Konverterwand ein Spalt (3) vorhan-
den ist.

An der Aufenseite des Tragringes (5) ist ein
umlaufender, kastenférmiger Luftkanal (6) aus
Stahlblechkonstruktion angebracht. An der Unter-
seite des Luftkanals (6) zweigen in Abstand Uber
den Umfang vertsilt eine gréBere Zahl von Blasroh-
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ren (7) ab, die gemiB Fig.1 unter der Unterseite
des Tragringes (5) parallel zu der Unterseite in
Richtung Konverterspalt (3) verlaufen. Uber den
Umfang eines Konverters verteilt sind dies je nach
KonvertergroBe etwa 50 Blasrohre.

Diese Blasrohre (7) sind mit ihren Ausstrdm&ff-
nungen (8) im Winkel von etwa 45 auf die
Gefdpwand (1) gerichtet. Die Anbringung einer
Dise an der Ausstrém&ffnung ist in der Regel
nicht vorgesehen.

Gebldseluft (erzeugt von einem nicht darge-
stellten Gebldse) wird durch den Tragzapfen (4),
die Luftkandle (6) und die Blasrohre (7) gedriickt.
Die aus den Blasrohren (7) ausstromende Luft wird
in den Spalt (3) zwischen Tragring (5) und Gefaf-
wand (1) geblasen und zwar schrdg nach oben
gerichtet, so daB die natlirliche Konvektion unter-
stiitzt wird.

Fig.2 zeigt eine Anordnung des Luftkiihlsy-
stems, bei dem die Blasrohre (7) durch den Trag-
ring (5) hindurchgefiihrt sind. Die Blasrohre (7)
enden mit ihrem Ausstrdmende in der Innenwand
des Tragringes (5). Die Innenwand des Tragringes
ist zur Ausstrémdffnung (8) des Blasrohres (7) hin
in der Weise aufgebohrt, daB eine Blasrichtung
schrag nach oben in Richtung Gefdfwand (1) ent-
steht.

Die Anordnung der Blasrohre (7) nach Fig.1
eignet sich auch flr die Nachrlistung eines metal-
lurgischen Gefdfes mit dem erfindungsgeméBen
Luftkiihlsystem.

In Fig.3 erkennt man, daB die Zufiihrung der
Gebléseluft (Pfeil) in das Kihlsystem durch einen
einzigen Tragzapfen (4) erfolgt. Die Gebldseluft
verteilt sich von diesem Tragzapfen (4) aus Uber
die am Umfang des Tragringes (5) angeordneten
Luftkandle (B).

Fig.4 zeigt die Gebldselufteinleitung (Pfeile)
Uber beide Tragzapfen des Konverters und zwar
sowohl durch den Loslager-Tragzapfen (4a) als
auch durch den Antriebs-Tragzapfen (4b). Hier ist
insofern das Lufikiinlsystem geteilt, d.h. von einem
Tragzapfen aus wird jeweils die Hilfte des GeféB-
umfanges mit Kihlluft versorgt. Die Luftkandle (6)
sind also in Umfangsmitte unterbrochen.

Anspriiche

1. Direktes Luftkiihisystem fiir mit losem Tragring
ausgerlistete warmgingige metallurgische Geféfe,
dadurch gekennzeichnet,

daB auf der AuBenssite des Tragringes (5) Luftka-
nile (6) angeordnet sind, von denen aus eine Viel-
zahl von radial am Umfang angeordneter Blasrohre
(7) zur Innenwand des Tragringes (5) geflhrt sind,
wobei die Luftaustrittsdffnungen (8) schrdg nach
oben in den Spalt (3) zwischen Tragring (5) und
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Aufienwand (1) des metallurgischen GefdBes ge-
richtet sind, daB Gebldseluft durch einen oder bei-
de Tragzapfen (4) in das Kihlsystem gefiihrt wird,
und daB die Druckdifferenz im Kihisystem unter
2000 mm WS liegt und die Luftgeschwindigkeit 5
kieiner 25 m/sec ist.
2. Luftkiihlsystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die radial angeordneten Blasrohre (7) durch
den Tragring (5) hindurchgefiihrt sind. 10
3. Luftkiihisystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, ’
daB die radial angeordneten Blasrohre (7) um die
Unterseite des Tragringes (5) herumgeiflihrt sind.
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