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() Elektronisch gesteuerter Rollstuhl.

@ Die Erfindung betrifft einen elektronisch gesteu-
erten Rollstuhl, mit Elekiromotoren zum Antrieb der
Rollstuhirdder, elekirisch betétigbaren Feststellbrem-
sen flr die Rollstuhlrdder, einer elekironischen Steu-
erschaltung flir die Antriebselektromotoren und ei-
nem manuell betédtigbaren Stellschalter zum Kondi-
tionieren der elekironischen Steuerschaltung ein-
schliefllich einer Unterbrechung der Energiezufuhr zu
den Antriebselekiromotoren und einer Aktivierung
der Feststellbremsen in einer Neutralstellung des
Stellschalters. Um das Auftreten unkontrollierbarer
Rolistuhl-Betriebszustéinde kurzfristig beenden zu
kénnen, wie sie beispielsweise durch externe, elek-
tromagnetische Wechselfelder in der Steuerschal-
tung hervorgerufen werden kdnnen, ist erfindungsge-
mij ein die Neuiralstellung des manuell betétigha-
ren Stellschalters erfassender Neutralstellungsdetek-
tor vorgesehen, der bei in Neuiralstellung befindli-
chem Stelischalter unter Umgehung der elektroni-
schen Steuerschaliung ein Motorschaltsignal abgibt,
das die Stromversorgnung der Antriebselekiromoto-
ren unterbricht. Die Sicherstellung dieser Vorieile
wird durch einen Neutralstellungsdetektor erreicht,
der sich in seinen verschiedenen Ausflhrungsformen

gegeniiber bisher bekannten dadurch unterscheidet,
daB er vom Prinzip her mit weniger und/oder ver-
schieipdrmeren Teilen aufbaut. Dies erhdht die Zu-
verldssigkeit und 146t die Erfassung eines engeren
Neutralstellungsbereiches zu.
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ELEKTRONISCH GESTEUERTER ROLLSTUHL

Die Erfindung betriffi einen elektronisch ge-
steuerten oder geregelten Rollstuhl der im Oberbe-
griff des Anspruchs 1 angegebenen Art.

Rolistlihle dieser Art mit elekironischer Steue-
rung oder Regelung des Rollstuhlantriebes sowie
der Rollstuhllenkung sind in groBer Stlickzah! er-
folgreich im Einsatz. Die elektronische Steuerung
des Rollstuhlantriebes gestattet ein benutzerfreund-
liches Dirigieren des Rollstuhles mit Hilfe eines
einzigen Stellschalters, der Ublicherweise im Be-
reich der Armiehnen am Rollstuhl installiert und
ohne nennenswerten Krafteinsatz manuell betétig-
bar ist.

In der Praxis hat sich jedoch als Nachteil der
benutzerfreundlichen Steuerelekironik deren grund-
sitzliche Stéranfilligkeit durch Fremdeinfliisse her-
ausgestellf. Solche Fremdeinfliisse sind beispiels-
weise durch elekiromagnetische Storstrahlungs-
quellen bedingt, wie etwa Hochfrequenzsender,
Mittelfrequenzgeneratoren oder sonstige schnell
verdnderliche elektromagnetische Felder. Die Folge
solcher Storstrahlung sind, eine entsprechende in-
tensitdt vorausgesetzt, unkontrollierbare Betriebszu-
stdnde des Rollstuhles, die den Rollstuhl-Benutzer
im ungiinstigsten Fall in geféhrliche Situationen
bringen k&nnen, ndmlich etwa dann, wenn der Roll-
stuhl infolge der St6rung der Steuerelekironik un-
kontrolliert losféhrt.

Unkontrollierte Betriebszustidnde k&nnen aber
auch die Folge eines Defektes der Steuerschaltung
oder des manuellen Stellungsschalters sein.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, einen eingangs genannten, elektronisch
gesteuerten Rolistuhl zu schaffen, mit dem unkon-
trollierte Betriebszustéinde kurzfristig beendet wer-
den kdnnen.

Geldst wird diese Aufgabe durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des Anspruchs 1.

Es sind Ausfiihrungen von Neutralstellungsde-
tektoren bekannt, die den Auslenkwinkel des Steu-
erknilippels mechanisch in einer Weise erfassen,
die einen relativ groBen Neutralstellungsbereich be-
dingen. Bekannt ist ein Neutralstellungsdetekior,
bei dem das untere Ende des Steuerkniippels in
der Neufralstellung einen Mikroschalter betitigt.
Die Abmessungen des Betdtigers und der Schalt-
weg des Mikroschalters erfordern unter Beriicksich-
tigung von Abnutzung, Toleranzen und Einstelige-
nauigkeit einen Mindestneutralstellungsbereich, der
von seiner GréBe her nicht immer akzeptabel ist
oder zu unerwilinschten Kompromissen zwingt.

Ein weiterer bekannter Neutralsteliungsdetektor
(Gebrauchsmuster mit Rollennr. G 87 10 311.7)
bewegt mit dem Steuerkniippelende ein Kulissen-
getriebe. Die Anordnung beinhaltet zwei Ubereinan-
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der paralleigefiinrte Scheiben. Jede Scheibe ist mit
einer um 45° zur Flihrungsrichtung geschwenkten
Kulisse versehen. Die Kulissen beider Scheiben
sind zueinander um 90" angeordnet. Die Scheiben
werden bei der Bewegung des Steusrknippels in
X- und Y-Richtung getrennt voneinander verstellt.
In der Neutralstellung - und nur dort - gelangen an
der L&ngsseite der Scheiben angebrachte Kerben
zur Deckung, um dann den Betétiger eines Mikro-
schalters eintauchen zu lassen, um so das Errei-
chen der Neutralstellung zu signalisieren. Zu den
Nachteilen dieser Erfassungsart gilt das oben Ge-
sagte mit dem Zusatz, daB bei dieser zweiten Me-
thode noch mehr mechanisch bewegte Einzelteile
die Funktion sicherstellen miissen. Die Einhaltung
eines bestimmten Neufralstellungsbereiches ist da-
mit entsprechend unsicher und in einer Mindest-
gr6Be auszulegen.

Stellschalter an Rollstlihlen weisen oftmals ei-
nen relativ kleinen Winkelbereich auf, weil viele
Behinderte gr&Bere Betitigungswege nicht liber-
streichen kdnnen -der Aktionsbereich ihrer Hinde
ist hdufig stark eingeschrinkt. Stellschalter an Roll-
stlihlen dienen der proportionalen
Geschwindigkeits- und Richtungsvorgabe. Um die-
se Aufgabe mit kleinen Gesamtstellwegen dosiert
erfiillen zu k&nnen, mufB der in Abzug zu bringende
Neutralstellungsbereich maoglichst klein gehalten
werden. Diesem Ziel dient der erfindungsgemipe
Neutralstellungsdetektor. Die in ihm genutzten Prin-
zipien sind verschleifarm oder -frei, auszuwertende
Wege oder Winkel sind reproduzierbar wegen we-
niger relevanter Teile. Die technisch realisierte L5-
sung ist entsprechend sicher.

Der Kern der Erfindung besteht darin, die elek-
tronische Steuerschaltung durch Uberfiihren des
manuellen Stellschalters in seine Neutralsteliung zu
umgehen bzw. auBer Wirkverbindung mit den An-
triebselektromotoren zu setzen und/oder letztere
von ihrer Stromversorgung abzutrennen. Im Falle
einer Stérung der elekironischen Steuerschaltung
bedeutet dies, daB die letztlich zu einem unkontrol-
lierten und auch unkontrollierbaren Betriebszustand
des Rollstuhles flihrende Stdrung schnell und si-
cher liberwunden werden kann, indem ganz einfach
der manuelle Stellschalter in seine Neutralstellung
gelenkt wird, welche erfindungsgemiB mit einer
Stillsetzung der Elektromotoren ohne Benutzung
der Steuerschaltung verbunden ist.

Mit anderen Worten kann ein durch eine belie-
bige St8rung verursachter Fehlbetriebszustand des
Rollstuhl es kurzfristig beendet werden, noch bevor
er fir den Rollstuhlbenutzer zu einer echten Gefahr
wird. Der Rollstuh! bleibt also durch die erfindungs-
geméBe Ausgestaltung des Stellschalters als Not-
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schalter unter allen Umsténden voll in der Verfl-
gungsgewalt des Rollstuhlbenutzers.

Vorteilhafterweise blockiert der erfindungsge-
maBRe Neutralstellungsdetektor bei in Neutralstel-
lung UberflUhrtem Stelischalter nicht nur die Strom-
versorgung der Elektromotoren, sondern aktiviert
auch eine Schaltung, welche das Ansprechen der
Feststellboremsen bewirkt, die beispielsweise als
Federdruckbremsen ausgelegt sein kdnnen. Da-
durch wird ein Abbremsen des Rollstuhles bis zum
Stilistand des Rollstuhles gleichzeitig mit dem Ab-
schalten der Aniriebsmotoren auch dann gewdhriei-
stet, wenn die an sich in Neutralstellung des Steli-
schalters aktivierte Bremssteuerungsschaltung auf
einer Stdrung beruhende Fehlimpulse aus der elek-
tronischen Steuerschaltung empféngt.

Um die von Stérungen unbeeinflufte, normale
Rollstuhlsteuerung nicht unndtig zu behindern,
wenn der Stellschalter beim Umsteuern seine Neu-
tralsteliung durchlduft, ist es von Vorteil, das von
dem Neutralstellungsdetektor erzeugte Motorab-
schaltsignal zeitverz6gert an die Steuerschaltung
abzugeben, beispielsweise mit einer Zeitverzége-
rung von 0,1 bis 0,3 Sekunden, maximal jedoch
von einer halben Sekunde.

Besonders vorteilhalft flir die Realisierung des
erfindungsgemdBen Neutralstellungsdetektors ist
die Verwendung eines sogenannten "Joystick"-Po-
sitionsgebers als manuell betdtigbarer Stellschalter.
Dieser ist beipielsweise in Form eines Zwei-
Koordinaten-Positionsgebers mit einem Steuer-
kniippe! ausgebildet, dessen schwenkbar gelager-
ter Positionsgeber innerhalb seines Wirkungsberei-
ches einen Neutralstellungsdetektor beeinfluft.

Der Neutralstellungsdetekior selbst kann in un-
terschiedlichen Formen als mechanischer, elekiri-
scher, magnetischer oder optischer Detektor reali-
siert sein. Vorteilhafte Ausgestaltungen des Neu-
tralstellungsdetektors sind nachfolgend flir den Fall
eines Steuerknlippel-Positionsgebers aufgefihrt.

Eine vorteilhafte Ausflihrungsform des Neutral-
stellungsdetektors sieht magnetische Sensoren vor,
die im Wirkungsbereich des Positionsgeberendes
des Steuerknlippels angeordnet sind und bestim-
mungsgeméB von einem Permanentmagneten be-
einfluft werden, der am Steuerknlippel angebracht
ist. Als Magnetsensoren kommen beispielsweise
Hallelemente oder Feldplatten in Frage, deren elek-
trische Signale durch nachgeschaltete Schaltungs-
teile ausgewertet einen Digitalausgang steuern.

Eine weitere vorteilhafte Alternative des Neu-
tralstellungsdetektors sieht optische Sensoren vor,
die vom Steuerknlippel des Positionsgebers beta-
tigt werden. Die optischen Sensoren kdnnen jede
geeignete Bauform aufweisen. Besonders vorteil-
haft ist die Verwendung von (Infrarot-) Lichtschran-
ken, deren Lichtweg bei in Neutralstellung lber-
fiihrtem Steuerkniippel durch eine an dessen Posi-
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tionsgeberende angeschlossene Blende unterbro-
chen wird.

Alle genannten Ausflihrungsformen des Neu-
tralsteliungsdetektors sind vorteilhafterweise so be-
schaltet, daf sie im eigenen Fehlerfall das Motor-
abschalisignal erzeugen, durch das erfindungsge-
maR die Antriebselekiromotoren unter Umgehung
der elekironischen Rollstuhl-Steuerschaltung abge-
schaltet werden.

Beim Aufbau der elekironischen Steuerschal-
tung fUr den Rollstuhl aus einer dem manuellen
Stellungsschalter nachgeschalieten Auswerteschal-
tung zum Erzeugen von Rollstuhl-Geschwindig-
keitssignalen und -Richtungssignalen, mit denen
ein Impuisbreitenmodulator beaufschlagt ist, wel-
cher die Antriebselekiromotoren Uber eine Lei-
stungssiufe beaufschlagt, ist es vorteilhafterweise
vorgesehen, das Motorabschaltsignal von dem
Neutralstellungsdetektor an den Impulsmodulator
anzulegen, dessen Ausgangssignale zur Ansteue-
rung des Impulsbreitenmodulators darauthin ge-
sperrt werden.

Eine derartig aufgebaute Steuerschaltung ist in
der Figur 1 schematisch dargestellt, die ein Schait-
schema dieser Steuerschaltung flir den erfindungs-
gem&fen Rollstunl in Verbindung mit dem erfin-
dungsgemiB vorgesehenen Neutralsteliungsdetek-
tor zeigt.

Der in der Figur 1 schematisch dargestellie
manuelle Stellschalter zum Ansteuern der elekironi-
schen Steuerschalung flir den Rolistuhl weist die
Bauart eines sogenannten "Joystick"-
Zweikoordinaten-Positionsgebers mit einem Steuer-
kniippel 2 und einem Gehduse 3 auf, in welchem
vom Steuerknlippel 2 gemeinsam betétigte Stellpo-
tentiometer K1 und K2 ebenso untergebracht sind
wie der schematisch als Ein-Ausschalter dargestell-
te Neutralstellungsdetektor S.

Die Abgriffe der mit einer nicht dargestellten
Spannungsquelle verbundenen Stelipotentiometer
K1 und K2 sind an die Eingdnge einer Auswerie-
schaltung angeschlossen, die aus den an den Po-
tentiometerabgriffen anliegenden Spannungswerten
die Geschwindigkeit und die Richtung des Rollstuh-
les bestimmende Steuersignale S1 und Sr gewinnt.
Diese Steuersignale S1 und Sr am Ausgang der
Auswerteschaltung beaufschlagen einen
Impulsbreiten-Modulator, dem eine Leistungsstufe
nachgeschaltet ist, an welcher ausgangsseitig Elek-
tromotoren M1 und Mr angeschiossen sind, die das
linke bzw. rechte Rad des Rollstuhles getrennt an-
treiben.

Weiterhin umfaBt die elekironische Steuer-
schaltung flir den Rollstuhl einen Schaltungsteil zur
Systemilberwachung, der von den Signalen beauf-
schlagt wird, die aus der Auswerteschaltung und
der Leistungstufe gewonnen sind und nach ent-
sprechender Aufbereitung innerhalb der System-
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Uberwachung den Impulsbreiten-Modulator beauf-
schlagen. In die Systemiliberwachung ist auch das
Motorabschaltsignal vom Neutralstellungsdetektor
S mit einbezogen, der Uber eine Leitung an die
Systemiiberwachung angeschlossen ist.

Bei stdrungsfreiem Betrieb wird die Neutralstel-
lung des Stellschalters 1 iiber die Potentiometer K1
und K2 und die Auswerteschaltung an den
Impulsbreiten-Modulator gemeldet, der an die Lei-
stungsstufe fiir die Elekiromotoren ein Signal mit
der Impulsbreite "Null" Ubermittelt, wodurch die
Energiezufuhr aus der Leistungssiufe an die Elek-
tromotoren unterbrochen wird. Zusdtzlich wird da-
bei eine nicht dargestellte Schaltung zur Ansteue-
rung von Bremsen flir die Rollstuhirider aktiviert,
so dafBl der Rollstuhl abgebremst wird.

Sobald der Steuerknilippel 2 des Stellschalters
1 die Neutralstellung erreicht, erzeugt der Neutral-
stellungdetektor S unabhidngig von den bei st6-
rungsfreiem Betrieb zur Motorabschaltung flihren-
den Stellungen der Potentiometer K1 und K2 ein
Motorabschaltsignal, das Uber eine direkte Verbin-
dungsleitung an den Impulsbreiten-Modulator tiber-
mittelt wird und diesen zur Abgabe eines Aus-
gangssignales mit der Impulsbreite "Null" an die
Leistungsstufe veranlaft.

Innerhalb des Impulsbreitenmodulators  wird
das Motorabschaltsignal von dem Neutralstellungs-
detektor mit Prioritdt gegeniiber den Signalen S1
und Sr der Auswerteschaliung verarbeitet, so da8
eine Motorabschaltung bei in Neutralstellung be-
findlichem Steuerknlippel 2 des Stellschalters 1
auch dann erfolgt, wenn das aus den Signalen der
Auswerteschaltung gewonnene Motorsteuersignal
bei dieser Stellung des Steuerkniippels etwa des-
halb nicht zu einer Motorschaltung fiihrt, weil die
Auswerteschaltung durch externe Strstrahlung in
seiner bestimmungsgemd&Ben Funktion beeintrédch-
tigt ist.

Damit wird erreicht, daB ein durch externe
StSrstrahlung oder durch eine interne Fehlfunktion
erzeugter unkontrollierter Betriebszustand des Roll-
stuhles bereits unmittelbar nach seinem Auftreten
dadurch beendet werden kann, daB der Steuer-
knlippel 2 in seine Neutralstellung Uberflihrt wird.

Als eine weitere Ausfiihrungsform eines Neu-
tralstellungsdetekiors gemdB Figur 2 lassen sich
um den Steuerkniippe! dquidistant minimal zwei
Auflagepunkte flir ein durch eine Feder F vorge-
spanntes Gleitstlick vorsehen, die nur dann alle
durch das Gleitstlick berlihrt werden, wenn der
Steuerknilippel in die neutrale Stellung gebracht
oder losgelassen wurde. Das gewdhlte Ausfiih-
rungsbeispiel weist drei Auflagepunkte auf. Von
den auf einem Kragen K befindlichen Auflagepunk-
ten a, b und c (Figur 4) wird mindestens einer
durch das Gleitstlick nicht mehr beriihrt, sobald der
Steuerknlppel um einen Minimalwinkel ausgelenkt
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wurde (Figur 3).

Eine hierbei md&gliche Ausflihrung kann z.B.
sein, daB die Auflagepunkte leitende segment-,
streifen- oder punktfrmige Kontaktzonen darstel-
len. Durch das dann ebenfalls leitend auszubilden-
de Gieitstlick wiirde dies in der Neutralstellung -
und nur hier - alle Kontakte miteinander verbunden
halten. Eine diesen Sachverhalt auswertende
Schaltung zeigt Figur 4. Die Auflagepunkte k&nnen
jedoch auch so ausgeflihrt sein, daB in ihnen direkt
oder indirekt kontaktbehaftete (z.B. Mikroschalter)
oder kontaktlose (z.B. Drucksensoren) Schalter be-
tatigt werden, wieder nach dem Prinzip, daB die
Nichibetéitigung mindestens eines Schalters signa-
lisiert, daB der Steuerknilippel sich auBerhalb der
Neutralstellung befindet.

Ein anderer Aufbau eines Stellschalters kann
so gestaltet sein, daB sich um ein wiederum vor-
handenes leitendes Gleitstlick G ein Kontaktring R
anordnet Figur 5, dessen Durchmesser etwas gro-
Ber ist als der Durchmesser, auf dem sich die
Auflagepunkie des Gieitstlicks in der Ruhestellung
befinden. Wird der Steuerkniippel nunmehr ausge-
lenkt, kommt es bereits nach kleinem Auslenkwin-
kel zu einer Kontaktierung zwischen Gleitstlick und
Kontaktring, was das Verlassen der Neutralstellung
des Steuerkniippels signalisiert. Ist der Kontaktring
nach auBen so breitflichig, daB das Gleitstlick bis
zur Maximalauslenkung des Steuerkniippels zum
Kontakiring Verbindung behilt, so ist diese Verbin-
dung dann und nur dann unterbrochen, wenn der
Steuerknlippel die Neutralstellung erreicht.

Wird der Kontakiring nach auBen demgegen-
liber so breitflichig ausgefiihrt, daB das Gleitstlick
den Kontakiring kurz vor Erreichen der Maximal-
stellung des Steuerknlippels verldgt (Figur 6), so
signalisiert die Unterbrechnung dort ein Uberdriik-
ken des Steuerknlippels.

Das Erreichen eines unerwilinschien Auslenk-
winkels kann auch dadurch signalisiert werden, daf
das Gleitstlick bei entsprechend grofiem Winkel
einen konzentrisch angeordneten Ring S berlhrt,
wéhrend es auf dem Kontakiring weiterhin aufliegt
(Figur 7).

Anspriiche

1. Elekironisch gesteuerter oder geregelter Roll-
stuhl, mit Elektromotoren zum Antrieb der Roll-
stuhlrdder, elekirisch betdtigbaren Feststellbrem-
sen fiir die Rollstuhirdder, einer elekironischen
Steuerschaltung fiir die Antriebselekiromotoren und
einem manuell betdtigbaren Stellschalter zum Kon-
ditionieren der elektronischen Steuerschaltung ein-
schiieflich einer Unterbrechung der Energiezufuhr
zu den Antriebselektromotoren und einer Akiivie-
rung der Feststellboremsen in einer Neutralstellung
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des Stellschalters, gekennzesichnet durch einen die
Neuiralstellung des manuell betdtigbaren Stell-
schalters (1) erfassenden Neutralstellungsdetektor
(S), der bei in Neutralstellung befindlichem Steli-
schalter in minimal zwei Sensorzonen gleichzeitig
flir Signalgabe in Koinzidenz sorgt und dadurch
unter Umgehung der elekfronischen Steuerschal-
tung ein Motorabschaltsignal abgibt, das die Strom-
versorgung der Antriebselektromotoren (MI,Mr) un-
terbricht.

2. Rolistuh! nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Motorabschaltsignal von dem
Neutralstellungsdetektor (S) zusétzlich die Aktivie-
rung der Feststellbremsen aus|dst.

3. Rollstuhl nach Anspruch 1 oder 2, gekennzeich-
net durch eine dem Neutralsteilungsdetekior (S)
nachgeschaliete Zeitverz8gerungsschaltung, wel-
che die Abgabe des Motorabschaltsignales an die
Elektromotoren (MI,Mr) sowie an die Feststellbrem-
sen um ein vorbestimmtes Zeitintervall verzdgert.
4. Rollstuhl nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Zeit verzGgerungsintervall weni-
ger als eine halbe Sekunde vor allem 0,1 bis 0,3
Sekunden betrigt.

5. Rolistuhl nach einem der Ansprliche 1 bis 4,
dessen elekironische Steuerschaliung eine dem
manuellen Stellungsschalter nachgeordnete Aus-
werteschaltung zum Erzeugen von
Rollstuhlgeschwindigkeits- und Richtungssignalen
umfaBt, mit denen ein Impulsbreitenmodulator be-
aufschiagt ist, welcher die Antriebselektromotoren
liber eine Leistungsstufe beaufschlagt, dadurch ge-
kennzeichnet, daf das Motorabschaltsignal von
dem Neutralstellungsdetektor (S) den [mpulsbrei-
tenmodulator zur Abgabe von die Energieversor-
gung der Elektromotoren (MI, Mr) unterbrechenden
Sperrsignalen an die Leistungsstufe konditioniert.

6. Rolistuhl nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der manuell betétig-
bare Stellschalter (1) ein Zwei-Koordinaten-Posi-
tionsgeber mit einem Steuerknlippel (2) ist, der auf
den Neutralstellungsdetektor (S) wirkt.

7. Rollstuhl nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Neutralstellungsdetekior (S)
durch das schwenkbar gelagerte Positionsgeberen-
de des Steuerknlppels (2) beeinfluBt wird.

8. Rollstuhl nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Neutralstellungsdetekior(S) aus
kontaktbehafieten Schaltern, beispielsweise Mikro-
schaltern,besteht, die so im Wirkungsbereich des
Steuerknlippels (2) angeordnet sind, daB sie insbe-
sondere bei in die Neutralstellung Uberflihrtem
Steuerkniippel (2) beeinfluBt werden.

9. Rollstuhl nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Neutralstellungsdetektor (S) aus
kontaktlosen Schaltern, beispielsweise elektroni-
schen Nidherungsinitiatoren,besteht, die so im Wir-
kungsbereich des Steuerknlippels (2) angeordnet
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sind, daB sie insbesondere bei in Neutralstellung
Uberfiihrtem Steuerknlppel (2)beeinfluft werden.
10. Rolistuhl nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Neutralstellungsdetektor (S) aus
magnetischen Sensoren besteht, die im Wirkungs-
bereich des Steuerknlppels (2) angeordnet sind
und bei in Neutralstellung Uberfiihrtem Steuerknlip-
pel (2) mit einem Magnetfeld so beaufschlagt wer-
den, daB die in den Sensoren erreichten Feldstir-
ken eindeutige Schllisse auf die Steuerkniippel-
Stellung, insbesondere die Neutralstellung, zulas-
sen. Die Sensoren kdnnen die zur Auswertung der
Feldstédrke notwendigen Elemente mdglicherweise
beinhalten und somit einen Digitalausgang aufwei-
sen.

11. Rollstuhl nach Anspruch 7 , dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Nullstellungsdetektor (S) optische
Sensoren enthdlt, die im Wirkungsbereich des
Steuerknlippels (2) angeordnet sind und bei in
Neutralsteliung tberflihrtem Steuerkniippel (2) mit
einem solchen Lichtstrom beaufschlagt werden, der
eindeutige Schlilisse auf eine erreichte Neutralstel-
lung des Steuerknlippels zul8Bt. Die Sensoren kdn-
nen die zur Auswertung der empfangenen Lichtlei-
stung notwendigen Elemente m&glicherweise bein-
halten und somit einen Digitalausgang aufweisen.
12. Rolistuhl nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die optischen Sensoren je eine Licht-
schranke und die Betdtigungs einrichtung eine in
Steuerknlippel-Neutralsteliung in  die optischen
Wege der Lichtschranken geschwenkie Blende
sind.

13. Rollstuhl nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dap der Stellschalter zur redundanten Po-
sitionserfassung neben dem Zwei-Koordinaten-Po-
sitionsgeber eine weitere Sensorengruppierung auf-
weist, die eigenstindig zur ersteren die jeweiligen
Koordinatenwerte ermittelt und damit mit erhdhter
Sicherheit eine Signalisierung Uber die Einnahme
der Neutralstellung des Stellschalters liefert.

14. Rollstuhl nach Anspruch 1, 2, 3, 6, 10, 11, 12
oder 13, dadurch gekennzeichnet, daB die System-
Uberwachung der elektronischen Steusrschaltung
nach Plausibilitdtskriterien Vergleiche darliber an-
stellt, ob die von den Motoren erreichten Drehzah-
len, und Drehrichtungen den Steuerknlppel-Signa-
len entsprechen und ein "normal es” Steuern wei-
terhin Uber die Leistungsstufen erfolgen darf oder
ob das Verhalten des Fahrzeuges unerwartet er-
scheint, so daB die Motoren sicherheitshalber von
der Energiequelle mittels eines Sicherheitsschaltor-
gans zu trennen sind. In einem solchen Fall werden
Ublicherweise gleichzeitig die Feststellbremsen ak-
tiviert.

15. Rollstuhl nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der manuell betitig-
bare Stelischalter einen elekirisch leitenden Stem-
pel besitzt, der in der Neutralstellung des Stell-
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schaiters sich durch Federkraft zentrierend in einen
Kragen absenkt, der mindestens zwei segment-,
streifen- oder punktiérmige Kontakte aufweist, die
mittels des Stempels in der Neutralstellung mitein-
ander leitend verbunden werden.

16. Rollstuhl nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB der manuell bettig-
bare Stellschalier einen eiekirisch leitenden kreis-
férmigen Stempe! besitzt, der in der Neutralstel-
lung des Stellschalters sich durch Federkraft zen-
frierend in einen Kragen absenkt und bei Auslen-
kung des Steuerknlippels um einen Minimalbetrag
aus der Neutralstellung heraus Kontakt zwischen
dem Stempel und einem konzentrisch um die Neu-
fralstellung angeordneten Kontaktring herstellt, der
bis zur Maximalauslenkung des Steuerknilippels
beibehalten wird.

17. Rollstuhl nach Anspruch 16, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Kontaki zwischen Stempel und
Kontaktring vor Erreichen der Maximalauslenkung
verlorengeht.

18. Rollstuhi nach Anspruch 18, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Stempel bei Erreichen der Maxi-
malauslenkung zu einem zweiten, grdBeren kon-
zentrisch angeordneten Kontakiring zusétzlich oder
ersatzweise zum kleineren Kontakiring Kontakt be-
kommt. Die ersatzweise Kontaktaufnahme kann da-
bei auch Uberlappend zur ersten erfolgen.
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