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@ Kraftstoff-Luft-Gemischbildungsvorrichtung flir Verbrennungsmotoren.

@) Die Erfindung betrifft eine Kraftstoff-Luft-Ge-
mischbildungsvorrichtung {lir Verbrennungsmotoren
mit einem rotationssymmetrischen Dlsenk&rper (2),
der zusammen mit einem in ihm verschiebbaren
rotationssymmetrischen Drosselk&rper (7) eine kon-
vergentdivergente Dise (10) bildet, die in ein Saug-
rohr des Verbrennungsmotors miindet, wobei ein um
die konvergent-divergente Diise umlaufender Kraft-
stoffluftspalt (11) mit einer umlaufenden Spaltdfinung
(12) in die Dlse mindet und aus der Spaltéffnung
mit Luft vermischter Kraftstoff annéhernd quer zur
Richiung des Hauptlufimassenstromes (L) in die
Dise eingespritzt wird.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die
genannte Gemischbidungsvorrichtung so weiter zu
bilden, daB eine baulich einfache Lagerung und Ver-
stellbarkeit des Drosselk8rpers gegeben ist sowie
bei einer Entlastung des Gaspedals die Gemisch-
menge, die durch die Gemischbildungsvorrichtung
dem Verbrennungsmotor zur Verfligung gestellt wird,
entsprechend der Gaspedalstsllung zurlickgenom-
men wird. Geldst wird die Aufgabe dadurch, daB der
Drosselkdrper im Gehduse (2) der Gemischbildungs-
vorrichtung gelagert ist und ein Stellmittel (20) zum
Verschieben des Drosselkdrpers zumindest in Off-
nungsrichtung des Drosselkdrpers sowie mindestens
ein Federelement (29a, 29b) zum Zuriickstellen des
Drosselkdrpers vorgesehen ist.

i

N
3 -tA

19-7CP
% ‘*

1 , ) \
N\77 t
1 0
1 f
1
13-, 2 ‘ 1
L 290 t
. 29h aa]
!7—535" ! -
6 ==
i
257 20
2% ‘
18
1 P

Xerox Copy Centre

2

2b



1 EP 0 416 204 A2 2

KRAFTSTOFF-LUFT-GEMISCHBILDUNGSVORRICHTUNG FUR VERBRENNUNGSMOTOREN

Die Erfindung betrifit eine Kraftstoff-Luft-Ge-
mischbildungsvorrichiung flir Verbrennungsmotoren
mit einem rotationssymmetrischen Disenkdrper,
der zusammen mit einem in ihm verschiebbaren
rotationssymmetrischen Drosselk&rper gine
konvergent-divergente Diise bildet, die in ein Saug-
rohr des Verbrennungsmotors miindet, wobei ein
um die konvergent-divergente Dilise umlaufender
Krafistoffluftspalt mit einer umlaufenden Spalt&ff-
nung in die Diise mindet und aus der Spaltdfinung
mit Luft vermischter Krafistoff ann&hernd quer zur
Richtung des Hauptlufimassensiromes in die Dise
eingespritzt wird. Eine derartige Gemischbildungs-
vorrichtung ist aus der DE 36 43 882 A1 bekannt.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die
Gemischbildungsvorrichtung so weiter zu bilden,
daB eine baulich einfache Lagerung und Verstell-
barkeit des Drosselkérpers gegeben ist, sowie bei
einer Entlastung des Gaspedals die Gemischmen-
ge, die durch die Gemischbildungsvorrichtung dem
Verbrennungsmotor zur Verfligung gestellt wird,
entsprechend der Gaspedalsiellung zuriickgenom-
men wird.

Gel6st wird die Aufgabe dadurch, daB der
Drosselk&rper im Gehduse der Gemischbildungs-
vorrichtung gelagert ist und ein Stelimittel zum
Verschieben des Drosselkdrpers zumindest in Off-
nungsrichtung sowie mindestens ein Federelement
zum Riickstellen des DrosselkGrpers vorgesehen
ist.

Vorteilhaft sollte das mindestens eine Federele-
ment durch mindestens eine innerhalb des Drossel-
kérpers angeordnete Druckfeder gebildet sein.
Wenn das Stellmittel dem Zweck dient, den Dros-
selkérper in Offnungsrichtung zu verschieben,
spannt die Druckfeder diesen dauerhaft in seine
Schliesstellung bzw. dessen Leerlaufsteliung vor.
Aus Sicherheitsgriinden soliten zwei, redundante
Wirkung aufweisende Federelemente vorgesehen
sein. Solite eines der Federelemente beispielswei-
se brechen, reicht die Kraft des verbleibenden Fe-
derelementes aus, um den Drosselk8rper sicher
zuriickzustellen. Die Kraft der Federelemente ist so
Zu bemessen, daf unabhéngig von der Einbaulage
auf den Drosselkérper einwirkende Kréfte durch
das bzw. die Federelemente liberwunden werden
kbnnen, wobei gegebenenfalls auch Fliehkréfte zu
beriicksichtigen sind.

GemiB einer besonderen Ausflihrungsform der
Erfindung ist vorgesehen, daB der Drosselkdrper
auf einem zentrisch zur Diise im Geh&use gelager-
ten Flhrungselement axial verschiebbar gelagert
ist, wobei der Drosselk&rper in seinem dem Lager-
punkt des Filihrungselementes zugewandien Be-
reich eine Ausnehmung aufweist und die Druckfe-
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der bzw. Druckfedern die Ausnehmung durchset-
zen und sich an der Innenwandung des Drosselk&r-
pers und dem Gehiduse abstlitzen. Vorteilhait ist es
ferner, wenn sich die Druckfeder bzw. Druckfedern
am einen Teil des Gehduses der Gemischbildungs-
vorrichtung bildenden, dem Einstrémbereich der
Diise zugeordneten Bereich des Disenkdrpers,
insbesondere dem Dusenkdrperunterteil abstiitzen.
Gerade bei dieser Ausbildung des Drosselk&rpers
wird es als vorteilhaft angesehen, wenn zwei, die
redundante Wirkung aufweisende Federelemente
als konzentrisch zum Fiihrungselement angeordne-
te Druckfedern, insbesondere Spiralfedern ausge-
bildet sind. In diesem Fall ist es zweckm&Big, das
Fihrungselement als Flhrungsrohr auszubilden,
wobei die Stelimittel zum Verschieben des Drossel-
k8rpers innerhalb des Flhrungsrohres angeordnet
sind. Die Spiralfedern sollten mit entgegengesetz-
tem Windungssinn angeordnet sein, um so einer
Drehneigung des Drosselkdrpers entgegenzuwir-
ken.

Weitere Merkmale der Erfindung sind in der
Figurenbeschreibung dargestellt, wobei bemerkt
wird, daf8 alle Einzelmerkmale und alle Kombinatio-
nen von Einzelmerkmalen erfindungswesentlich
sind.

In der einzigen Figur ist die Erfindung anhand
einer Ausflihrungsform beispieisweise dargestellt,
ohne hierauf beschrénkt zu sein. Die Figur zeigt
einen Langsschnitt durch die erfindungsgemaiBe
Kraftstoff-Luft-Gemischbildungsvorrichtung  flr ei-
nen Oftomotor im Bersich von Diisenk&rper und
Drosselkdrper sowie zugeordnetem GehZuseab-
schnitt, wobei die linke Hilfte der Figur die Vorrich-
tung bei in Leerlaufstellung befindlichem Drossel-
kdrper und die rechte Hilfte diesen in Vollaststel-
lung zeigt.

In den Figuren ist eine gedachte Lingsachse
der Kraftstoff-Luft-Gemischbildungsvorrichtung flr
den Oftomotor, um die Teile dieser Gemischbil-
dungsvorrichtung symmetrisch ausgebildet sind,
mit 1 bezeichnet. Im wesentlichen rotationssymme-
trisch geformt ist ein Disenkdrper 2 mit seiner
inneren Wandung 3. Der von der inneren Wandung
begrenzte Innenraum in dem Disenk&rper verjlingt
sich von seinem unteren Bereich 4 nach oben
stetig bis zu einer Stelle engsten lichten Quer-
schnitts. An diesen schlieBt sich nach oben ein
Ditfusor 5 an, der in ein nicht dargestelltes Saug-
rohr des Verbrennungsmotors miindet. Unten wird
die Kraftstoff-Luft-Gemischbildungsvorrichtung Uber
ein gleichfalls nicht dargestelltes Luftfilter durch die
Offnungen 6 mit Luft beaufschlagt. Der Hauptluft-
massenstrom strémt also in Pfeilrichtung L von
unten nach oben.
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Zur Regelung des Hauptluftmassenstromes
dient in Verbindung mit dem DlisenkSrper 2 ein
ebenfalls rotationssymmetrisch um die Lingsachse
geformter Drosselkdrper 7, der dazu in Richtung
der Lingsachse gem&B Doppelpfeil A sinstellbar
ist. Der Drosselk&rper ist im wesentlichen als Kegel
mit nach oben gerichteter Spitze 8 ausgebildet, er
weist unten zusétizlich einen zylindrischen Ansaiz 9
auf. Der Dlsenk&rper 2 bildet zusammen mit dem
Drosselkdrper 7 eine konvergent-divergente Dise
10 mit einem aufgrund der Verstellm&glichkeit des
Drosselkdrpers 7 variablen engsten Querschniit.
Der Hauptluftmassenstrom L durchstrémt damit die
Dise 10 im Steigstrom.

Der Diisenkdrper 2 ist im Bereich des verén-
derlichen engsten Querschnittes in ein oberes DiU-
senkdrperteil 2a und ein unteres Diisenkdrperteil
2b geteilt. Zwischen diesen ist ein um die Diise 10
umlaufender Krafistofflufispalt 11 gebildet, der Giber
eine umlaufende Spaltéfinung 12 in die Dise 10
miindet, wobei aus der Spalifinung mit Luft ver-
mischter Kraftstoff anndhernd quer zur Richtung
des Hauptluftmassenstromes L in die Dise 10 ein-
gespritzt wird. Zur Kraftstoffzufuhr in den Innen-
raum des Diisenkdrpers 2 ist das untere Disenk&r-
perteil 2b mit einer Krafistoffzuleitungsbohrung 13
versehen, die in einen im Disenké&rperteil 2b rota-
tionssymmetrisch zur Ldngsachse 1 angeordneten
Krafistoffringkanal 14 Ubergeht, der Uber einen
hiermit verbundenen Kraftstoffspait 15 in den Krafi-
stofflufispalt 11 miindet. Die Luftzuflihrung erfolgt
Uber mindestens eine Bohrung 16 im oberen DU-
senkdrperteil 2a, die in einen gleichfalls rotations-
symmetrisch zur Ldngsachse 1 angeordnsten Luft-
ringkanal 17 mindet, der mit dem Krafistoffluftspalt
11 in Verbindung steht.

Die Fihrung des DrosselkSrpers 7 erfolgt liber
ein konzentrisch zur Lingsachse 1 angeordnetes
Flhrungsrohr 18, das fest mit einem den Disen-
kGrper 2 aufnehmenden Gehiuseteil 34 verbunden
ist, welches sich unterhalb des Drosselkdrpers 7
und der Offnungen 6 fUr den Hauptluftmassenstrom
L befindet und Teil des Geh#uses der Gemischbil-
dungsvorrichtung bildet. Im Detail ist das Gehiduse-
teil 34 mit einer konzentrisch zur Ldngsachse 1
angeordneten Bohrung versehen, in die das Fiih-
rungsrohr 18 eingepreft ist. Die konisch zulaufende
Halfte des Drosselkdrpers 7 ist mit einer entspre-
chenden Bohrung 19 versehen, die das Fithrungs-
rohr 18 durchsetzt, derart, da der DrosselkSrper 7
zwischen den beiden in der Figur gezeigten Posi-
tionen auf dem Flhrungsrohr 18 verschoben wer-
den kann. Im Bereich der Spitze 8 weist der Dros-
selk6rper 7, ausgehend von der Bohrung 19 eine
zentrische Bohrung auf, in die eine biegeweiche
Stange 20 singesteckt und mit dem Drosselkdrper
7 verlotet ist. Das der Spitze 8 des DrosselkSrpers
7 abgewandte Ende der Stange 20 ist mit einem
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Hebel 21 gelenkig verbunden, der unterhalb der
AustrittsSffnung des Flihrungsrohres 8 beabstandet
zur Langsachse 1 im Geh3useteil 34 schwenkbar
gelagert ist. Die vorbeschriebene Ausbildung der
Vorrichtung ermdglicht damit eine axiale Verschie-
bung des Drosselkdrpers 7 auf dem Filihrungsrohr
18 mittels der fest mit dem Drosselk8rper 7 ver-
bundenen Stange 20, die mittels des Hebels 21
tber nicht gezeigte Kraftmittel betdtigt wird.

Wie der Darstellung der Figur ferner zu enineh-
men ist, weist das Gehduseteil 34 konzentrisch zur
Langsachse 1 in Abstand zum Fihrungsrohr 18 ein
Flanschelement 24 auf, das in jeder Betriebsstel-
lung des Drosselkdrpers 7 dessen zylindrischen
Ansatz 9 innen {iberdeckt. Zwischen dem Flansch-
element 24 und dem Gehduseteil 34 ist ein Ende
einer Rollmembrane 25 eingespannt, deren ande-
res Teil zwischen dem zylindrischen Ansatz 9 und
einem diesen umschlieBenden Klemmring 26 fixiert
ist. Die Abdichtung des unteren, offenen Endes
(des DrosselkGrpers 7 mittels der Rollmembrane
dient im Zusammenwirken mit einer in den koni-
schen Bereich des Drosselkdrpers 7 eingebrach-
ten, in den Innenraum 27 des Drosselkdrpers 7
miindenden Bohrung 28 der Druckentlastung des
Drosselk8rpers bei den variablen durch den Unter-
druck im System hervorgerufenen SchlieBkriften.

Im Inneren des Drosselk&rpers 7 sind schlieB-
lich zwei Druckfedern 2%a und 29b in Form von
Spiralfedern angeordnet. Sie umgeben konzen-
trisch zur Lingsachse 1 das Fihrungsrohr 18, die
Feder 29a umschliet dabei die Feder 28b. Die
Federn 29a, 29b stiitzen sich einerseits innen am
Drosselk&rper 7, andererseits am Flanschelement
24 ab. Sie sind redundant ausgebildet und stellen
sicher, daB bei Entlastung des Gaspedals die Ge-
mischmenge, die durch die Gemischbildungsvor-
richtung dem Ottomotor zur Verfligung gestellt
wird, entsprechend der Gaspedalstellung zurlickge-
nommen wird. Sie sind so ausgelegt, daB sie unab-
h3angig von der Einbaulage des DrosselkGrpers -
vorwiegend die Durchstrdmung der Dise im Steig-
strom - die Gewichtskréfte des DrosselkSrpers und
die aus der Strémung durch die Diise erwachse-
nen Krifte sowie eventuelle auf den Drosselk&rper
einwirkende Beschleunigungskrdfite kompensieren
und den Drosselk&rper sicher im Sinne einer Redu-
zierung der Gemischmenge zuriickstellen. Sie kdn-
nen zudem vorteilhaft mit enfgegengesetztem Win-
dungssinn angeordnet sein.

Bezugszeichenliste

1 Lidngsachse
2 Diisenk&rper
2a oberes Disenkdrperteil
2b unteres Diisenkd&rperteil
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3 Wandung

4 unterer Bereich

5 Diffusor

6 Offnung

7 Drosselkdrper

8 Spitze

9 zylindrischer Ansatz
10 Dise

11 Kraftstoffluftspalt
12 Spalidffnung

13 Kraftstoffzuleitungsbohrung
14 Kraftstoffringkanal
15 Kraftstofispalt

16 Bohrung

17 Luftringkanal

18 Fiihrungsrohr

19 Bohrung

20 Stange

21 Hebel

24 Flanschelement
25 Rollmembrane
26 Klemmring

27 Innenraum

28 Bohrung

29a Druckfeder

29b Druckfeder

34 Gehduseteil

Anspriiche

1. Krafistoff-Luft-Gemischbildungsvorrichtung  flir
Verbrennungsmotoren mit einem rotationssymme-
trischen DisenkGrper, der zusammen mit einem in
ihm verschiebbaren rotationssymmetrischen Dros-
selkdrper eine konvergent-divergente Dise bildet,
die in ein Saugrohr des Verbrennungsmotors miin-
det, wobei ein um die konvergent-divergente Diise
umlaufender Kraftstoffluftspalt mit siner umlaufen-
den Spaltdffnung in die Dise miindet und aus der
Spaltéfinung mit Luft vermischter Kraftstoff anni-
hernd quer zur Richtung des Hauptluftmassenstro-
mes in die Dise eingespritzt wird, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Drosselkdrper (7) im Ge-
hduse (2) der Gemischbildungsvorrichtung gelagert
ist und ein Stellmittel (20) zum Verschieben des
DrosselkSrpers (7) zumindest in Offnungsrichtung
des Drosselkdrpers (7) sowie mindestens ein Fe-
derelement (29a, 29b) zum Zurlickstellen des Dros-
selkdrpers (7) vorgesehen ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zwei redundante Wirkung aufweisen-
de Federelemente (292, 28b) vorgesehen sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das bzw. die Federslemente
(29a, 29b) als Druckfeder bzw. Druckiedern ausge-
bildet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
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zeichnet, daB der Drosselkdrper (7) auf einem
zentrisch zur Dise (10) im Geh3use (2) gelagerten
Fuhrungselement (18) axial verschiebbar gelagert
ist, wobei der Drosselkdrper (7) in seinem dem
Lagerpunkt des Fihrungselementes (18) zuge-
wandien Bereich eine Ausnehmung (27) aufweist
und die Druckfeder bzw. Druckfedern (29a, 29b)
die Ausnehmung (27) durchsetzen und sich an der
Innenwandung des Drosselkdrpers (7) und dem
Geh3use (2) abstlitzen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sich die Druckfeder bzw. Druckfe-
dern (29a, 29b) am einen Teil des Gehduses (2)
der Gemischbildungsvorrichtung bildenden, dem
Einstrombereich der Dise (10) zugeordneten Be-
reich des Diisenkdrpers (2), insbesondere dem Dii-
senkdrperunterteil (34) abstiitzen.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, daB die zwei, die redundanie
Wirkung aufweisenden Federelemente (29a, 29b)
als konzentrisch zum Fihrungselement (18) ange-
ordnete Druckfedern, insbesondere Spiralfedern
ausgebildet sind. .

7. Vorrichtung nach Anpruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spiralfedern mit enigegenge-
setztem Windungssinn angeordnet sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daj das Fuhrungsele-
ment als Fiihrungsrohr (18) ausgebildet ist, wobei

das Stelimittel (20) zum Verschieben des Drossel- -

kdrpers (7) innerhalb des Flhrungsrohres (18) an-
geordnet ist.
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