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@ Leiste fiir Blattbildungszone einer Papiermaschine.

@ Die Leiste (1), die quer zur Maschinenlaufrich-
tung (Pfeil) durchbiegungsfest angeordnet ist und
zum Flhren der Siebe (2 und 3), zwischen welchen
eine Materialbahn (4) geformt wird, einstellbar ist,
hat eine den Sieben (2 und 3) zugewandie Fiih-
rungsfliche, die eine spezielle Kontur aufweist. Zu
besserem Beherrschen der Druckdnderungen, die im
Bereich der Leiste (1) erfolgen, weist die Leiste ein
Stiitzteil (6) und ein Druckteil (7) mit der Fuhrungs-
fliche (5) auf. Dieses ist mittels einer an dem Stiitz-
teil (6) abgestiitzten Anprefvorrichtung (8) in Rich-
tung relativ zu den Sieben (2 und 3) und zu dem
Stlitzteil durch Heben und gleichzeitiges Neigen in

FIG.T
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Maschinenlaufrichtung verstellbar. Die Anprefivor-
richtung ist mit Vorteil ein mit einem Druckmedium
beaufschlagbarer und verformbarer Schlauch (9}, der
in dem Stiitzte (6) so eingebettet ist, daB seine
Verformung eine Bewegung des Druckteiles (7) be-
wirkt. Zum gleichzeitigen Neigen des Druckieiles (7)
bei der Bewegung ist zwischen dem Druckteil (7)
eine Verbindung (10} vorgesehen. Mit der Leiste (1)
ist es mdglich, jeweils optimale Drilicke entlang der
Blattbildungszone einzustellen und damit eine bes-
sere Blaitbildung zu erreichen.
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LEISTE FUR BLATTBILDUNGSZONE EINER PAPIERMASCHINE

Die Erfindung betrifit eine Leiste flir die Blati-
bildungszone einer Papiermaschine der im Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1 angegebenen Art.

Bei einer Herstellung von Papier oder Karton
wird die zwischen den Sieben eingetragene Su-
spension sich in Maschinenlauirichtung dndernden
Driicken unterzogen, wobei der wéssrige Teil der
Suspension durch die Siebe abgezogen wird, und
sich zwischen den Sieben ein Blatt bildet. Die
Druckédnderungen sind notwendig, um Ausflockun-
gen von Fasern zu vermeiden und glinstig, um
eine gute Blatiformation zu erreichen.

Dazu werden meistens unterhalb und oberhalb
der Siebe Anpresseinheiten vorgesehen, die mit in
Maschinenlaufrichtung hintereinander und quer zu
dieser angeordneten Leisten bestlickt sind. Solche
Konstruktionen sind z.B. aus DE-OS 31 53 305,
DE-OS 35 03 242, EP-A-0 160 615, DE 38 30 683
A 1 und aus der DE-Patentanmeldung P 38 15
316.5 bekannt.

Bei den bisherigen Ausiiihrungen setzt jeweils
an den Leisten ein Drucksiof8 pléizlich und stark
ein, so daB im Exiremfall das bereits zwischen den
Sieben gebildete Vlies zerst6rt oder die gebildete
Bahn verdriickt werden kann. Insbesondere kénnen
grofe UnregelmifBigkeiten im Bahngewicht oder
Faserflocken durch den zu steilen Druckgradienten
beim Drucksto im Formierbereich zu lokalen Ver-
drlickungen fiihren. Die Bahnformation wird beein-
trdchtigt, und auch die Festigkeitswerte der Bahn
werden entscheidend verschlechtert.

Ziel der bisherigen Entwicklung ist es, solche
Probleme bei Anwendung der Leisten zu reduzie-
ren. Es wurden Leisten mit sinnvollen Konturen
ihrer den Sieben zugewandten Fiihrungsfliche vor-
geschlagen, wodurch ein niedriger Druckstof am
Einlauf in den Bereich der Leiste erzielt werden
soll. Ein diesbeziiglich wiinschenswerter Erfolg ist
jedoch allein durch diese MafBnahme nicht erreich-
bar. Auch die bisher vorgeschlagenen MaBnahmen
zur Verstellung der Leisten relativ zu den Sieben
vereiteln die durch die sinnvolle Formgebung der
Fiihrungsfldche zu erwartenden Effekte, da durch
die Verstellung die Absiinde zwischen den Sieben
und der Fihrungsfldche entlang ihrer Kontur gege-
benenfalls wesentlich verdndert werden.

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine
Leiste der eingangs angegebenen Art vorzuschia-
gen, bei der die Druckst8sse am Einlauf im Be-
reich der Leiste bei sinnvoller Gestaltung der Kon-
tur der Flihrungsfldche niedrig gehalien werden,
welcher Effekt auch bei bzw. nach der Verstellung
der Leiste beim Betrieb erhalten bleibt. Dadurch
soll es mdglich sein, die Leiste m&glichst schon
bei niedrigen Trockengehalten des zu behandein-
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den Materials einzusetzen, ohne daB ein Verdriik-
ken der Materialbahn vorkommt. Ein Ziel ist, durch
Einsatz der Leiste eine gute Formation zu errei-
chen von mdglichst guter Qualitdt und Durchsicht
des formierten Papierblattes. Die Verstellbarkeit
soll mit relativ einfachen und im Beirieb verl4gli-
chen Mitteln gewéhrleistet werden.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemiB durch die
im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebe-
nen MaBnahmen erfillt.

Bei der erfindungsgem&Ben Verstellungsweise
der Leiste bei dem gleichzeitigen Heben und Nei-
gen des Druckteils mit der sinnvoll gestalteten Flh-
rungsfliche bleiben die vorgesehenen Abstinde
zwischen dem jeweiligen Sieb und der Flhrungs-
fliche in allen Punkten im wesentlichen erhalten,
so daB die gewiinschien Druckverdnderungen bei
und nach der Verstellung des Druckieils wie ge-
wiinscht erfolgen. Dadurch kann die Materialbahn
zwischen den Sieben schonend druckbehandelt
werden, ohne beschidigt oder beeintrdchtigt zu
werden. So kdnnen die erfindungsgemiBen Leisten
schon bei niedrigen Trockengehalien der Matenal-
balin in der Blattbildungszone eingesetzt werden.
Eine gute Formation zu einem Papierblatt mit
milchglasartiger Durchsicht ist damit erreichbar.
Eine Verstellung der Leiste ist mit erprobten Mitteln
gewdhrleistet.

In den Unteranspriichen werden sinnvolle Aus-
flhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes ge-
kennzeichnet.

Im weiteren werden der Erfindungsgegenstand
und seine Vorteile naher beschrieben und erklirt.
Die Beschreibung bezieht sich auf eine Zeichnung,
in welcher zeigen:

Fig. 1 einen Teil einer Blatibildungszone mit
erfindungsgemaBen Leisten im Querschnitt,

Fig. 2 bis 4 weitere Ausflihrungsbeispiele und
Fig. 5 eine AnpreBeinheit mit erfindungsgemi-
Ben Leisten von einer Seite gesehen.

In einer teilweise dargestellten Blattbildungszo-
ne einer Papiermaschine sind Leisten 1 vorgese-
hen. Jede Leiste 1 ist quer zur Maschinenlaufrich-
tung, die mit einem Pfeil angegeben ist, angeord-
net. Sie ist zum Flhren von Sieben 2 bzw. 3
geeignet, zwischen welchen eine Materialbahn 4
durch variable Druckbehandlung, ausgehend von
den Leisten, geformt wird. Die Leisten 1 sind relativ
zu den Sieben 2 bzw. 3 einstellbar und-am Teil 12
einer relativ zu den Sieben bzw. zu der Material-
bahn 4 positionierbaren Anprefeinheit durchbie-
gungsfest abgestiitzt. Die den Sieben 2 bzw. 3
zugewandte Fihrungsfliche 5 der Leiste 1 hat im
Querschnitt sine sinnvolle Kontur, durch welche
Formgebung steile Druckgradienten an der Einlaui-
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wie an der Auslaufseite der Flhrungsfldche vermie-
den werden sollen, wobei an der Einlaufseite ein
Druckanstieg erreicht werden soll. An der Gegen-
seite der Leisten 1 sind an den Sieben 2 bzw. 3 in
dem dargestellten Beispiel Stltzelemente 14 vor-
gesehen, die mit den Leisten 1 bei der Druckbe-
handlung der Materialbahn 4 zusammenwirken.

Die Leiste 1 weist ein Stiitzteil 6 auf, das an
dem Teil 12 befestigt ist und ein Druckteil 7 mit
der Flihrungsfliche 5 mit einer sinnvollen Kontur.
Die Position des Druckieils ist mittels einer Anpref-
vorrichtung 8, die an dem Stlitzteil 6 abgestiitzt ist,
in Richtung relativ zu den Sieben 2 bzw. 3 verstell-
bar. Wie in dem Beispiel ausgefiihrt, weist die
Anprefvorrichtung ein mit einem Druckmedium -
Gas oder Flussigkeit -beaufschlagbares Anprefele-
ment 9 auf, das an dem Stlizteil 8 abgestltzt ist
und auf das Druckteil 7 wirkt. In dem Beispiel ist
das Anprefelement 9 sin mit einem Druckmedium
beaufschlagbarer und  damit  verformbarer
Schlauch. Dieser ist in dem Stlitzteil 6 eingebettet,
so daf seine durch die Beaufschlagung verursach-
te Verformung - in dem Falle eine kieinere oder
groBere Woibung - im Querschnitt gesehen auf das
Druckteil zu dessen Positionierung relativ zum
Stlitzteil 6 einwirkt.

Zwischen dem Stlitzteil 6 und dem Druckteil 7
ist eine Verbindung 10 vorgesehen, weiche beim
Bewegen des Druckteils 7 relativ zum Stltzteil 6
mit Hilfe der AnpreBvorrichtung 8 ein gleichzeiti-
ges, dieser Bewegung entsprechendes Neigen des
Druckteils 7 bzw. seiner Fiihrungsfldche 5 relativ
zu den Sieben 2 bzw. 3 und zu dem Stitzteil 8
bewirkt, wobei die Schwenkachse in Richtung der
Leiste verlduit. Diese Verbindung kann einen Dreh-
punkt 15 aufweisen, in welchem das Druckteil dreh-
bar ist, wie in Fig. 2 dargestellt. Demselben Zweck
k6nnte auch eine Blattfeder an dieser Stelle die-
nen. Ist das Druckteil 7 aus einem Kunststoff her-
gestelit, z.B. aus Poly#thylen, kann, wie es in Fig. 1
gezeigt ist, die Verbindung 10 aus demselben Ma-
terial und ein Teil des Druckteils 7 sein und dabei
eine Knickstelle aufweisen, die dann als der oben
erwdhnte Drehpunkt 15 wirkt.

Ist das Druckteil 7 aus einem relativ weichen
und flexiblen Kunststoff, (so wird empfohlen, min-
destens einen Abschnitt der Flihrungsfldche, wo an
ihrer Kontur eine Abriebsgefahr zum Sieb hin zu
erwarten ist, mit einer integrierten abriebfesten
Schicht, z.B. Keramikeinlage, zu versehen. Ein Bei-
spiel davon ist in Fig. 2 gezeigt, wo die Keramik-
einlage mit 11 bezeichnet ist.

Vorteilhaft ist es, die Leisten 1 in einer Anpref-
einheit 12 flir einen Doppelsiebformer einer Papier-
maschine zu verwenden. Da werden sie in Maschi-
nenlaufrichtung hintereinander angeordnet und so
auf einem Gestell 13 zusammengefaBt und befe-
stigt, wie das in Fig. 5 gezeigt ist. Das Gestell 13
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ist zum Positionieren der Leistenanordnung relativ
zu den Sieben 2 bzw. 3 anhebbar und neigbar
ausgefiihrt. Dazu dienen Druckbalken 16 und Fiih-
rung 17 am Gestell 13. Fir die Auswechselbarkeit
der Leisten 1 in so einer Anprefeinheit ist es von
Vorteil, wenn die Leisten von der Seite des Ge-
stelis 13 her einschiebbar sind. Dazu dienen T-
Fihrungen 18, welche besonders deutlich in den
Fig. 1 bis 4 zu sehen sind. Von Vorteil ist es auch,
wenn die Druckteile 7 separat von den Stiltzieilen 6
zu den Stiitzteilen 6 von der Seite des Gesteils 13
her einschiebbar sind. Damit kdnnen Druckteile mit
verschiedener FlUhrungsfliche entsprechend ver-
schiedenem technologischen Bedarf verwendet und
leicht gewechselt werden.

Die Druckteile 7 kénnen also an die Siebe 2
bzw. 3 angepreft werden. Der zwischen den Sie-
ben entstehende Druck wird von den Stiitzelemen-
ten 14 an der Gegenseite aufgefangen. Durch das
Verstellen kann so die Position des Druckteiles 7
den verschiedenen Suspensionsh&hen zwischen
den Sieben angepaft werden.

Bei ErhShung des Druckes in dem Anprefele-
ment 9 wird das betreffende Sieb verstérkt in Rich-
tung zum Stlitzelement 14 gedrlickt. Dadurch er-
fahrt die Suspension zwischen den Sieben einen
erhShten Druck. Der ausgeprefte wéssrige Teil der
Suspension haftet als Film am Sieb und wird etwa
mit der Siebgeschwindigkeit in den Einlaufkeil zwi-
schen der Flhrungsfliche und dem Sieb transpor-
tiert und dort auch teilweise zurlick umgelenkt.
Dadurch wird in diesem Bereich ein Druckanstieg
erzeugt, der eine sanfte Vorbehandlung der Su-
spension zwischen den Sieben bewirkt. Ein Teil
des Filmes wird als Gleitfilm zwischen dem Sieb
und der Flhrungsfliche mitgeflhrt und wird am
Ende der Fiihrungsfliche abgezogen. Bei hdherer
Siebgeschwindigkeit kann der Druck im AnprefBele-
ment 9 einfach erhdht werden.

Die in Maschinenlaufrichtung ansteigende Kon-
tur der Fuhrungsfliche 5 bildet mit dem Sieb einen
Druckkeil. Die sinnvoll zu gestaltende Kontur der
FUhrungsfldche kann gerade, konkave oder konve-
xe Abschnitte aufweisen. Der spitze Winkel zwi-
schen dem Sieb und dem betreffenden Konturab-
schnitt kann zwischen 10 Minuten bis 20 Grad
liegen, wobei hier die Kontur auch stufenfdrmig
sein kann. Die eigentliche Anprefflache der Kontur,
die von dem Sieb bestrichen wird, kann gerade
oder gebogen - konkav oder konvex - sein. Die
Kontur kann auch einen oder mehrere Wendepunk-
te aufweisen. Von allen diesen M&glichkeiten der
sinnvollen Gestaltung der Kontur der Fiihrungsflé-
che 5 sind in der Zeichnung nur einige Beispiele
dargestellt. Siehe dazu die FUhrungsflichen 5 in
Fig. 1 bis 4.

Die erfindungsgemépen Leisten kdnnen in ei-
ner von unten wie von oben relativ zu den Sieben
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wirkenden AnpreBeinheit verwendet werden. Letzte-
re Mdglichkeit zeigen an Beispielen die Fig. 3 und
4. Die Gegenseite zu den Leisten 1 kann jegliche
bekannte Kontur, bzw. Konturen haben. Es kann
ein flacher, konvexer oder konkaver feststehender
Schuh sein oder auch eine offene oder geschlosse-
ne Formierwalze oder eine Saugwalze. Die Leisten
1 sind in allen bekannten Formen einsetzbar. Z.B.
in den Apparaten, die aus der DE - 38 30 683 A 1
bekannt sind. Der grofe Vorteil ist, da8 sich ent-
lang der Blattbildungszone in einfacher Weise ver-
schiedene Behandlungszonen einstellen lassen.
Z.B. ist es oft vorteilhaft, am Anfang eine weichere
Formierzone und am Ende eine hértere Formierzo-
ne einzustellen.

Mit diesen Leisten 148t sich der Druckgradient
am Einlauf zur Leiste und der Druck zwischen den
Sieben fur jeden Entwdsserungsbedarf im Formier-
bereich wunschgema$ einstellen, womit eine opti-
male, gleichméBige Formation erzielbar ist. Damit
ist der Einsatz der Leisten 1 auch im Vorderbereich
der Blattformierung im Doppelsieb m&glich, wo das
Material niedrigen Trockengehalt aufwsist, ohne
daB ein Verdriicken der Bahn entsteht. Es kann so
eine Blattqualitdt tiber das bisherige Ma8 hinaus
erreicht werden, wie z.B. die milchglasartige Durch-
sicht ohne Festigkeitsverlust der Bahn.

Anspriiche

1. Leiste (1) fiir die Blattbildungszone einer
Dopplsieb-Papiermaschine, die quer zur Maschi-
nenlaufrichtung (Pfeil) durchbiegungssteif angeord-
net und zum Fiihren der Siebe (2 und 3) einstellbar
ist, zwischen welchen Sieben eine Materialbahn (4)
zum Blatt geformt wird, wobei die Leiste (1) eine
den Sieben zugewandte Fihrungsfliche (5) auf-
weist, dadurch gekennzeichnet, daf die Leiste
(1) ein Stitzte (6) und ein mit der FUhrungsfliche
(5) versehenes Druckteil (7) enthflt, wobei das
Druckteil (7) mittels einer an dem Stlitzte (6) abge-
stiitzten AnpreBvorrichtung (8) relativ zu den Sie-
ben (2 bzw. 3) und zu dem Stlizteil (6) durch
gleichzeitiges Heben und Neigen um eine in Rich-
tung der Leiste (1) verlaufende Schwenkachse ver-
stellbar ist.

2. Leiste nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die AnpreBvorrichtung(8) ein mit ei-
nem Druckmedium beaufschlagbares Anprefele-
ment (9) aufweist, das an dem Stliizteil (6) abge-
stlitzt ist und auf das Druckieil (7) wirksam ist.

3. Leiste nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das AnpreBelement (9) ein mittels
eines Druckmediums beaufschlagbarer und ver-
formbarer Schlauch ist, der in dem Stlizteil (6)
eingebettet ist, wobei seine Verformung auf das
Druckteil (7) wirksam ist.
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4. Leiste nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Flhrungsfliche (5) an der, in
Laufrichtung gesehen, vorderen Stelle des Zusam-
mentreffens mit dem Sieb (2 oder 3) einen Winkel
von 10 Minuten bis 20 Grad bildet.

5. Leiste nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB eine Verbindung (10) zwischen dem
Stlitztell (6) und dem Druckteil (7) vorgesehen ist,
welche beim Bewegen des Druckieils (7) relativ
zum Stiitzteil (6) mittels der AnprefBvorrichtung (8)
den Winkel zwischen dem Druckteil (7) und den
Sieben {2 und 3) sowie zwischen dem Druckteil (7)
und dem Stitzieil (6) verdndert.

6. Leiste nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Druckieil (7) aus einem Kunst-
stoff, wie z.B. Polydthylen, hergestellt ist und an
einem Abschnitt der Fiihrungsfliche (5) mit einer
integrierten Keramikeinlage (11) versehen ist.

7. Anprefleinheit (12) fiir einen Doppelsiebformer
einer Papiermaschine, gekennzeichnet durch An-
wendung einer Anzahl der Leisten (1) nach An-
spruch 1, die in Maschinenlaufrichtung hintereinan-
der angeordnet sind und an einem Gestell (13)
zusammengefaBt sind, das zum Positionieren rela-
tiv zu den Sieben (2 und 3) hebbar und neigbar
ausgefiihrt ist.

8. AnpreBeinheit (12) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daf die Leisten (1) von der Seite
des Gestells {12) her einschiebbar sind und daB
die Druckteile (7) zu den Stlitzieilen (6) einschieb-
bar sind.

9. AnpreBeinheit fiir einen Doppelsiebformer einer
Papiermaschine, gekennzeichnet durch Anwen-
dung einer Anzahl der Leisten (1) nach Anspruch 1,
welche derart in Maschinenlaufrichtung hintereinan-
der angeordnet sind, daB sie die Siebe (2 und 3)
im wesentlichen horizontal flihren k&nnen.
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