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@ Fiillelement fiir Gegendruck-Fiillmaschinen.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Flllelement
(1) flr Gegendruck-Fillmaschinen zum Fillen von
Gefédfen (7) (z.B. Flaschen) mit einem fllissigen Full-
gut. Uber einen eine Steuerventilanordnung (12, 32)
aufweisenden Gasweg erfolgt nach Beendigung des
Flllguteinlaufs eine Entlastung des jewsiligen in
Dichtlage mit dem Fllelement befindlichen GeféBes
auf einen Vorentlastungsdruck und anschiieBend auf
Atmosphdrendruck. Um bei vereinfachter Konstruk-
tion eine definierte Vorentlastung zu erreichen, be-
sitzt die Steuerventilanordnung (12, 32) zwei unter-
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schiedliche Betriebsstellungen flr die Vorentlastung
und die Entlastung auf Atmospb&rendruck. Aufer-
dem weist der Gasweg zwei Abschnitte auf, ndmlich
einen ersten (19, 26, 40) zur Atmosphére flihrenden
Abschnitt flir die Entlastung auf Atmosph&rendruck
und einen zweiten Abschnitt (18, 20, 43), Uiber den
die Vorentlastung Uber ein Druckregelventil (21, 21a,
21b) zur Atmosphére erfolgt, welches diesen zweiten
Abschnitt immer dann &ffnet, wenn der Vorentla-
stungsdruck Uberschritten wird.
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FULLELEMENT FUR GEGENDRUCK-FULLMASCHINEN

Die Erfindung bezieht sich auf ein Flllelement
flir Gegendruck-Fiillmaschinen zum Flllen von Ge-
faBen, insbes. Flaschen mit einem fllissigen Fullgut
gemip Oberbegriff Patentanspruch 1.

Beim Abflillen von kohlensdurehaltigem Fillgut
und dabei insbes. auch beim Abflillen von Getrin-
ken unter Gegendruck in GefdBe bzw. Flaschen, ist
nach Beendigung des Fillguteiniaufes, d.h. nach
Beendigung der Flillphase bzw. nach dem Schlie-
Ben des Flissigkeitsventils des verwendeten Fiill-
elementss sine Gefifentlastung auf Atmospharen-
druck notwendig. Bei einem Flllgut, wie beispiels-
weise Sekt oder Softdrinks, das schon wegen sei-
nes relativ hohen CO»-Gehalies keine idealen Full-
eigenschaften aufweist, und zwar insbes. auch
dann, wenn dieses Fillgut aus wirtschaftlichen Ge-
sichispunkien bei relativ hohen Temperaturen ab-
gefiillt werden soll, ist eine schonende und ein Auf-
oder Uberschdumen des abgefiillten Fiillgutes ver-
meidende GefdBentlastung erforderlich. Hierzu ist
bekannt, die Entlastung auf Atmosph&rendruck stu-
fenweise so vorzunehmen, daB der eigentlichen
Entlastung auf Atmosphérendruck eine Vorentla-
stung vorausgeht.

Bei einem bekannten Verfahren disser Art (DE-
AS 11 27 241) wird im AnschluB an den beendeten
Flllguteinlauf das Gef4B, d.h. genauer der im ge-
flllien Gefdf vorhandene Gasraum kurzzeitig zur
Atmosphidre hin entlastet und zwar dadurch, daB
ein am Flillelement vorgesehenes Entlastungsventil
durch eine Steuerkurve der Fillmaschine kurz ge-
&ffnet und gleich darauf wieder geschlossen wird,
so daB durch die dabei auftretende Entlastung der
Gasraum des GeféBes auf einen niedrigen Druck-
wert die nicht fest im abgefiillten Fullgut gebunde-
ne Kohiens8ure austreten und sich das abgeflillte
Fiillgut beruhigen kann, bevor die endgiiltige Entla-
stung auf Atmosphirendruck und das Abziehen
des GefdfBes vom zugehdrigen Fiillelement erfol-
gen. Nachteilig ist bei diesem bekannten Verfahren
u.a., daB eine Vorentlastung auf einen definierten
und auch jeweils stets gleichgroBen Vorentla-
stungsdruck nicht erreichbar ist, wie es flir ein
wirtschaftliches Abfiillen mit m&glichst groBfer Lei-
stung erforderlich wére. Da im bekannten Fall das
kurzzeitige Offnen des Entlastungsventils der Fiill-
elemente durch eine Steuerkurve erfolgt, ist auch
eine Anpassung der Vorentlastung an unterschiedli-
che Filleigenschaften grundsitzlich nicht m&glich.
Nachteilig ist im bekannten Fall insbesondere auch,
daB bei einer Stérung bzw. bei einem Stillstand der
Filimaschine das Entlastungsventil bestimmter
Fiillelemente ge&ffnet bleibt, hier also anstelle ei-
ner Vorentlastung eine Entlastung praktisch auf Ai-
mospharendruck erfolgt, und zwar mit der Folge
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einer starken Beunruhigung und eines UbermBi-
gen Aufschdumens des kohlenséurehaltigen Fill-
gutes in den GefdBen dieser Flllelemente.

Es wurden auch bereits ein Verfahren zum
Abfiillen von kohlensdurehaltigem Flillgut, insbes.
Getrdnken unter Gegendruck in Gefdfie sowie eine
zugehdrige Flllmaschine vorgeschlagen (deutsche
Patentanmeldung P 38 07 046.4), bei dem bzw. bei
der nach Beendigung des Fiillguteinlaufes das je-
weilige GefdB auf einen definierten Vorentlastungs-
druck entlastet wird, und zwar dadurch, daB an der
Flllmaschine eine flir sédmitliche Flillelemente die-
ser Maschine gemeinsame und mit dem Vorentla-
stungsdruck beaufschlagte Kammer vorgesehen ist.
Fr die Vorentlastung eines an einem Filillelement
vorgesehenen GefidBes stellt dann eine am Flllele-
ment vorhandene Steuerventilanordnung iber ei-
nen Gasweg eine Strémungsmittelverbindung zu
dieser Kammer her.

Bei diesem Verfahren ist der Vorentlastungs-
druck speziell auf einen zwischen dem Atmosphé-
rendruck und dem S&ftigungsdruck des Flllgutes
liegenden Druck derart eingeregelt, daB wihrend
der Vorentlasiungsphase gerade noch ein Aufstei-
gen von freigesetzter Kohlensdure im abgeflliten
Fuligut m&glich ist, ohne daB es bei der Entlastung
auf Atmosphérendruck zu einem unerwiinschten
Entweichen von Flllgut aus dem Gefdf (verursacht
durch Aufschdumen des Fillgutes) kommt. Mit die-
ser speziellen Wahl des Vorentlastungsdruckes
wird selbst bei einem hinsichtlich seiner Fillleigen-
schaften sehr proble matischen Fillgut, wie Seki
oder Softdrinks und bei relativ hohen Temperaturen
mit hohen Abfilleistungen sauberes Abflllen, d.h.
ein Abiiillen ohne Aufschdumen oder Entweichen
des Flllgutes aus dem GefdB bzw. der Flasche
erreicht.

Durch die Kammer fiir den Vorentlastungs-
druck sowie durch die notwendige Verbindung zwi-
schen den Fiillelementen und dieser Kammer er-
gibt sich aber eine relativ aufwendige Konstruktion
fur die Flllmaschine.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Flllelement
fir eine Gegendruck-Filimaschine aufzuzeigen, die
bei vereinfachter Konstruktion der Fillmaschine
insgesamt dennoch eine Vorenilastung der GefidBe
auf einen definierten Vorentlastungsdruck ermdg-
licht.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist sin Fillelement
gemdB dem kennzeichnenden Teil des Patentan-
spruches 1 ausgebildet.

Bei dem erfindungsgeméigfen Fillelement erfol-
gen die Vorentlastung und anschliefende Entla-
stung des jeweiligen Gefdfes durch entsprechende
Steuerung der Steuerventilanordnung dadurch, daB
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in einer der Vorentlasiung entsprechenden Be-
triebsstellung der Steuerventilanordnung der im ge-
flllten Gefdf Uber dem Flllgut vorhandene Gas-
raum {ber die Steuerventilanordnung mit dem
"zweiten" Abschnitt des Gasweges verbunden ist,
der (Abschnitt) Uber das Druckregelventil zur Atmo-
sphére fiihrt. Die endgliltige Entlastung des jeweili-
gen Gefifes auf Atmosphdrendruck erfolgt durch
entsprechende Steuerung der Steuerventilanord-
nung Uber diese und den zur Atmosphire flhren-
den "ersten" Abschnitt des Gasweges.

Durch das Druckregelventil ist ein definierter
Vorentlastungsdruck mdglich, der zwar generell
zwischen dem Atmosphdrendruck und dem Fiili-
druck liegt, durch unterschiedliche Auswahl
und/oder Einstellung des Druckregelventiles aber
im Prinzip auf jeden, gewlinschten Druck einge-
stellt werden kann, um optimale Flillergebnisse zu
etreichen. Beispielsweise kann der Vorentlastungs-
druck auch auf einen zwischen dem Atmosphé&ren-
druck und dem Sattigungsdruck des Fillgutes lie-
genden Druck eingestelit werden, um so die hiermit
verbundenen, bereits genannten Vorteile zu errei-
chen. Durch die entsprechende Auswahl und/oder
Einstellung des Druckregelventils kann aber der
Vorentlastungsdruck bei dem erfindungsgeméBen
Fillelement auch auf einen anderen Druck einge-
stellt werden.

Bei einer Fillmaschine, die eine Vielzahl von
Flillelementen geméB der Erfindung aufweist, be-
sitzt selbstverstédndlich jedes Flillelement ein eige-
nes Druckregelventil, so daB eine flir die Flilele-
mente dieser Fiillmaschine gemeinsame Kammer
flir den Vorentlastungsdruck sowie auch Verbindun-
gen zwischen den Fillelementen und einer solchen
Kammer entfallen.

Weiterhin bietet die Erfindung die M&glichkeit,
solche Fllimaschinen, die eine flr s&mtliche FUll-
elemente gemeinsame Kammer flir den Vorentla-
stungsdruck nicht aufweisen, mit einer Vorentla-
stung auf einen definierten Vorentlastungsdruck zu
versehen, und zwar z.B. auch dadurch, daB an
einer Fllimaschine vorhandene, eine Vorentlastung
nicht erm&glichende Flllelemente durch solche ge-
magB der Erfindung ersetzt werden.

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht auch
darin, daB trotz vereinfachter Konstruktion der an-
gestrebte, definierte Vorentlastungsdruck auch bei
einer eventuellen St6rung bzw. einem eventustlen
Maschinenstillstand erreicht wird.

Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen-
stand der Unteranspriiche.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der
Figuren an Ausflihrungsbeispielen ndher erldutert.
Es zeigen:

Fig. 1 in vereinfachter Teildarstellung und im
Schnitt ein Fillelement gemiB der Erfindung,
und zwar bei in der Betriebsstellung
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"Vorentlastung" befindlicher Steuerventilanord-
nung des Flllelementes;

Fig. 2 eine Darstellung wie Fig. 1, jedoch bei in
der Betriebsstellung "Entlastung” befindlicher
Steuerventilanordnung;

Fig. 3 das Druckregelventil des Flillelementes
bei einer weiteren, abgewandelten Ausflihrungs-
form;

Fig. 4 in &hnlicher Darstellung wie Fig. 1 eine
weitere Ausflhrungsform des erfindungsgema-
Ben Fillelementes.

in den Figuren 1 bis 3 ist 1 ein flllrohrloses
Fiillelement einer Gegendruck-Flillmaschine, bei-
spielsweise einer Gegendruck-Flilmaschine rotie-
render Bauart, die dann in bekannter Weise an
einem um eine vertikale Maschinenachse umlau-
fenden Rotor mehrere derartige Fillelemente 1 auf-
weist.

Das Flllelement 1 besteht aus einem von den
beiden Geh&useteilen 2 und 3 gebildeten Geh&use,
von denen z.B. das obere Gehduseteil 2 bereits
Bestandteil des um die vertikale Maschinenachse
umlaufenden Rotors bzw. einen dort vorgesehenen
Flussigkeitsbehiiter flir das abzuflillende flissige
Fillgut ist.

Im Inneren des aus den beiden Gehduseteilen
2 und 3 bestehenden Gehduses ist ein Flissig-
keitskanal 4 flr das abzuflillende Fillgut ausgebil-
det. In diesem Flissigkeitskanal 4, der an der Un-
terseite des Fiillelementes 1 bzw. des Geh&dusetei-
les 3 die Abgabedfinung 5 fiir das abzufillende
Fullgut bildet, befindet sich auch das gesteuerte
Fliissigkeitsventil 6.

Zum Abfiillen des fliissigen Flllgutes in eine
Flasche 7 unter Gegendruck, ist diese zumindest
wihrend der Vorspannphase, der daran anschlie-
Benden Flllphase, der anschlieBenden Vorentla-
stung und der abschlieBenden Entlastung auf Atmo
sphdrendruck mit ihrer Mindung in Dichtlage am
Flillelement 1 gehalten, und zwar dadurch, daf die
Flasche 7 mit ihrer Mlindung Uber einen an einem
Zentrierelement 8 (z.B. Zentriertulpe) vorgesehe-
nen Dichtungsring 9 aus elastischem Material ab-
gedichtet gegen die Unterseite des Flillelementes
1 bzw. Geh&useteiles 3 anliegt, und zwar in einem
die Abgabed&finung 5 umschlieBenden Bereich.

Das Flllelement 1 besitzt weiterhin ein Uber
die Unterseite des Geh3useteiles 3 wegstehendes
Gasrohr 10, weiches von der ringférmigen Abgabe-
offnung 5 umschlossen ist. Im Gasrohr 10 ist ein
Riickgaskanal 11 ausgebildet, Uber den beim Fiil-
len der Flasche 7, d.h. bei gedffnetem Fliissigkeits-
ventil 6 das aus dem Innenraum der Flasche 7
durch das zufliefende Flllgut verdringte Gas ab-
geflihrt wird.

Das Flllelement 1 besitzt weiterhin eine Steu-
erventilanordnung 12, welche mit ihrem, von den
beiden Geh3useteilen 13 und 14 gebildeten Ge-
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hduse in geeigneter Weise seitlich an dem Flllele-
ment 1 befestigt ist. In dem den Gehduseteilen 2
und 3 des Fiillelementes 1 unmittelbar benachbar-
ten Geh3useteil 13 ist ein erster Kanal 15 ausgebil-
det, welcher sich mit seinem einen Ende an ein
Ende eines im Gehduseteil 3 vorgesehenen Kana-
les 16 anschlieft, dessen anderes Ende an der
Unterseite des Flillelementes 1 bzw. des Geh&use-
teiles 3 offen ist, und zwar in der Ndhe der Abga-
bebdffnung 5 in dem vom Dichtungsring 9 um-
schlossenen Bereich. Mit seinem anderen Ende
endet der Kanal 15 an einem als Dreh- bzw. Flach-
schieber ausgebildeten Steuerventilelement 17 der
Steuerventilanordnung 12.

Im Geh3useteil 13 sind ein zweiter Kanal 18
sowie ein dritter Kanal 19 vorgesehen, von denen
sich der zweite Kanal 18 in einem Kanal 20 im
Geh#useteil 14 forisetzt. Der Kanal 20 fiihrt ber
ein Druckregelveniil 21 zur Atmosphidre. Das
Druckregelventil 21 besitzt als Ventilkbrper eine
Kugel 22, die mittels einer Druckfeder 23 mit vor-
gegebener Federkraft gegen einen von einem
Dichtungsring 24 am Ende des Kanales 20 gebilde-
ten Ventilsitz angedriickt wird, und zwar in einer
dem Gasstrom im Kanal 20 entgegengesetzten
Richtung. Vor dem Druckregelventil 21 ist im Kanal
20 noch eine Drosseleinrichtung 25 vorgesehen,
mit der der wirksame Querschnitt des Kanales 20
auf einer vorgegebenen Linge auf einen ebenfalls
vorgegebenen Wert reduziert ist.

Der Kanal 19 setzt sich in einem ebenfalls im
Gehduseteil 14 ausgebildeten Kanal 26 fort, der
direkt zur Atmosphdre hin offen ist. Am AnschluB-
bereich zwischen den beiden Kanilen 19 und 26
ist ebenfalls eine Diise bzw. Drosseleinrichtung 27
vorgesehen.

Die den Kanilen 20 und 28 entfernt liegenden
offenen Enden der Kanile 18 und 19 sind unmitiel-
bar am Steuerventilelement 17 vorgesehen, aller-
dings rdumlich derart gegeneinander versetzt, daB
in einer Stellung des Steuerventilelementes 17, die
(Stellung) der Betriebsstellung "Vorentlastung™ ent-
spricht, eine Strémungsmittelverbindung lediglich
zwischen dem Kanal 15 und dem Kanal 18 besteht,
wihrend in einer anderen Stellung des Steuerven-
tilelementes 17, die (Stellung) der Betriebsstellung
"Entlastung” entspricht, eine Strdmungsmittelver-
bindung zwischen dem Kanal 15 und dem Kanal
19, gleichzeitig evtl. auch mit dem Kanal 18 be-
steht. Neben diesen beiden vorgenannten Stellun-
gen weist das Steuerventilelement 17 mindestens
noch eine weitere Stellung auf, in der das Steuer-
ventilelement 17 das benachbarte Ende des Kana-
les 15 verschlieBt, so daB insbes. auch weder zum
Kanal 18, noch zum Kanal 19 eine Strdmungsmit-
telverbindung besteht.

Zur Betitigung ist das Steuerventilelement 17
mit einem im Geh&useteil 14 drehbar gelagerten
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drehbolzenartigen Element 29 antriebsm&Big ver-
bunden. Dieses Element 29 irégt an seinem aus
dem Gehiuseteil 14 vorstehenden Ende einen Be-
tatigungshebel oder ein anderes, geeignetes Beté-
tigungsorgan 30, weicher bzw. welches mit an ei-
nem ortsfesten Steuerring der Fillmaschine ab-
standsweise oder in unterschiedlichen Ebenen an-
gebrachten Steuerslementen, beispielsweise Steu-
erkurven oder Steuernocken beim Maschinenum-
lauf zusammenwirkt.

Wihrend des Vorspannens sowie wdhrend des
Fillens der Flasche 7 ist der Kanal 15 durch das
Steuerventilelement 17 verschlossen. Am Ende des
Fiillens erfolgt dann bei geschlossenem Fllssig-
keitsventil 6 zundchst die Vorentlastung. Hierfiir
wird durch den Betétigungshebel 30 und durch die
mit diesem zusammenwirkenden Steuerelemente
das Steuerventilelement 17 in eine Stellung ge-
bracht, in der eine Strdmungsmittelverbindung zwi-
schen dem Kanal 15 und dem Kanal 18 besteht.
Fiir eine Vorentlastung der Flasche 7 kann dann
das im Gasraum der Flasche 7 Uber dem dortigen
Flllgutspiege! vorhandene Gas Uber den von den
Kanilen 186, 15, 28, 18 und 20 gebildeten Gasweg
solange entweichen, solange der Druck in diesem
Gasraum hdher ist als derjenige Druck, bei dem
das Druckregelventil 21 schlieft. Dieser SchlieB-
druck des Druckregelventils 21, der im wesentli-
chen durch die Kraft der Druckfeder 23 sowie
durch den wirksamen Querschnitt des Kanales 20
im Bereich des Dichtungsringes 24 bestimmt ist
und den Vorentlastungsdruck, d.h. den Druck am
Ende der Vorentlastung bildet, ist auf jeden Fall
kleiner als der Druck beim Fiillen. Der Schliefdruck
des Druckregelventils und damit der Vorentla-
stungsdruck sind auch unter Berlicksichtigung des
jeweils abzufiillenden Flillgutes und dessen Flllei-
genschaften so gewéhlt, daB sich beim Vorentla-
sten, aber auch beim Entlasten auf Atmosphéren-
druck optimale Verhltnisse ergeben. Mit der im
Kanal 20 vorgesehenen Drosseleinrichtung 25 wird
insbes. vermieden, daB beim ersten Offnen des
Druckregelventils 21 in der jeweiligen Flasche 7 ein
zu abrupter Druckabfall auftritt, der zu einer starken
Beunruhigung und damit zu einem UbermaBigen
Aufschdumen des kohlens8urehaltigen Flligutes
fihren kénnte.

Zur endglltigen Entlastung auf Atmosphiren-
druck wird das Steuerventilelement 17 in die Stel-
lung gebracht, in der die Strdmungsmittelverbin-
dung zwischen dem Kanal 15 und dem Kanal 19
besteht, wobei auch hier durch die Drosseleinrich-
tung 27 eine zu abrupte Druckreduzierung in der
Flasche 7 vermieden wird.

Um den Vorentlastungsdruck unter Berlicksich-
tigung des jeweiligen Fliligutes bzw. dessen Flllei-
genschaften optimieren zu k&nnen, ist in der Fig. 3
ein Druckregelventil 21a gezeigt, welches eine ma-
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nuelle Einstellung des Druckes erm&glicht, bei dem
das Druckregeiventil 21a &ffnet bzw. schlieBt. Das
Druckregelventil 21a ist in gleicher Weise wie das
Druckregelventil 21 aufgebaut und besteht wieder-
um aus der Kugel 22, aus der Druckfeder 23, die
sich mit ihrem einen Ende gegen die Kugel 22 und
mit ihrem anderen Ende gegen eine gehiuseseiti-
ge Abstiitzfliche abstiitzt, sowie aus dem den Ven-
tilsitz bildenden Dichtungsring 24. Die gehdusesei-
tige Abstiitzfliche flr die Rlckfeder 23 ist aber bei
dem Druckregelventil 21a von dem einen Ende
einer Einstelischraube 31 gebildet, mit deren Hilfe
die Vorspannung der Druckfeder 23 und damit der
Entlastungsdruck einstellbar sind.

In der Fig. 4 ist ein Flllelement 1a gezeigt,
welches sich von dem Filllelement 1 lediglich
durch die die Vorentlastung und Entlastung steu-
ernde Steuerventilanordnung 32 unterscheidet. Die-
se Steuerventilanordnung 32 besitzt ein Geh&use
33, in welchem ein Kanal 34 ausgebildet ist, der in
gleicher Weise wie der Kanal 15 an dem Kanal 16
des Gehiuseteiles 3 geschlossen ist. Der Kanal 34
flihrt zu einer ringfGrmigen, ebenfalls im Gehduse
33 ausgebildeten Eingangskammer 35 eines ersten
St6Belventils 36. Die Ringkammer 35 ist liber einen
Abschnitt des Kanales 34 mit der ebenfalls im
Gehduse 33 ausgebildeten ringférmigen Eingangs-
kammer 37 eines zweiten StdBelventils 38 verbun-
den.

An die Ausgangskammer 39 des StbBelventils
36 ist ein Kanal 40 angeschlossen, der zur Entla-
stung auf Atmosphérendruck {ber eine Dichtung
41 einem nicht gezeigten, drucklosen, d.h. zur At-
mosphére flihrenden Kanal verbunden ist. Die Aus-
gangskammer 42 des StdBelventils 38 ist Uber
einen Kanal 43 an des zur Atmosphire flhrende
Druckregelventil 21b angeschlossen, welches von
seiner Konstruktion und Wirkungsweise her dem
Druckregelventil 21 entspricht und im Bereich des
Dichtungsringes 24 die der Drosseleinrichtung 25
entsprechende Drosseleinrichtung 25 aufweist. Die
StGBelventile 36 und 38 besitzen jeweils einen Ven-
tilstéBel 44, der in einer Achsrichtung hin- und
herbewegbar ist, die achsgleich mit der Achse der
ringférmigen Eingangs- bzw. Ausgangskammern
35 und 39 bzw. 37 und 40 veriduft. Bei der darge-
stellten Ausflihrungsform sind die VentilsiéBel 44 in
vertikaler Richtung bewegbar, wobet der jeweilige
VentilstGBel 44 in seiner unteren Stellung die Stro-
mungsmittelverbindung zwischen der zugehdrigen
Eingangskammer 35 bzw. 37 und der zugehdrigen
Ausgangskammer 38 bzw. 42 unterbricht und in
seiner oberen Stellung sine Strdmungsmittelverbin-
dung zwischen der Eingangskammer 35 bzw. 37
und Ausgangskammer 39 bzw. 42 ermdglicht, und
zwar aufgrund des reduzierten Durchmessers, den
jeder VentilstSBel 44 in seinem mittleren Bereich
besitzt. Im Kanal 34 ist vor den StdBelventilen 36
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und 38 noch eine Drosseleinrichtung 45 vorgese-
hen, die bei dieser Ausflihrung einstellbar ist.

Die StGBelventile 36 und 38 bzw. deren Ventil-
stdBel 44 werden durch ortsfeste Steuerkurven, die
auf das obere bzw. untere Ende der Ventilsttfel 44
einwirken, gesteuert. Wihrend des Vorspannens
sowie Flllens der jeweiligen Flasche 7 befinden
sich beide VentilstSfel 44 in ihrer unteren Position.
Fiir die Vorentlastung wird zum Offnen des Std8el-
ventils 38 zundchst der VentilstéBel 44 dieses Ven-
tiles nach oben bewegt. Fir die Entlastung auf
Atmosphérendruck erfolgt dann zeitlich verzgert,
d.h. dann, wenn das betreffende Fillelement 1a
beim Umlaufen des Rotors eine vorgegebene Posi-
tion erreicht hat, auch das Offnen des St&Belventils
36.

Die Erfindung wurde voranstehend an einem
fUllrohrlosen Fiillelement beschrieben. Selbstver-
stindlich kann das Fiillelement selbst auch eine
andere Ausbildung aufweisen, d.h. beispielsweise
gin Filllelement mit Flllrohr, Sonde usw.

Anspriiche

1. Fillelement fiir Gegendruck-Fiillmaschinen zum
Fulten von Gefdfen, insbesondere Flaschen mit
einem flissigen Flligut, mit einem eine Steuerven-
tilanordnung (12, 32 ) aufweisenden Gasweg, Uber
den nach Beendigung des Flllguteiniaufs durch
Betdtigung der Steuerventilanordnung (12, 32 ) das
jeweilige, in Dichtlage mit dem Fllelement (1, 1a)
befindliche GefdB Uber den zur Atmosphire fiih-
renden Gasweg auf einen Vorentlastungsdruck und
anschliefend auf Atmosphérendruck entlastet wird,
und zwar Uber einen zur Atmosphdre flhrenden
ersten Abschnitt (19, 26; 40) des Gasweges, da-
durch gekennzeichnet, daB die Steuerventilanord-
nung (12, 32 ) zwei unterschiedliche Betriebsstel-
lungen flir die Vorentlastung und die Entlastung auf
Aimospharendruck besitzt, und daB der Gasweg
zusitzlich einen zweiten Abschnitt (18, 20; 43) auf-
weist, {iber den in der der Vorentlastung entspre-
chenden Betriebsstellung der Steuerventilanord-
nung (12, 32 ) die Vorentlastung tiber ein Druckre-
gelventil (21, 21a, 21b) zur Atmosphdre erfolgt,
welches diesen zweiten Abschnitt (18, 20; 43 )
immer dann &ffnet, wenn der Vorentlastungsdruck
tiberschritten ist.

2. Fullelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Steuerventilanordnung (12) we-
nigstens ein Flachschieberventil mit einer Ventil-
scheibe (17) aufweist.

3. Fllelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB die Steuerventilanordnung
(12, 32 ) eine dritte, den Gasweg sperrende Be-
triebsstellung aufweist.

4. Fiillelement nach einem der Anspriiche 1 - 3,
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dadurch gekennzeichnet, daB im Gasweg, vorzugs-
weise im ersten, zur Atmosphdre flihrenden Ab-
schnitt (19, 26; 40) und/oder im zweiten Abschnitt
(18, 20; 43) in Strémungsrichtung vor dem Druck-
regelventil (21, 21a, 21b) eine Drosseleinrichtung
(25, 25', 27, 45) vorgesehen ist.

5. Flllelement nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, daB der Vorentlastungs-
druck am Druckregelventil (21a) einstellbar ist.

6. Flllelement nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckregelventil
(21, 21a, 21b) ein Uberdruck- bzw. Uberstrémventil
mit einem Ventilk&rper (22) ist, der durch wenig-
stens ein Federelement (23) gegen einen Ventilsitz
(24) dichtend angedriickt ist.

7. Flllelement nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Ventilelement eine Kugel (22) ist.
8. Flllelement nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Federkraft des wenigstens
einen Federelementes (23) einstellbar ist, und zwar
vorzugsweise durch ein einstellbares Abstlizel-
ement (31) flir dieses Federslement (23).

9. Fillelement nach einem der Anspriiche 1 - 8,
dadurch gekennzeichnet, da die Steuerventilan-
ordnung (32 ) von wenigstens zwei StSBelventilen
(38, 38) gebildet ist.
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