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@ Rundlauf-Tablettiermaschine.

@ Die Rundlauf-Tablettiermaschine weist eine in
einem Gehduse (30) drehbar gelagerte Matrizen-
scheibe (6) auf, in der die Ober- und Unterstempel
gefiihrt sind. Von ihnen sind die Oberstempel (12) in
einem Kurvenring (14) gesteuert, der zu dem Gehé&u-
se (30) und der Antriebswelle (4) drehbeweglich ge-
lagert ist und mit einer MeBeinrichtung (28, 42) zu-

sammenwirkt mit der sein Drehmoment zu messen
ist. Dadurch 138t sich fortlaufend der Reibungswider-
stand der Stempel beim Umlauf der Matrizenscheibe

feststellen bzw. Uberwachen und in Abhingigkeit

davon die Zufuhr von Schmiermitteln steuern.
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RUNDLAUF-TABLETTIERMASCHINE

Die Erfindung betrifft eine Rundlauf-Tablettier-
maschine mit einer in einem Geh3use drehbar ge-
lagerten und mit einer Antriebswelle verbundenen
Matrizenscheibe, in der Ober- und Unterstempel
gefiihrt sind, die in ihrer Stellung beim Umlauf der
Matrizenscheibe durch Kurven gesteuert werden.
Sie sind ausgebildet als Kurvenringe, die jeweils
mit einer Ringnut in der Art einer Steuerkurve ver-
sehen sind, in der die Stempelkdpfe geflihrt sind.
Die Kurvenringe und Steuerkurven dienen dazu, die
einzelnen Stempel beim Umlauf einer Matrizen-
scheibe hdhenmipBig in den Flhrungen eines Ro-
tors, das heiBt in ihrer axialen Richtung auf und ab
zu bewegen. Diese Bewe gungen sind jedoch
schwergédngig, wenn die Stempel und ihre Stem-
pelfihrungen verstaubt sind durch das von den
Stempeln zu pressende Pressmaterial. Zu derarti-
gen Verschmutzungen fragen daneben auch
Schmiermittel bei, die eingesetzt werden fiir eine
leichtgdngige Bewegung der Stempel.

in Abh3ngigkeit von dem AusmaB der Ver-
schmutzung der Flihrungen und der Stempel steht
die stirke der Reibung der Stempel in ihren Fih-
rungen und damit die Belastung der Stempel und
die Sicherheit des Betriebes der Tablettiermaschi-
ne. Zweckmipig ist es deshalb, fortlaufend das
Ausmaf der Reibung der Stempel zu {iberwachen,
um in Abhingigkeit von den dabei gewonnenen
Ergebnissen die Zufuhr von Schmiermitteln insbe-
sondere flr die Oberstempel zu steuern. Derartiges
gilt zwar grundsitzlich auch flir die Unterstempel,
wenngleich diese im allgemeinen nicht so stark
Verschmutzungen ausgesetzt sind und die Schmie-
rung der Unterstempel einfacher ist, weil nicht die
Gefahr besteht, daB8 bei siner hohen Schmiermittel-
zufuhr das zu verpressende Gut von den Schmier-
mitteln durchsetzt wird, wie es der Fall ist, wenn
die Oberstempel zu stark geschmiert werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung
zu schaffen, die es erlaubt, fortflaufend den Rei-
bungswiderstand der Stempel beim Umlauf einer
Matrizen scheibe feststellen zu kdnnen, um bei
verhéltnismdBig hohem Reibungswiderstand geeig-
nete MaBnahmen, wie beispielsweise eine Schmier-
mittelzufuhr rechtzeitig ergreifen zu kOGnnen und
damit unter geringem Aufwand die Betriebssicher-
heit der Maschine zu verbessern.

Gem&B der Erfindung ist vorgesehen, daB die
Oberstempsl in einem Kurvenring gefihrt sind, der
zu dem Geh3use und der Anirisbswelle drehbe-
weglich gelagert ist und mit siner MeBeinrichtung
flr sein Drehmoment verbunden ist. Die Erfindung
geht damit von der Erkenntnis aus, daB die Kréfte,
die von den Stempeln bei ihrem Umlauf auf die
Flihrungen beziehungsweise unmittelbar auf die
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Kurvenringe ausgelibt werden um so gréfer sind,
je stirker die Reibung der Stempel in ihren Flh-
rungen ist, und zwar insbesondere auch in ihren fir
die axiale Fiihrung vorgesehenen Bohrungen im
Rotor ist. Diese Kréfte und damit der Reibungswi-
derstand, den die Stempel bei ihren Bewegungen
Uberwinden miissen, lassen sich messen als Dreh-
moment des Kurvenringes, wenn dieser verdrehbar
gelagert ist. Daflir kann der Kurvenring mit einem
innenliegenden Tragring verbunden sein, der auf
der Antriebswelle wilzgelagert ist und einen Hebe-
larm tragt, der an eine Kraftmefidose angeschlos-
sen isi. Es versteht sich jedoch, daB der Hebelarm
beispielsweise auch unmittelbar an dem Kurvenring
angeordnet sein kann. Entscheidend ist somit viel-
mehr, daB der Kurvenring selber einerseits zum
Geh3use leicht verdrehbar ist, andererseits gegen-
{iber der Antriebswelle drehbar gelagert ist, so daB
er nicht von dieser mitgenommen wird, sondern
allein durch den EinfluB der Reibungskrifte.

Grundsétzlich 188t sich die erfindungsgemife
L8sung auch in gleicher Art und Weise bei den
Unterstempeln anwenden. Da aber die Oberstem-
pel im Normalfall mit sehr geringer Schmierung
gefahren werden miissen, um zu vermeiden, daB
das Pressgut unterhalb der Oberstempel durch
Schmiermittel verunreinigt wird, hat die Messung
der Reibung der Oberstempel eine verhilinismaBig
grdfBere Bedeutung im Vergleich zu den Unter-
stempeln.

Gegentliber bekannten Anordnungen hat die er-
findungsgemépe Ldsung den besonderen Vorteil,
daB eine Messung des Reibungswiderstandes nicht
nur an einer bestimmten Stelle einer Steuerkurve
beziehungsweiwse des durchgehenden Kurvenzugs
erfolgt, um die Schwergdngigkeit einzelner Stempel
zu messen, sondern Uber den gesamten Kurven-
zug hinweg. Dabei besteht die M&glichkeit, das
gemessene Drehmoment Uber einen Rechner elek-
fronisch auszuwerten und in Abh3ngigkeit der da-
bei gewonnenen MeBergebnisse die Schmiermittel-
zufuhr der Stempel zu steuern.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung und sei-
ner weiteren Ausgestaltungen sind nachstehend
unter Bezugnahme auf eine Zeichnung erl&utert. In
der Zeichnung zeigen:

Fig. 1: Eine Rundlauf-Tablettiermaschine in der
Seitenansicht, teilweise im Schnitt.

Fig. 2: Die Draufsicht auf eine Rundlauf-Tablet-
tiermaschine in schematischer Darstellung und
Fig. 3: Ein Blockschaltbild fiir die Auswertung
von MeBergebnissen.

Die in der Zeichnung wiedergegebene
Rundlauf-Tablettiermaschine besitzt eine drehbare
angetriebene Matrizenscheibe 2, die mit einer An-
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triebswelle 4 verbunden ist. Die Matrizenscheibe 2
ist mit einer Vielzahl von in der Zeichnung nicht
wiedergegebenen Matrizen versehen, die gleich-
méRig Uber den Umfang vertsilt angeordnet sind.
In diesen Matrizen erfoigt ein Zusammenpressen
von Pressmaterial von Tabletten mit Unterstempeln
sowie Oberstempeln 12. Die Oberstempel sind axi-
al verstellbar in Bohrungen 10 geflhrt, die sich in
einem Rotor 6 befinden, der durch einen Mitneh-
mer 8 mit der Antriebswelle 4 verbunden ist.

Fiir die hGhenmiBige Verstellung der Ober-
stempel 12 bei ihrem Umlauf ist ein Kurvenring 14
vorgesehen, der eine ringfdrmige Nut 16 aufweist,
die als Steuerkurve fiir die StempelkSpfe 18 und
die Stempel 12 wirksam ist.

Der Kurvenring 14 ist als Teilring ausgebildet,
wie der Figur 2 zu entnehmen ist. In dem Zwi-
schenraum zwischen den beiden Enden des Kur-
venrings 14 befinden sich die Vordruckstation mit
der Vordruckrolle 36 sowie die Hauptdruckstation
mit der Hauptdruckrolle 38. An diesen beiden Sta-
tionen erfolgt zunéchst durch die Vordruckrolle 36
und danach durch die Hauptdruckrolle 38 ein Zu-
sammenpressen des Pressmaterials zu Tabletten.
Daflir rotieren die Matrizenscheibe 2 mit dem Rotor
6 und den Stempeln 12 in den Flihrungen 10
enisprechend dem Pfeil 32 in der Figur 2 gegen
den Uhrzeigersinn.

Bei der fortlaufenden Auf- und Abwértsbewe-
gung der Stempel 12 in den Bohrungen 10 und
dem fortlaufenden Gileiten der StempelkSpfe 18 in
der Ringnut 16 sind Reibungskréfte zu Uiberwinden,
die insbesondere auf Verschmutzungen durch
Pressqut, gegebenenfalls aber auch Schmiermittel
in den Fihrungen beruhen. Um das AusmaB dieser
Reibungswiderstidnde fortlaufend messen zu kdn-
nen, ist der Kurvenring 14 durch Schrauben 20 mit
einem Tragring 22 verbunden, der auf der Antriebs-
welle 4 durch ein Lager 24 wilzgelagert ist. Dieser
Tragring trégt einen Hebelarm 26, welcher sich
radial nach auBen (ber den Kurvenring 14 hinaus
erstreckt und mit einer Kraftmefdose 28 zusam-
men wirkt, die an einem orisfesten GehZuseteil 30
gelagert ist. Der Hebelarm 26 ist dafiir mit Schrau-
ben 34 mit dem Tragring 22 verbunden.

Wird ein Stempel bei seiner Bewegung einer
starkeren Reibung ausgesetzt, so ist flr die Uber-
windung des Widerstandes eine Kraft auszuliben,
die in der Figur 2 symbolisch dargestellt ist durch
den Pfeil 40. Die Summe der Widerstandkrifte
aller Stempel, die zu Uberwinden sind bei der Be-
wegung der Stempel wdhrend der Rotation der
Matrizenscheibe 2 wirkt sich aus als Drehmoment
iiber den Hebel 26 auf die Kraftmefdose 28. Uber
diese KrafimeBdose 148t sich damit der Reibungs-
widerstand messen, und zwar fortlaufend Uber den
gesamten Kurvenverlauf der Ringnut 16 bezie-
hungsweise Steuerkurve sowie der Flihrungsboh-
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rungen 10, innerhalb derer sich die Stempel 12 bei
ihrem Umiauf bewegen.

Das fortlaufend festzustellende MefBergebnis
[ABt sich ausnutzen unter anderem fiir die Steue-
rung der Zufuhr von Schmiermitteln insbesondere
flir die Boh rungen 10 des Rotors 6 wie aber auch
flir die Zufuhr von Schmiermitteln flir die Kdpfe 18
der Stempel 12. Die KraftmeBdose 28 besitzt daflir
beispielsweise einen bekannten Dehnungsmepstrei-
fen, der ein Signal abgibt an einen Verstirker 44
zum Zwecke einer weiteren elektronischen Auswer-
tung. Die Kraftmefdose 28 entspricht damit im
Prinzip einer bekannten Wheatstoneschen-Briicke
42, Entsprechend Figur 3 wird vom Verstdrker das
Signal gegeben auf einen Analog-Digital-Wandler
46, der das digitale Ergebnis in einen Rechner 48
eingibt, in dem eine Auswertung erfolgt. Uber den
Rechner 48 kann bei Uberschreiten eines einstell-
baren MeBwertes ein Signal ausgeldst werden Uber
einen Signalgeber 50, und zwar beispielsweise da-
hingehend, daB eine Zugabe von Schmiermitteln
erfolgt oder beispielsweise eine Stillsetzung der
Maschine zum Zwecke der Reinigung. Daneben
besteht die Mdglichkeit, eine Alarmanlage opti-
scher oder akustischer Art auszulSsen.

Anspriiche

1. Rundlauf-Tablettiermaschine mit einer in einem
Geh3use drehbar gelagerten, mit einer Antriebswel-
le verbundenen Mairizenscheibe, in der Ober-und
Unterstemepel gefiihrt sind, deren Stellung beim
Umlauf der Matrizenscheibe durch ringférmige Ku-
ven gesteuert wird, dadurch gekennzeichnet, daf
die Oberstempel (12) in einem Kurvenring (14)
gefiihrt sind, der zu dem Gehduse (30) und der
Antriebswelle (4) drehbeweglich gelagert ist und
mit einer MeBeinrichtung (28, 42) fiir sein Drehmo-
ment verbunden ist.

2. Tablettiermaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Kurvenring (14) mit einem
innenliegenden Tragring (22) verbunden ist, der auf
der Antricbswelle (4) wilzgelagert ist.

3. Tablettiermaschine nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB der Tragring (22) einen Hebe-
larm (26) tragt, der an eine Kraftmefdose (28)
angeschiossen ist.

4. Tablettiermaschine nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, daB die KraftmeBdose (28) mit ei-
ner Wheatstoneschen-Brlicke (42) versehen ist.

5. Tablettiermaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB der Hebelarm (26) hinter der
Hauptdruckrolle (38) radial Uber den Kurvenring
(14) nach auBen hinaus vorstehend angeordnet ist.
8. Tablettiermaschine nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, daB das gemessene Drehmoment
tiber einen Rechner (48) elekironisch ausgewertet
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wird flr die Steuerung der Schmiermittelzufuhr der
Oberstempel (12).
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