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@ Potentiometer zur Bestimmung der Position eines bewegbaren Teils.

(&) Bei einem Potentiometer zur Bestimmung der 23y 26

Position eines bewegbaren Teils, insbesondere der SO AN \\\j 2
Drosselklappe in einem Kraftfahrzeug, ist zusitzlich FIG. 3 A\ Y/ e { -
zum Schleifer (23) ein nicht stromflihrender Schleifer N \\ \ NN

(24) in Bewegungsrichtung zur maximalen Stellung t ™ \QA 20

angeordnet. Der Schleifer (24) reinigt die Oberfliche
der Widerstandsbahn (21) und der Schleiferbahn
(22) des Potentiometers liber die maximale Stellung
flir den stromflihrenden Schieifer (23) hinaus. Da-
durch wird der kritische Bereich zwischen der nicht-
{iberstrichenen Oberflache des Potentiometers, das
einem Alterungsprozefl ausgesetzt ist, und der zur
Messung herangezogenen Oberfldche Uber den ma-
ximalen Punkt VL hinaus verschoben. Der im Be-
reich des kritischen Punkis auftretende sehr hohe
Ubergangswiderstand kann somit das MegBsignal
nicht mehr verfdlschen. Fehlerhafte Anzeigen des
Steuergeréts der Einspritzanlage k&nnen somit aus-
geschlossen werden.
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POTENTIOMETER ZUR BESTIMMUNG DER POSITION EINES BEWEGBAREN TEILS

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Potentiome-
ter zur Bestimmung der Position eines bewegbaren
Teils nach der Gattung des Hauptanspruchs. Bei
einem derartigen bekannten Potentiometer Uber-
streicht ein Schieifer eine Potentiometer- und eine
Schleiferbahn, um eine Position eines bewegbaren
Teils zu erfassen. Die maximale Position wird dabei
mit einem festen Anschlag fixiert, Derartige Poten-
tiometer sind bei der Mono-Jetronic zur Erfassung
der Stellunga der Drosselklappe eingesetzt. Diese
Winkelstellung wird als zweite Hauptsteuergréfie
neben der Drehzahl zur Bildung der Einspritzzeit
fiir den Kraftstoff verwendet. Der Ubergangswider-
stand zwischen der Schieiferbahn und dem Schlei-
fer liegt im Neuzustand bei ca. < 100 Ohm. In
Dauerbetrieb kann jedoch bei der maximalen Stel-
lung (Vollaststellung) der Ubergangswiderstand auf
mehere kOhm ansteigen. Dadurch schaltet das an-
geschlossene Steuergerdt aber auf eine Notfunk-
tion und eine Fehlerlampe meldet dem Fahrer, daB
in der Einspritzanlage ein Fehler vorliegt.

Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgeméBe Potentiometer mit den
kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs
hat demgegeniiber den Vorteil, daB falsche Signale
vermieden werden. Der schidliche Effekt der Wi-
derstandserhShung tritt nur im Wendepunkt auf.
Also an einer Stelle, die vom Schleifer nicht in
beiden Richtungen iberfahren wird. Es hat sich
vorteilhaft gezeigt, daB ein Punkt mit erhShiem
Ubergangswiderstand, der mehrfach von einem
Schieifer in beiden Richtungen Uberfahren wird,
diesen erhdhten Ubergangswiderstand wieder ab-
bauen kann. Die Reinigung der Potentiometerbahn
von Ubergangswiderstdnden wird bei jeder Betiti-
gung des Potentiometers bis zum Vollast-Anschlag
automatisch ausgefiihrt. Die kritische Stelle wird
auf eine Stelle auBerhalb des MeBbereichs verlegt.
Da der zustzliche Schieifer nicht stromfiihrend ist
und an der MefBsignalerfassung nicht beteiligt ist,
kénnen die jetzt an dieser Stelle evtl. auftretenden
Ubergangswiderstdnde das MeBsignal nicht verfil-
schen.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen des
im Hauptanspruch angegebenen Potentiometers
mdglich.
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Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung ist in
der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen Figur
1 eine Ubersichtsdarstellung einer elektronisch ge-
steuerten Einspritzanlage, bei der als wichtigste
Betriebskenngréfe die Drosselklappenposition und
die Drehzahl verarbeitet werden, Figur 2 ein verein-
facht dargestelltes Potentiometer und Figur 3 eine
Seitenansicht nach Figur 2.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

In Figur 1 ist die Grundstruktur einer elekirisch
gesteuerten und vorzugsweise intermittierend ar-
beitenden Kraftstoffeinspritzaniage, ausgehend von
Signalen der Drehzahl und des Drosselklappenstel-
lungswinkels « dargestellt. Eine Brennkraftmaschi-
ne 10 erhdlt Ansaugluft Uiber ein Ansaugrohr 11 mit
einer Drosselklappe 12 und besitzt sine Abgaslei-
tung 13. Ein Drehzahlsensor 14 erfaft die Augen-
blicksdrehzahl der Kurbelwelle und bestimmt zu-
sammen mit dem Winkel « der Drosselklappe 12
ein Einspritzsignal t, flir ein dem Ansaugrohr 11
zugeordnetes Einspritzventil 15. In das Steuergerét
16 fir die elekironische Einspritzung werden in der
Regel neben Drehzahl und Drosselklappenposition
noch weitere BetriebskenngrdBen, wie z. B. die
Temperatur » und Lambda X\ eingespeist. Dies ist
mit weiteren Eingdngen v , \ des Steuergerits 16
angedeutet.

Je nach Lastbereich der Brennkraftmaschine
10 hat die Drosselklappe 12 einen unterschiedli-
chen Offnungswinkel. Dabei ist die Reaktion der
Brennkraftmaschine bei jedem Offnungswinkel der
Drosselklappe unterschiedlich. Bei der in Figur 2
eingezeichneten Vollaststellung VL gibt der Motor
seine groBte Leistung ab. Hierzu muB das Luft-
Kraftstoff-Gemisch gegeniliber der Teillastanpas-
sung angereichert werden. Der Umfang der Krafi-
stoffanreicherung ist Uber die Einspritzdauer motor-
spezifisch im Steuergerdt programmiert.

In Figur 2 ist ein Potentiometer fiir die Drossel-
klappe 12 dargestelit. Auf einem Substrat 20 befin-
det sich eine Widerstandsbahn 21 mit einer zuge-
ordneten Schleiferbahn 22 und einem Schieifer 23.
Vor dem Schieifer 23 ist ein passiver, nicht strom-
fUhrender zweiter Schleifer 24 angeordnet. Beide
Schleifer 23 und 24 sind gleich ausgebildet, d. h.
sie besitzen die gleiche Anzahl an Fingern, haben
denselben AnpreBdruck und bestehen aus demsel-
ben Material. Die Linge der Widerstandsbahn 21
und der Schleiferbahn 22 ist mit 1 bezesichnet. Sie
ist geringflgig ldnger als die vom Schleifer 23
erreichte maximale Auslenkstellung VL. Diese zu-
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sdtzliche Lange der Schieiferbahn 22 und der Wi-
derstandsbahn 21 ist notwendig, damit auch der
passive Schleifer 24 widhrend der Bewegung die
Bahnen 21, 22 nicht verldft. Das Ausgangssignal
des Potentiometers ist Uber die Widerstandsbahn
21 und die Leitung 25 abnehmbar.

Die Widerstandsbahn 21 ist Uber die Leitung
26 an eine Ausgangsspannung Vc angeschlossen.
Die Leitung 26 der Widerstandsbahn 21 kann als
fir beide Anschliisse gemeinsame Verbindung, wie
in der Figur 2 dargestellt, oder auch einzeln fiir
jeden Anschiuf am Steuergerdt angeschlossen
sein.

Wesentlich ist, daB vor dem Schieifer 23 in
Bewegungsrichtung zur maximalen Ausienkung VL
hin ein zweiter passiver Schleifer 24 vorhanden ist,
der als Reinigungsschleifer dient. Es hat sich her-
ausgestellt, daB die nicht Uberstrichene Oberflache
der Bahnen 21, 22 einem Alterungsprozef3 unter-
liegt. Da bei herk&mmlichen Potentiometern der
Schleifer 23 nur bis zum maximalen Punkt VL
bewegt wird, entsteht an diesem Punkt ein kriti-
scher Punkt. Hier stoBen die gealterte Oberfléche
und die durch die stindige Bewegung des Schlei-
fers immer wieder gereinigte Oberfliche der Bah-
nen aneinander. Dadurch kdnnen hohe Ubergangs-
widerstdnde entstehen, die Fehlmessungen hervor-
rufen. Mit Hilfe des zusétzlichen Schieifers 24 wird
die Oberfliche der Schleiferbahn 22 und der Wi-
derstandsbahn 21 Uber den maximalen Punkt VL
hinaus gereinigt, so daB hier keine Alterung eintre-
ten kann. Die Oberfliche der Widerstandsbahn 21
und der Schleiferbahn 22 wird somit Uber den
maximalen Punkt VL hinaus mit jeder Schleiferbe-
wegung aktiviert und aktiv gehalten. Der kritische
Punkt, an den Ubergangswiderstinde auftreten
kénnen, wird {iber den maximalen Punkt VL hinaus
verlagert, so daB zwischen dem stromfiihrenden
Schisifer 23 und der Schieiferbahn 21 keine Uber-
gangswiderstdnde entstehen kdnnen. Der zusitzli-
che Schieifer 24 hat auf die MeBwerterfassung kei-
nen EinfluB. Er muB nur gleich ausgebildet sein wie
der stromfiihrende Schleifer 23, so daB die vom
Schieifer 23 ahgegriffenen Bahnen stindig gerei-
nigt und aktiviert sind. Der zus8tzliche Schleifer 24
kann z.B. auch als Blirste ausgebildet sein. Die
Grenzlinie zwischen gereinigtem Bereich und geal-
tertem Bereich der Schleiferbahn 21 bzw. der Wi-
derstandsbahn 22 wird somit verschoben und tritt
jetzt bei der maximalen Auslenkung des Schleifers
24 auf. Da dieser aber als nicht stromfihrender
Schieifer ausgebildet ist, kdnnen die weiterhin auf-
tretenden, sehr hohen Ubergangswiderstdnde das
MepBsignal nicht beeinflussen. Der Schleifer 24 wirkt
somit als [solator.

Das Anwendungsgebiet des erfindungsgemé-
Ben Potentiometers ist nicht auf das Erfassen der
Drosselklappenposition beschrinkt, es 148t sich
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Uiberall dort einsetzen, wo eine Positionsmessung
{iber den gesamten Wertebereich, insbesondere in
den Maximalpositionen gemessen werden soll.

Anspriiche

1. Potentiometer zur Bestimmung der Position ei-
nes bewegbaren Teils, insbesondere einer Drossel-
klappe in einem Kraftfahrzeug, mit einem Positions-
aufnehmer (23), wenigstens einer Potentiometer-
bahn (21) und mit mindestens einer ihr zugeordne-
ten Schleiferbahn (22), dadurch gekennzeichnet,
daB fUr die Potentiometerhahn (21) ein zusitzlicher,
nicht stromfiihrender Positionsaufnebmer (24) vor-
handen ist.

2. Potentiometer nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zusitzliche Positionsaufneh-
mer (24) in Richtung zur maximalen Stellung (VL)
gesehen vor dem ersten Positionsaufnehmer (23)
angeordnet ist.

3. Potentiometer nach Anspruch 1 und/oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die Potentiometerbahn
(21) wenigstens so lang ist, daB liber die maximale
Stellung (VL) hinaus flir beide Positionsaufnehmer
(23, 24) Platz ist.

4. Potentiometer nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, daB beide Potentiome-
ter (23, 24) gleich ausgebildet sind.

5. Potentiometer nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der zusétzliche
Positionsaufnehmer (24) aus elektrisch isolieren-
dem Material besteht.

6. Potentiometer nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB der zusétzliche
Positionsaufnehmer (24) gegeniiber dem anderen
Positionsaufnehmer (23) elekirisch isoliert ist.

7. Potentiometer nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, daB der zusétzliche
Positionsaufnehmer (24) eine Blrste ist.
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