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() VERFAHREN ZUM BESCHLEUNIGEN VON FLUSSIGEN UND AUFSCHUTTBAREN GUTERN UND

EINRICHTUNG ZU SEINER DURCHFUHRUNG.

@ Das Verfahren zum Beschleunigen von fliissigen
und aufschilttbaren Giitern beinhaltet die Umwand-
lung der Energie eines elektromagnetischen Impul-
ses des Strahlers (1) in eine dem zu behandeinden
Gut erteilte mechanische Energie mit Hilfe eines
plattenfdrmigen Elementes (3) aus elekirisch leiten-
dem Werkstoff, das (iber mindestens einen Freiheits-
grad in der Beschieunigungsrichtung verfligt. Die
entgegengesetzten Oberflidchen des plattenférmigen
Eiementes (3) werden im Augenblick der Aussen-
dung eines elekiromagnetischen Impulses in physi-
kalischen Kontakt mit dem Strahler bzw. dem zu
behandelnden Gut gebracht.

Die Einrichtung zur Durchflihrung des Verfah-
rens weist einen Strahler (1), der mit einer Quelle (2)
elektromagnetischer Impulse verbunden ist, ein am
Strahler (1) frei angeordnetes plattenfrmiges Ele-
ment (3) aus elektrisch leitendem Werkstoff auf, des-
sen Oberfliche zur Aufnahme des zu behandelnden
Guts dient.
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VERFAHREN ZUM BESCHLEUNIGEN VON FLUSSIGEN UND AUFSCHUTTBAREN GUTERN UND EINRICH-
TUNG ZU SEINER DURCHFUHRUNG

Gebiet der Technik

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zum Beschleunigen von flissigen und aufschittba-
ren Gitern und eine Einrichtung zur Durchfiihrung
dieses Verfahrens.

Zugrundeliegender Stand der Technik

Weit bekannt ist die Ausnutzung von Beschleu-
nigungen zur Behandlung verschiedener Gliter
durch Zentrifugieren. Dabei werden Beschleunigun-
gen erzeugt, die durch die Bauelemente der Zentri-
fugalmaschine (Antrieb, Lager der Welle u.dgl.) be-
grenzt sind. Darliber hinaus ist fiir das Beschleuni-
gen eines im Schleuderkorb der Zentrifugalmaschi-
ne befindlichen Gutes eine bestimmte Anlaufzeit
erforderlich. Somit ist einmal die Behandlungsinten-
sitdt wegen begrenzter Beschleunigungsgrésse be-
schrénkt und ergibt sich zum anderen eine unzurei-
chend hohe Leistung, weil die Zentrifugalmaschine
hochgefahren und verlangsamt werden muss.

Bekannt ist ein Verfahren zur Behandlung von
flussigen und aufschiittbaren Giitern, bei welchem
den zu behandelnden Gut eine Beschleunigung mit
Hilfe von elekiromagnetischen Impulsen erteilt wird.
Dabei bringt man das zu behandeinde Gut in ei-
nem Gefdss unter, wihrend die Impulse an den
Boden des Gefdsses angelegt werden. Im Boden
treten elastische Verformungen auf,. unter deren
Einfluss die Teilchen des zu behandelnden Guts
eine Beschleunigung erhalten und relativ zueinan-
der (SU, A, 775559) verlagert werden.

Als Nachteil dieses Verfahrens ist zu bezeich-
nen, dass fiir die elastische Verformung des Ge-
fassbodens eine erhebliche Energie elektromagne-
tischer Impulse verlorengeht. Die dabei erreichten
Belscheunigungen sind recht nicht hoch (2 bis 5
g), was keine Mdglichkeit gibt, den Behandlungs-
vorgang zu intensivieren.

Offenbarung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgsae zugrunde, ein
solches Verfahren zum Beschleunigen zu behan-
delnden Giitern zu schaffen, bei dem die Umwand-
lung elektromagnetischer Energie in mechanische
mit minimalen unproduktiven Verlusten erfolgt, so-
wie eine Einrichtung zur Durchfithrung dieses Ver-
fahrens zu entwickeln

Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelSst,
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dass beim Verfahren zum Beschieunigen von fliis-
sigen und aufschiittbaren Glitern durch Umwand-
lung einer elekiromagnetischen Impulsenergie ei-
nes Strahlers in sine dem zu behandelnden Gut
erieilte mechanische Energie erfindungsgemass
die Umwandlung der Energie des elektromagneti-
schen Impulses in eine mechanische Energie mit
Hilfe eines plattenformigen Elementes aus elek-
trisch leitendem Werkstoff vorgenommen wird, das
iber mindestens einen Freiheitsgrand in der vorge-
gebenen Beschleunigungsrichtung verfligt, wobei
die entgegengesstzten Oberflichen des plattenfdr-
migen Elementes im Augenblick der Aussendung
des elektromagnetischen Impulses durch den
Strahler mit dem Sirahler bzw. dem zu behandeln-
den Gut in physikalischen Kontakt gebracht wer-
den.

Obwohl sich der Urheber auch an keine be-
stimmte theoretische Begriindung der physikali-
schen Erscheinung binden will, die bei der Durch-
fihrung des erfindungsgemissen Verfahrens zum
Beschleunigen von flissigen und aufschiittbaren
Giitern statifindet, kann man annehmen, dass Su-
perhochbeschleunigungen (in einer Grdssenord-
nung von einigen 1000 g) dadurch erzeugt werden,
dass im plattenférmigen Element sin Sekundérfeld
inzuziert wird, das mit dem elekiromagnstischen
Primadrfeld des Impulsstrahlers zusammenwirkt,
was zur Bildung eines mechanischen Impulses ho-
her Energie fiihrt. Durch die Anordnung des plat-
tenférmigen Elementes mit mindestens einem Frei-
heitsgrad in vorgegebener Beschleunigungsrich-
tung fallt der Aufwand einer elekiromagnetischen
Impulsenergie flir elastische Verformungen des
Materials weg, das sich zwischen dem Strahler und
dem zu behandelnden Gut befindet.

Die Wirkung der vorgeschlagenen Erfindung ist
{iberraschend. So wurde bei der Durchfiihrung von
Versuchen ein Gut der Masse von 8 kg in eine
Hithe von 3 bis 4 m bei einer Energie des elektro-
magnetischen Impulses von einigen Joulen (J) ge-
worfen.

Es ist zweckmaissig, dass das zu behandelnde
Gut Wasser darstellt, dessen Strom auf eine Ober-
fliche des plaitenfdrmigen Elementes gerichtet
wird, wobei die Aussendung der elekiromagneti-
schen Impulse in ununterbrochenem Betrieb vorge-
nommen wird.

Bei einem solchen Verfahren ist eine erhebli-
che Intensivierung der Abkiihlung, z.B. in Gradier-
werken und anderen WA&rmeaustauscheinrichtun-
gen mdglich.

Es ist zweckdienlich, dass das zu behandeinde
Gut einen biologischen Stoff darstellt, der zu sterili-
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sieren ist.

Bei solch einem Verfahren ordnet man den
biologischen Stoff auf nur einer Oberfliche des
plattenférmigen Elementes an.

Auf die Oberifliche des plattenférmigen Ele-
mentes werden zweckmissigerweise die Strome
verschiedener Materialien gleichzeitig geleitet, die
einer Vermischung unterliegen.

Es ist vorteilhaft, dass die Vorderflanke des
impulses durch die Anstiegszeit festgelegt wird, die
10 bis 20% der Impulsdauer betrdgt. Dabei wird
gewahrleistet, dass der Impuls mit maximaler Ener-
gie gesittigt ist, wodurch eine hohe Beschleuni-
gung erzeugt wird, die durch hohe Intensitdt der
Wechselwirkung des Primar- und des Sekundérfel-
des im Kraftiibertragungselement erzielt wird.

Das erfindungsgemasse Verfahren wird mit ei-
ner Einrichtung durchgefiinrt, die eine Quelle flir
elektromagnetische Impulse aufweist, die mit ei-
nem Strahler in Verbindung steht, wobei die Ein-
richtung erfindungsgemiss einen Wandler zur Um-
wandlung der Energie eines elekiromagnetischen
Impulses des Strahiers in eine mechanische Ener-
gie enthdlt, welcher als plattenfSrmiges Element
ausgebildet ist, das mit mindestens einem Frei-
heitsgrad eingebaut ist, wobei die eine Oberfldche
des plattenférmigen Elementes in physikalischen
Kontakt mit dem Strahler steht und die andere
Oberfidiche zur Aufnahme des zu behandelnden
Guts dient.

Es ist sinnvoll, dass die erfindungsgemésse
Einrichtung mindestens ein zuséizliches plattenfsr-
miges Element enthélt, wobei die genannten plat-
tenférmigen Elemente unter einem Winkel zueinan-
der angeordnet sind, und dass jedes zusétzliche
plattenfdrmige Element eine Oberfliche aufweist,
die mit einem zugehdrigen Strahler in physikali-
schem Kontakt steht. Solc eine Einrichtung kann,
z.B., zur Vermischung von verschiedenen Giitern,
zum Wirme- und Massenaustausch und zu &hnli-
chem verwendet werden.

Es ist zweckmissig, die erfindungsgemaisse
Einrichtung mit einem Ablenker zu versehen, der in
einer Entfernung von der Oberfidche des platien-
formigen Elementes und parallel zur Oberfldche
des letzteren angeordnet ist, die zur Aufnahme des
zu behandelnden Guis dient.

Diese Einrichtung sichert eine hohe Effektivitét
der Zerkleinerung und der Zerstdubung eines auf-
schiittbaren bzw. fliissigen Guts.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im weiteren wird die Erfindung an Hand von
konkreten Ausflihrungsbeispielen, die die vorliegen-
de Erfindung nicht beschrinken, unter Bezugnah-
me auf die beigelegten Zeichnungen n#her erldu-
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tert. Es zeigt:

Fig. 1 schematische Darstellung einer Einrich-
tung zur Durchflihrung des erfindungsgemassen
Verfahrens;

Fig. 2 ein Gradierwerk, in dem das Abkilhlen
von Wasser unter Verwendung des erfindungsge-
missen Verfahrens erfolgt;

Fig. 3 ein Verfahren zur Sterilisierung eines
biologischen Stoffes gemiss der Erfindung;

Fig. 4 ein Verfahren zum Trocknen und Ver-
dichten eines Guts gemiss der Erfindung;

Fig. 5 ein Verfahren zur Vermischung von ver-
schiedenen Materialien gem3ss der Erfindung;

Fig. 6 eine Ausfilhrungsform der Einrichtung;

Fig. 7 eine andere Ausfiihrungsform der Ein-
richtung.

Bevorzugte Ausfihrungsvariante der Erfindung

In der nachfolgenden Beschreibung sind die
gleichen Bauelemente mit gleichen Bezugszeichen
bezeichnet.

Zunichst soll auf Fig. 1 eingegangen werden,
wo eine Einrichtung zur Durchflihrung des erfin-
dungsgeméssen Verfahrens dargestellt ist. Die Ein-
richtung weist einen Strahler 1 eines elektromagne-
tischen Impulses auf, welcher mit einer Quelle 2
(einem Generator) flir elektromagnetische Impulse
verbunden ist. Die Umwandlung des elektromagne-
tischen Impulses wird mittels eines plattenf&rmigen
Elementes 3 vorgenommen, dessen eine Oberflé-
che mit dem Strahler 2 in Kontakt steht. Ein Behal-
ter, der durch die Wand 4 begrenzt ist, dient zur
Aufnahme eines zu behandelnden Guts M, das im
Augenblick der Aussendung eines Impulses in phy-
sikalischen Kontakt mit der anderen Oberfldche
des plattenférmigen Elementes 3 gebracht wird. Zu
diesem Zweck kann das Gut M auf die Oberflache
des plaiteniérmigen Elementes 3 im voraus aufge-
legt werden und I4sst sich auf dessen Oberflache
im Zeitpunkt, der der Aussendung des Impulses
vorangeht, {iber eine Rohrleitung, durch einen For-
derer u.i. leiten. Das plattenfrmige Element 3 ist
aus einem elektrisch leitenden Werkstoff, am be-
sten aus Kupfer oder Aluminium gefertigt. Die Plat-
te ist mit mindestens einem Freiheitsgrad in vorge-
gebener Beschleunigungsrichtung (gegebenenfalls
vertikal nach oben) montiert, und ihre Verschiebung
ist durch Anschldge 5 (Fig. 1) begrenzt.

Sobald von der Quelle 2 ein elektromagneti-
scher Impuls abgegeben wird, der vom Strahler 1
ausgesandt wird, wird mit diesem Impuls ein elek-
tromagnetisches Sekundérfeld im plattenfGrmigen
Element 3 induziert, wobei durch ein resultierenden
Feld ein mechanischer Impuls gebildet wird, der
senkrecht zur Ebene des plattenférmigen Elemen-
tes 3 gerichtet ist. Hierbei wird praktisch die ganze
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Energie in Verschiebungen der Teilchen des zu
behandeinden Guis M verwandelt, weil das frei
angeordnete plattenfrmige Element 3 nicht ver-
formt wird. Die dabei entwickelbaren Beschleuni-
gungen, die durch die Energie des Impulses und
die Masse des zu behandeinden Guis bestimmt
werden, erreichen Hunderte und sogar Tausende
von g, was eine hohe Behandlungsintensitidt ge-
wihrleistet. So geschieht beispielsweise beim
Trocknen ein Entfeuchten unter der Wirkung von
riesigen Massenkriften, die an jedes Teilchen an-
gelegt sind, ausserdem kann eine Zersetzung un-
gleichartiger Teilchen unter Separation von Teil-
chen mit verschiedenem spezifischem Gewicht
stattfinden, was nur unter der Wirkung von Super-
hochbeschleunigungen moglich ist. -

Die Vorderflanke des Impulses wird durch die
Anstiegszeit bestimmt, die 10 bis 20% der Impuls-
dauer betrdgt. Als unzweckmdssig gilt eine An-
stiegszeit, die kiirzer als 10% der Impulsdauer ist,
weil dabei eine Zerstdrung des plattenfdrmigen
Elementes 3 infolge dusserst grosser, durch Mas-
senkrifte bedingter Beanspruchungen geschehen
kann. Ist die Anstiegszeit ldnger als 20% der Im-
pulsdauer, dann wird die Energie des Impuises
herabgesetzt und nehmen die dabei erhaltenen Be-
schleunigungen ab.

Das zu behandelnde Gut kann Wasser (oder
eine andere Flissigkeit) darstellen, dessen (deren)
Strom (Fig. 2) auf eine Oberfldche des plattenior-
migen Elementes 3 gerichtet wird, wobei die Aus-
sendung elektromagnetischer Impulse durch den
Strahler 1 in ununterbrochenem Betrieb erfolgt. Die
Wand 4 (Fig. 2) bildet ein Gradierwerk, in dem das
Abkiihlen von Wasser intensiver geschieht als bei
{iblichen Gradierwerken, was durch hohe Beschleu-
nigungen erreicht wird. Dadurch wird es mdglich,
die Riickkiihlwassermenge zu verringern.

In Fig. 3 ist eine Einrichtung gezeigt, in der dzs
erfindungsgemisse Verfahren zur Sterilisierung
biologischer Objekte (als welche ein beliebiges bio-
logisches Material flir medizinische oder Nahrungs-
zwecke sowie Verbandmaterialien mit biologischen
Fliissigkeiten u.d. in Betracht kommen kénnen).
Diese Einrichtung enthélt zusaizlich Strahler 5 zur
WH&rme- oder ionisierenden Bestrahlung. Dabei
wird eine kombinierte Einwirkung auf schédliche
Mikroorganismen mit hohen Be schleunigungen
und einer Bestrahlung gewihrleistet.

In Fig. 4 ist ein Verfahren zum Trocknen und
Verdichten veranschaulicht, bei dem man eine Kap-
sel 6 mit Offnungen benutzt. Das Gut M bringt man
in der Kapsel 6 unter, die auf das plattenfGrmige
Element 3 aufgestellt wird. Sobald ein Impuls vom
Strahler (in Fig. 4 nicht gezeigt) ausgesendet wird,
flihrt eine Superhochbeschleunigung zu einem star-
ken Verdichtung des Guis M in der Kapsel und
zum Herausdriicken einer Feuchte, die iber die
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Offnungen 7 entfernt wird. Durch dieses Verfahren
kann ein Tablettieren durchgeflihrt werden.

In Fig. 5 ist eine Einrichtung zur Vermischung
von zwei verschiedenen Gilitern gezeigt, in der
gleiche Quellen |, I', Strahler 2, 2' elektromggneti-
scher Impuise und plattenfdrmige Elemente 3, 3'
vorhanden sind. Giiter M, M' werden Uber Rohre 8,
8' gefbrdert, wihrend den plattenférmigen Elemen-
ten 3, 3' gegeniiber Ablenker 9, 9' angeordnet sind.
Bei Aussendung der elektromagnetischen Impulse
erfahren die Glter M, M' eine Beschleunigung in
der vertikalen Richtung, werden von den Ablenkern
9, 9' zurlickgeworfen, treffen einander mit hohen
Geschwindigkeiten, so dass ihre intensive Vermi-
schung, ihr Warmeaustausch und ihre gegenseitige
Zerkleinerung erfolgen. Diese Verfahren kann zur
Durchfiihrung physikalischer Waechselwirkungen
und chemischer Umsetzungen von verschiedenen
Gutern benutzt werden.

Die in Fig. 6 wiedergegebene Einrichtung kann
als eine Variante der in Fig. 5 gezeigten Einrich-
tung eingesetzt werden und weist auch einen Ab-
lenker 9 zur Zerkleinerung von Teilchen eines Guts
M auf.

In der in Fig. 7 gezeigten Einrichtung sind auch
Paare von Strahlern |, I' Quellen 2, 2' und platen-
férmigen Elementen 3, 3' vorhanden, aber sie sind
einander gegeniliber angeordnet. Dabei hat das
plattenférmige Element 3' Rickstelliedern 10, die
in Stlitzen 11 eingebaut sind. Diese Ausfiihrungs-
form der Einrichtung sichert eine intensive Zerklei-
nerung des -Guts M und Vermischung desselben
mit dem Gut M', das ebenfalls einer Zerkleinerung
unterworfen werden kann.

Bei sdmitlichen Ausfiinrungsformen der Einrich-
tung zur Durchfiihrung des erfindungsgeméssen
Verfahrens muss das piattenférmige Element 3 un-
ter Berlcksichtigung der Festigkeitsbedingungen
von minimaler Dicke sein.

Es ist offensichtlich, dass auch andere Ausfiih-
rungsvarianten des Verfahrens und der Einrichtung
zu dessen Durchfiihrung mdglich sind, z.B. solche,

~ die eine Kombination von hohen Beschleunigungen

mit thermischen, chemischen und anderen Wech-
selwirkungen bzw. Umsetzungen vorsehen.

Industrielle Anwendbarkeit

Die Erfindung kann in verschiedenen Industrie-
zweigen zum Trocknen, Befeuchten, Wirmeaus-
tausch (Erwdrmen oder Abkiihlen) von Schiitt- oder
flissigen Gutern, z.B. in der Nahrungsmittel- und
der medizinisch-pharmazeutischen Industrie, bei
der Herstellung von Kunststoffen, Baumaterialien
usw. verwendet werden, anders gesagt liberall, wo
eine intensive Behandlung von Giitern erforderlich
ist. Die Erfindung kann zur Tieftemperatursterilisie-
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rung verschiedener Materialien verwendet werden.
Ausserdem kann die Erfindung zur Trnkung, Des-
integration sowie zur Entfernung von Eis und ande-
ren Gebilden von verschiedenen Oberfldchen ver-
wendet werden.

Anspriiche

1.

Verfahren zum Beschleunigen von flUssigen
und auischiittbaren Gutern durch Umwandlung
der Energie eines elektromagnetischen Impul-
ses eines Strahlers in eine dem zu behandeln-
den Gut erteilte mechanische Energie, dadurch
gekennzeichnet, dass die Umwandlung der
Energie des elekiromagnetischen Impulses in
eine mechanische Energie mit Hilfe eines plat-
tenfSrmigen Elementes aus elekirisch leiten-
dem Werkstoff vorgenommen wird, das Uber
mindestens einen Freiheitsgrad in der vorge-
gebenen Beschleunigungsrichtung verfligt, wo-
bei die entgegengeseizien Oberfldchen des
plattenfrmigen Elementes im Augenblick der
Aussendung des elekiromagnetischen Impul-
ses des Strahlers in physikalischen Kontakt mit
dem Strahler bzw. dem zu behandeinden Gut
gebracht werden.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zubbehandelnde Gut Was-
ser darstelit, dessen Strom auf eine Oberflache
des plattenférmigen Elementes gerichtet wird,
wobsei die Aussendung der elektromagneti-
schen Impulse in ununterbrochenem Betrieb
vorgenommen wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zu behandelnde Gut einen
biologischen Stoff darstellt, der zu sterilisieren
ist.

Verfahren nach Ansoruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man den biologischen Stoff in
einem Behilter unterbringt, den man auf einer
Oberfliche des plattenférmigen Elementes
aufstellt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf die Oberfldche des platten-
fSrmigen Elementes die Strdme verschiedener
Glter gleichzeitig geleitet werden, die einer
Vermischung unterliegen.

Verfahren nach einem beliebigen der Anspri-
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorderflanke des Impulses durch die An-
stiegszeit festgelegt wird, die 10 bis 20% der
Impulsdauer betrdgt.
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Einrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, die eine Quelle (2) eiekiro-
magnetischer Impulse aufweist, die mit einem
Strahler (1) in Verbindung steht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Einrichtung einen
Wandler zur Umwandlung der Energie eines
elekiromagnetischen Impuises des Strahlers
(1) in eine mechanische Energie enthilt, wel-
cher als plattenférmiges Element (3) ausgebil-
det ist, das mit mindestens einem Freiheits-
grad eingebaut ist, wobei die eine Oberflache
des plattenf&rmigen Elementes (3) in physikali-
schem Kontakt mit dem Strahler (1) elektroma-
gnetischer Impuise steht und die andere Ober-
fliche zur Aufnahme des zu behandelnden
Guts dient.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie mindestens ein zu-
sitzliches plattenfdrmiges Element (3) enthalt,
wobei jedes zusitzliche plattenférmige Ele-
ment (3) eine Oberfliche aufweist, die mit ei-
nem zugehdrigen zusdtzlichen Strahler (1) in
physikalischem Kontakt steht.

Einrichtung nach Anspriichen 7, 8, dadurch
gekennzeichnet, dass sie mit einem Ablenker
(9) versehen ist, der in einer Entfernung von
der Oberfliche des plaitenfdrmigen Elementes
(3) und parallel zur Oberfliche des letzteren
angeordnet ist, die zur Aufnahme des zu be-
handelnden Guts dient.
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