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@ Schienenfahrzeug zur Bekdmpfung von unerwiinschtem Pflanzenwuchs auf Eisenbahntrassen.

(7)) Schienenfahrzeug zur Bek&mpfung von uner-
wiinschtem Pflanzenwuchs auf Eisenbahntrassen,
mit einer oder mehreren am Schienenfahrzeug (1)
quer zur Fahrzeugldngsrichtung verschigbbar gela-
gerten Strahiereinheiten (2,3) zur Erzeugung elektro-
magnetischer Strahlung, insbesondere Infrarotstrah-

lung. Erfindungsgem&B sind die seitlich ausfahrbaren
Strahlereinheiten (2,3) um eine in Fahrzeugl&ngsrich-
tung verlaufende Achse (6,17) auf- und abschwenk-
bar,um eine optimale Anpassung an die zu behan-
delnden Flachen zu erzielen.
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Die Erfindung betrifit ein Schienenfahrzeug zur
Bekdmpfung von unerwlinschtem Pflanzenwuchs
auf Eisenbahnirassen, mit einer oder mehreren am
Schienenfahrzeug quer zur Fahrzeuglingsrichtung
verschiebbar gelagerten Strahlereinheit(en) zur Er-
zeugung elektromagnetischer Strahlung, insbeson-
dere Infrarotstrahlung.

Um unerwiinschten Pflanzenwuchs auf Eisen-
bahntrassen (zwischen und seitlich neben den
Schienen) zu beseitigen und einen Nachwuchs
mdoglichst nachhaltig zu vermeiden, wurden bisher
auf den groBen Eisenbahnstrecken chemische Un-
krautvertilgungsmitiel eingesetzt. Um solche chemi-
schen Pflanzenvertilgungsmittel und die damit ver-
bundenen Umwsltschddigungen zu vermeiden,
wurde bereits vorgeschlagen, "physikalische” Un-
krautvertilgungsverfahren zu verwenden, wobei sich
die Verwendung von Infraroistrahlung zur Wild-
wuchsbekdmpfung im Gleisbereich als besonders
vorteilhaft herausgestellt hat. Es ist bereits ein
Zweiwegfahrzeug bekannigeworden, bei dem vor
der StoSstange quer zur Fahrzeugléngsrichtung
mehrere Infrarotstrahlereinheiten angeordnet sind,
die ein mittels einer Gasflamme beheiztes Infrarot-
Wirmegitter bzw. eine Infrarot-Warmeplatte aufwei-
sen, welche eine nach unten gerichtete Infrarot-
Strahlung abgeben. Das ausstrahlende Infrarotlicht
zerstbrt die Zellstrukiur der Pflanzen bzw. der Sa-
men, ohne diese selbst zu verbrennen. Die Ener-
gieversorgung erfolgt Uber umweltfreundliches
Fliissiggas, beispielsweise Propangas. Die Gas-
brenner kbnnen vom Fahrersitz aus geziindet bzw.
abgestellt werden. Jede Infrarot-Strahlereinheit ist
von einem kastenfGrmigen nach unten offenen Ge-
hduse umgeben. Mit einem dermaBen ausgeriiste-
ten Schienenfahrzeug l48t sich ein unerwiinschter
Pflanzenwuchs im oberen Bereich auf den Eisen-
bahnirassen bekdmpfen, wobei zu Beginn eine
mehrmalige Behandlung ndtig sein wird (im Ab-
stand von einigen Wochen),wdhrend man spéter
mit wenigen (typischerweise zwsi) Behandlungen
im Jahr das Auslangen finden wird, um den vor-
handenen Pflanzenwuchs zu beseitigen und einen
Nachwuchs nachhaltig zu vermeiden. Die bekann-
ten Infrarotbrenner sind an der Vorderssite des
schienengéngigen Fahrzeuges auf einem seitlich
verschiebbaren Rahmen montiert. Durch diese
MaBinahme kOnnen die Infrarot-Strahlersinheiten
zwar seitlich etwas verschoben werden, eine zufrie-
denstellende Behandiung von etwas weiter seitlich
neben den Schwellen liegenden Bereichen der Ei-
senbahntrasse, wie des schrdg abfallenden Berei-
ches der Schotterkrone oder seitlich ansteigenden
B&schungen ist damit allerdings nicht méglich.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Schienenfahr-
zeug der eingangs genannten Gattung zu schaffen,
mit dem durch Einsaiz von elekiromagnetischer
Strahlung, insbesondere Infrarotstrahiung eine zu-
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verldssige Bekdmpfung von unerwiinschtem Pflan-
zenwuchs auf der gesamten Eisenbahntrasse, ins-
besondere auch auf den im allgemeinen schrég
abfallenden Schotterkronen und seitlichen B&-
schungen mdglich ist.

Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht,
daB wenigstens eine seitlich ausfahrbare Strahle-
reinheif um eine vorzugsweise im wesentlichen in
Fahrzeuglangsrichtung verlaufende Achse auf- und
abschwenkbar ist.

Durch die erfindungsgemifBe Lagerung der
Strahlereinhsit(en) am Schienenfahrzeug ist es
moglich, die Strahlereinheit(en) in eine optimale
Behandlungsposition zu bringen, bei der sie m&g-
lichst knapp Uber der zu behandelnden Fléche
angeordnet ist (sind). Insbesondere lassen sich die
erfindungsgemapB verstellbaren Strahlereinheiten
auch so einstellen, daB sie zumindest teilweise im
wesentlichen parallel zur schrég abfallenden Schot-
terkrone bzw. zur schrdg abfallenden oder anstei-
genden BOschung zu liegen kommen, womit eine
optimale Einwirkung der elektromagnetischen
Strahlung, vorzugsweise Infrarotsirahlung, gegeben
ist. Als Strahlereinheiten eignen sich an sich be-
kannte, durch Flussiggas beheizte Infrarot-Strahler,
wobei jede Strahlereinheit ein an sich bekanntes
kastenfGrmiges, nach unten offenes Geh&duse auf-
weist. Die Gasbrenner erhitzen ein Infrarot-Wérme-
gitter oder eine fldchendeckende Infrarot-Strahlplat-
te, das bzw. die dann ein die Zsllstruktur der
Pflanzen bzw. der Samen zerstSrendes Infrarot-
Licht ausstrahlt. Die seitliche Verschiebbarkeit kann
vorteilhaft Uber in Laufschienen gelagerte Rollen
gewdhrleistet sein, wobei die Strahlereinheit um die
Achse der im seitlich ausgefahrenen Zustand inner-
sten Rolle auf- und abschwenkbar ist. Zur Einstel-
lung der Schwenklage der Strahlereinheiten eignen
sich insbesondere hydraulische Einrichtungen.

Um eine bessere Geldndeanpassungsfahigkeit
zu erzielen,ist gem&p einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Neuerung vorgesehen, daB zumin-
dest eine ssitlich verschiebbare Strahlereinheit
mehrieilig, wobei die Strahlereinheitteile um eine
vorzugsweise in Fahrzeuglangsrichtung verlaufende
Achse verschwenkbar miteinander verbunden sind.

Dabei ist es vom Platzbedarf her giinstig, wenn
lediglich der in seitlich ausgefahrenem Zustand in-
nerste Strahlereinheitteil mit dem Schienenfahrzeug
schwenkbar und seitlich verschiebbar verbunden
ist, wihrend die anderen Sirahlersinheitteile jeweils
nur untereinander in Verbindung stehen und jeweils
zwei benachbarte Strahlereinheitteile {iber gelenkig
gelagerte Einstelleinrichtungen in ihrer relativen
Schwenklage zueinander einstellbar sind. Damit
lassen sich Strahlereinheiten geringer Bauh&he
realisieren, die sich bei Uberstellfahrten innerhalb
des vorgeschriebenen Lichtraumprofiles leicht un-
terbringen lassen und die am duBeren freien Ende
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in groBem AusmaB nach oben bzw. nach unien
schwenkbar sind.

Wenn man daran interessiert ist, die Strahle-
reinheiten seitlich mdéglichst weit auszustellen, um
beispielsweise in auBen Uberh8hten Kurven den
juBeren Bdschungsrand bis ganz nach unten be-
handein zu kdnnen, ist es gem@B einer weiteren
bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung gun-
stig, wenn oberhalb jeder seitlich ausfahrbaren
Strahlereinheit ein am Wagenkasten gelenkig gela-
gerter Ausleger angeordnet ist, der an seinem frei-
en Ende an der jeweiligen Strahlereinheit angelenkt
ist. Dieser Ausleger wird glinstigerweise am &dufie-
ren Endbereich der Sirahlereinheit bzw. bei einer
mehrteiligen Strahlereinheit am &ufersten Strahle-
reinheitteil angelenkt sein. Der Ausleger kann bei-
spielsweise Uber hydraulische Verstelleinrichtungen
gesteuert sein und damit innerhalb eines Arbeitsbe-
reiches festlegen, wie weit der duBere Teil der
Strahlereinheit seitlich ausgefahren ist und in wel-
cher H&he sich dieser duBere Bereich der Strahle-
reinheit befindet, wihrend die H8henlage des inne-
ren Bereiches des jeweiligen Strahlerkastens, bei-
spieisweise lber einen gegenlber dem Wagenka-
sten absenkbaren Zwischenrahmen festgelegt ist,
der im folgenden noch nidher beschrieben werden
wird. Konstruktiv 148t sich der Ausleger glinstiger-
weise durch zwei schwenkbar miteinander verbun-
dene Arme realisieren, von denen der erste am
Wagenkasten und der zweite an der Strahlereinheit
angelenkt ist. Ein solcher zweiarmiger Ausleger
kann oberhalb des Untergestells des Wagenka-
stens angeordnet sein und liegt bei eingefahrenem
Strahlerkasten fiir Uberstellfahrten innerhalb des
vorgeschriebenen Lichtraumprofiles.

Durch die erfindungsgemife schwenkbare La-
gerung der Strahlereinheiten ist deren &uBerer,
schwenklagerferner Bereich in natlirlicher Weise in
der Hohe verstellbar. Um auch im inneren Bereich
die H&henlage der Strahlersinheit einstellen zu
kénnen (angehobene Transporistellung, abgesenk-
te Arbeits stellung) kann zumindest ein Teil der
Strahlereinheiten am Wagenkasten h&henverstell-
bar gelagert sein. Eine konstruktiv besonders gtin-
stige L&sung besteht gem&B einer bevorzugten
Ausflihrungsform der Erfindung darin, daB flir zu-
mindest eine Strahlereinheit ein am Wagenkasten
héhenverstellbar und/oder seitlich ausstellbar gela-
gerter Zwischentrdger vorgesehen ist, an dem sei-
nerseits die zugehdrige Strahlersinheit quer zur
Fahrzeugléngsrichiung ausfahrbar gelagert ist. Dex
Zwischentriger kann quer zur Fahrzeuglédngsrich-
tung liegende Laufschienen aufweisen, in denen
am inneren Ende der jewsiligen Strahlereinheit an-
gebrachte Rollen geflihrt sind. Die primére seitliche
Ausfahrbewegung der jeweiligen Strahlereinheit er-
folgt also zwischen dem Zwischentrdger und der
Strahlereinheit. Der Zwischentrdger selbst kann ho-
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henverstelibar am Wagenkasien gelagert sein, um
die von ihm getragene Strahlereinheit aus einer
angehobenen Transportsteliung in eine abgesenkte
Arbeitsstellung (und umgekehrt) zu bringen. Alter-
nativ oder zusitzlich kann der Zwischentrdger auch
seitlich ausstellbar am Wagenkasten gelagert sein.
Damit erzielt man eine hohe seitliche Ausstellweite
der Strahlereinheit, weil sich der seitliche Aussiell-
weg des Zwischenirdgers gegenliber dem Wagen-
kasten und der seitliche Ausstellweg der Strahle-
reinheit gegenliber dem Zwischentrdger addieren.
Eine besonders giinstige konstruktive L&sung fur
eine hdhenverstellbare und seitlich ausstellbare La-
gerung des Zwischentrdgers am Wagenkasten be-
steht darin, daB zumindest ein Zwischenirdger an
seinem im seitlich ausgesteliten Zustand inneren
Endbersich beidseitig je eine Rolle aufweist, die
jeweils in einer quer zur Fahrzeugldngsrichtung am
Wagenkasten befestigten Laufschiene geflihrt sind,
und daB der Zwischentrdger an seinem &uferen
Endbereich Uber eine Lagereinrichtung h&henver-
stellbar und seitlich ausstellbar am Wagenkasten
gelagert ist. Alternativ ist es beispielsweise auch
mdglich, daB zur Lagerung des Zwischenirdgers
am Wagenkasten Parallelfliihrungslenker vorgese-
hen sind, wobei die Parallelfihrungstenker der seit-
lich ausstellbaren Strahlereinheit(en) in einer quer
zur Fahrzeugsldngsrichtung verlaufenden Vertikal-
ebene liegen.

Um in einem Arbeitsgang sowohl den Bereich
zwischen den Schienen, als auch links und rechis
seitlich des Schwellenkopfes behandeln zu kdnnen
ist gem#B einer bevorzugten Ausflihrungsform der
Erfindung vorgesehen, daB in Fahrzeugldngsrich-
tung gesehen hintereinander angeordnete Strahle-
reinheiten vorgesehen sind, von denen zumindest
eine nach links und zumindest eine nach rechis
ausfahrbar angeordnet ist, wobei zumindest eine
mittig angeordnete, quer zur Fahrzeugldngsrich-
tung vorzugsweise unverschiebliche Sirahlersinheit
den Bereich des Gleisrostes, vorzugsweise den
Bereich zwischen den Schienen, Uberdeckt. Die
seitlich ausfahrbaren Strahlereinheiten lassen sich
fir Uberstellfahrten unterhalb des Wagenkastens
im Bereich zwischen den vorderen und hinteren
Radsdtzen bzw. Drehgestellen des Schienenfahr-
zeugs unterbringen. Bei einer Unterbringung der
Strahlereinheiten zwischen den vorderen und hinte-
ren Radsitzen bzw. Drehgestellen ist es auch
mdglich, gréfere und damit wirksamere Strahle-
reinheiten vorzusehen, die bei Uberstelifahrten in-
nerthalb des vorgeschriebenen Lichtraumprofiles
untergebracht sein kénnen und dann an Ort und
Stelle in ihre Arbeitsstellungen bringbar sind.

Im Betrieb wird das Schienenfahrzeug, welches
als selbstfahrendes Schienenfahrzeug ausgebildet
sein kann, aber auch von einem anderen Fahrzeug
gezogen werden kann, typischerweise mit einer



5 EP 0 418 453 At 6

Arbeitsgeschwindigkeit von 1 km/h bis 5 km/h fah-
ren. Eine Einmann- oder Zweimannbedienung kann
dann sicherstellen, daB die seitlich ausfahrbaren
Strahlereinheiten bei Hinder nissen, wie Signalen,
Masten, Kilometersteinen, Geldndern oder derglei-
chen rechtzeitig eingefahren werden. Diese an sich
handische Steusrung der Strahlereinheiten kann
durch Abstandsensoren unterstiitzt werden, die den
Abstand der Strahlereinheit zum Boden messen
und automatisch die richtige Schwenklage einstel-
fen. Uber einen oder mehrere in Fahririchtung wei-
sende Sensoren auf den seitlich ausstellbaren
Strahlereinheiten kann bei einem Aufireten eines
Hindernisses {iber eine elekironische Steuersinheit
ein Stillstand des Schisnenfahrzeuges bzw. ein
Ausweichen der jeweiligen Strahlereinheit veranlaft
werden.

Durch eine entsprechende Kombination von
Sensoren, die Uber eine elekironische Steuereinheit
sowohl die Schwenklage als auch die seitliche Aus-
fahrlage der Strahlereinheiten steuert, ist prinzipiell
sogar ein automatisierter Betrieb denkbar, bei dem
die optimale Stellung der Strahlereinheiten entlang
der zu behandelnden Schienenstrecke automatisch
festgelegt wird. Dabei wird es bei mehrieiligen
Strahlereinheiten glinstig sein, wenn zwischen den
einzelnen Strahiersinheitteilen Einer Sirahlereinheit
Sensoren angeordnet sind, die die relative Schwen-
klage bzw. der Knickwinkel zwischen je zwei Strah-
leneinhegitteilen erfassen, weil man dann die genaue
rdumliche Lage aller Strahlereinheitteile kennt.

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden anhand von Ausflihrungsbeispielen in der
folgenden Figurenbeschreibung n#her erldutert.

Es zeigen die Fig. 1 eine schematische Seiten-
ansicht und die Fig. 2 eine schematische Drauf-
sicht auf ein erstes Ausfiihrungsbeispiel des erfin-
dungsgem&fen Schienenfahrzeuges, die Fig. 3
eine teilweise Schnittansicht gem&B der Linie A-A,
wobei die dahinter liegenden Strahlereinheiten der
Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt sind, die
Fig. 4 eine schematische Schnittansicht eines Aus-
flihrungsbeispiels mit einer h&henverstellbaren
Strahlereinheit in der angehobenen Position und
die Fig. 5 dasselbe Ausflihrungsbeispiel in der ab-
gesenkten Position,die Fig. 6 eine Seitenansicht auf
eine seitlich nicht ausstellbare h8henverstelibare
Strahlereinheit, die den mittleren Gleisbereich Uber-
deckt, die Fig. 7a eine schematische Seitenansicht
und die Fig. 7b eine schematische Vorderansicht
auf ein weiteres Ausfiihrungsbeispieles des erfin-
dungsgem&fBen Schienenfahrzeuges, die Fig. 8
eine schematische Vorderansicht eines erfindungs-
gemifen Schienenfahrzeuges mit einer vierteiligen
Strahlereinheit, wobei die Strahlereinheit in vier ver-
schiedenen Lagen dargestellt ist, die Fig. 9 Mdg-
lichkeiten der relativen Einstellung der vier Strahle-
reinheiten, die Fig. 10 eine schematische Darstel-
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lung des Zwischentrdgers in zwei verschiedenen
Stellungen und die Fig. 11 eine konkretere Ausflh-
rungsform dieses Zwischentrégers, die Fig. 12 eine
perspektivische Ansicht eines Ausfiihrungsbeispie-
les des Zwischentrigers zur Lagerung der Strahle-
reinheit, die Fig. 13 eine Ansicht in Ldngsrichtung
des Schienenfahrzeuges auf die eingefahrene
Strahlereinheit samt dem Zwischentréiger, an dem
sie gelagert ist, die Fig. 13 a einen Querschnitt
gemip der Linie B-B der Fig. 13 durch einen Teil
des Zwischentrdgers, die Fig. 14 eine Draufsicht
auf die eingefahrene Strahlereinheitteile, die Fig. 15
eine schematische Ansicht des zweiarmigen Ausle-
gers, wobei verschiedene Stellungen schematisch
eingezeichnet sind und schiieBlich die Fig. 16 eine
perspektivische Darstellung des zweiarmigen Aus-
legers.

Das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Schienen-
fahrzeug 1 zur Bekdmpfung von unerwilinschiem
Pflanzenwuchs auf Eisenbahntrassen weist drei
durch Fliissiggas (Propan) beheizte Infrarot-Strahle-
reinheiten 2 bis" 4 auf, von denen eine Infrarot-
Strahlereinheit 2 bezliglich der Fahririchtung 5
nach rechts ausfahrbar ist und eine weitere Infrarot-
Strahlereinheit 3 nach links ausfahrbar ist, wéhrend
eine mittig fest installierte Strahlereinheit 4 den
Gleisbereich Uberdeckt, wie dies in Fig. 2 ersicht-
lich ist. Die Strahlersinheiten 2 bis 4 weisen in
einem kastenfdrmigen, nach unten offenen Geh&u-
se ein sogenanntes Infrarot-Wirmegitter bzw. eine
flichendeckende Infrarot-Strahlplatte auf, die durch
eine Propangasflamme zum Strahlen gebracht wer-
den. Das abstrahlende Infrarof-Licht zerstort die
Zellstruktur der darunter liegenden Pilanzen bzw.
Samen ohne diese selbst zu verbrennen.

Gemdp der Erfindung sind nun die beiden seit-
lich ausfahrbaren Strahlereinheiten 2 und 3 um
eine in Fahrzeugldngsrichtung verlaufende Achse 6
auf- und abschwenkbar. Die in Fig.3 dargestellte
Strahlereinheit 3, welche - wie im folgenden noch
ndher erldutert werden wird - aus zwei Strahierein-
heitteilen 3a und 3b besteht, ist Uber Rollen 7 und
8 querverschieblich in der Laufschiene 9 gelagert,
die sich unterhalb des Wagenbodens 10 des
Schienenfahrzeugs 1 quer zur Fahrzeugldngsrich-
tung erstreckt. Die Strahlereinheit 3 ist dabei um
die Achse 6 der in seitlich ausgefahrenem Zustand
innersten Rolle 7 auf- und abschwenkbar. In ganz
seitlich nach links ausgefahrenem Zustand nehmen
die Rollen 7 und 8 die mit 7 und 8 bezsichnete
Lage ein. Die Achse, um die die Strahlereinheit 3
auf- und abschwenkbar ist, ist also quer zur Fahr-
zeugléngsrichtung verschiebbar. Auch die Lage-
rung der Strahiteilereinheiten 2 und 3 Uber Rollen 7
und 8 und Laufschiene 9 ist konstruktiv verhilinis-
mépig einfach, weist eine geringe Bauhthe auf und
erlaubt eine rasche Bewegung der Strahlereinhei-
ten quer zur Fahrzeugl&ngsrichtung, um Hindernis-
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sen auszuweichen.

Die Einstellung der Schwenklage der Strahle-
reinheit 3 bzw. des inneren Strahlereinheitteiles 3a
relativ zum Schienen fahrzeug erfolgt Uber die l&n-
genverstellbare hydraulische Zylinder-Kolben-Ein-
heit 13, die einerseits an einem schwenklagerfer-
nen Punkt 14 an der Sirahlereinheit 3 und anderer-
seits an einem Lenker 12 gelenkig gelagert ist, der
mit einem Ende an der Strahlereinheit 3 gelenkig
gelagert ist (Achse 11) und sich am anderen Ende
an der Achse der in der Laufschiene 9 geflihrten
Rolle 8 abstiitzt. Durch eine solche Lagerung der
Strahlereinheit 3 I1#Bt sich bei geringer Bauhdhe
gleichzeitig eine seitliche Verschiebbarkeit quer zur
Fahrzeugldngsrichtung und in seitlich ausgefahre-
nem Zustand ein Auf- und Abschwenken der Strah-
lereinheit 3 realisieren.

Wie bereits erwihnt, sind die seitlich ver-
schiebbaren Strahlereinheiten zweiteilig ausgebil-
det, wobei die Strahlereinheitteile (Bezugsziffern 3a
und 3b in Fig. 3) um eine in Fahrzeugldngsrichtung
verlaufende Achse 17 schwenkbar miteinander ver-
bunden sind. Durch eine solche zwei- oder mehr-
teilige Ausbildung der Strahlereinheiten 148t sich
diese "abknicken", wie dies bei den in Fig. 3
strichliert dargestellten verschiedenen Schwenkla-
gen gezeigt ist und durch dieses Abknicken erzielt
man eine bessere Anpassungsféhigkeit der seitlich
ausgefahrenen Strahlereinheiten an die jeweiligen
Geldnde- bzw. Bahndammformen. Beispielsweise
kann in einer unteren Schwenkstellung der innere
Strahlereinheitteil 3a bis zum Ende 30 des waag-
rechten Teiles des neben den Schwellen 29 liegen-
den Schotterbettes reichen, wahrend der ZuBere
Strahlereinheitteil 3b im wesentlichen parallel zur
schrag abfallenden Schotterkrone angeordnst ist. In
einer obersten Schwenklage 36 ist der &duBere
Strahlereinheitteil 3b weit nach oben geschwenkt
und erlaubt damit eine thermische Wildwuchsbe-
seitigung an B&schungen, wie sie beispielsweise
auf der gegeniiberliegenden Seite mit der Bezugs-
ziffer 28" gezeigt ist. 28’ gezeigt ist. Die Strahle-
reinheiten bzw. Strahlereinheitteile sind ohne Ver-
schwenkung um eine Hochachse seitlich (im we-
sentlichen senkrecht zur Fahrzeugldngsrichtung)
aus-bzw. einfahrbar. Damit ist es mdglich, Hinder-
nissen wie Masten etc. so auszuweichen, daf prak-
tisch keine unbehandelten Fldchen Ubrig bleiben.

Um bei einer geringen Bauhdhe und einer
platzsparenden Unterbringung unterhalb des Wa-
genkastens 15 (in der eingefahrenen Position) den-
noch ein ausreichendes seitliches Ausfahren und
gin freies Auf- und Abschwenken der Strahlerein-
heit in relativ groBem AusmafB zu ermdglichen, ist
es glinstig, wenn zur Einstellung der relativen
Schwenkiage der nebensinanderliegenden Strahle-
reinheitteile 3a und b eine l&ngenverstellbare hy-
draulische Zylinder-Kolben-Einheit 19 vorgesehen
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ist, die an den Punkten 14 und 18 jeweils an den
benachbarten Strahlereinheitieilen gelagert ist. sich
aber nicht am Wagenkasten 15 abstitzt. Lediglich
der innerste Strahlereinheitieil 3a ist mit dem Wa-
genkasten 15 des Schienenfahrzeugs schwenkbar
und seitlich verschiebbar verbunden.

Zur Querverschiebung bzw. seitlichen Ausstel-
lung der Strahlereinheit 3 sind mittels eines Spills
24 angetriebene Seile oder Ketten 23 vorgesehen,
die um Umlenkrollen 34 gefiihrt sind. Uber solche
Seile und Ketten 148t sich ein grofer seitlicher
Verstellweg und eine rasche seitliche Verstellung
erzielen. Zur Versorgung der verstellbaren Strahle-
reinheiten sind flexible Schlauch- und Kabelzuflih-
rungen 33 flir Gas, Hydraulikdl, Steuer- und Kon-
trolleitungen vorgesehen.

In der Laufschiene 9 kann ein Endschalier 38
angeordnet sein, um sicherzustellen, daB nur in
einer seitlich ausgefahrenen Stellung der Strahle-
reinheit ein Auf- und Abschwenken derselben mdg-
lich ist. Damit k&nnen Kollisionen mit dem Wagen-
kasten auf einfache Weise vermieden werden.

Um eine optimale Einstellung der Strahlerein-
heiten Uber den zu behandelnden Boden zu erzie-
len, kann gemiB einer bevorzugten Ausfiihrungs-
form vorgesehen sein, daB an den schwenkbaren
Strahlereinheiten jeweils mindestens ein Sensor an-
geordnet ist, der den Abstand zum Boden abtastet.
Der Abstand kann dem Bedienungspersonal ange-
zeigt werden. Es ist aber auch mdgiich, die
Schwenklage der jeweiligen Strahlereinheit Uber
eine elekironische Steuereinrichtung in Abhingig-
keit von dem bzw. den Sensorsignalen automatisch
zu steuern. Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
weist der innere Strahlereinheiiteil 3a an seinem
HuBeren Ende einen Sensor 20 auf, wihrend der
HuBere Strahlereinheitteil 3b zwei Sensoren 21 und
22 aufweist. Flir eine Erfassung der Schwenklage
ist es glinstig, wenn zumindest ein Teil der Senso-
ren jeweils am HuBeren Ende der Sirahlereinheit
bzw. des Strahlereinheitteiles angeordnet ist. Als
Sensoren eignen sich beispielsweise Ultraschall-
sensoren.

Das in den Fig. 1 bis 3 dargestellte Schienen-
fahrzeug ist als selbstfahrendes Schienenfahrzeug
ausgebildet, wobei auf einer Seite ein Fahrerhaus
25 angeordnet ist. Es ist auch mdglich,zusdtzlich
auf der gegenliberliegenden Seite ein Fahrerhaus
25" anzuordnen. Das dargestellte Schienenfahrzeug
weist auBerdem einen Raum 26 flir die Unterbrin-
gung von Fliissiggas-Flaschen fir die Infrarot-
Strahlereinheiten und weiters einen Raum 27 fUr
ein Dieselaggregat (Hydraulik, Steuerung etc.) auf.

Fiir Uberstelifahrten lassen sich die seitlich
ausstellbaren und auf- und abschwenkbaren Strah-
lereinheiten samt ihrer Lagerung innerhalb des vor-
geschriebenen Lichtraumprofiles unterbringen, das
mit der Bezugsziffer 37 im rechten Teil der Fig. 3
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eingezeichnet ist. Flr eine solche Unterbringung
eignet sich insbesondere der Raum unterhalb des
Wagenkastens im Bereich zwischen den vorderen
und hinteren Radsétzen bzw. Drehgestellen des
Schienenfahrzeuges. In diesem Bereich zwischen
den Radsitzen bzw. Drehgestellen lassen sich
auch, eine grofe Behandlungsfliche aufweisen-
de,Infrarot-Strahlereinheiten innerhalb des vorge-
schriebenen Lichtraumprofiles unterbringen.

Um eine zuverlissige thermische Wildwuchs-
beseitigung im Bereich des Gleisrostes und links
und rechts desselben zu erzielen, ist es geméB
einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung
glinstig, wenn mehrere hintereinander angeordnete
Strahlersinheiten 2 bis 4 vorgesehen sind, von de-
nen eine 2 nach rechts und eine 3 nach links
ausfahrbar angeordnet ist, wihrend die Strahlerein-
heit 4 den Bereich des Gleisrostes vorzugsweise
den Bereich zwischen den Schienen Uberdecki, wie
dies in Fig. 2 dargestellt ist. Um Beschiddigungen
der ausgefahrenen Strahlereinheiten durch Hinder-
nisse zu vermeiden, bzw. einen vollautomatischen
Betrieb zu ermdglichen, kann vorgesehen sein, daf
die seitlich ausstellbaren Strahlereinheiten einen
oder mehrere in Fahririchtung weisende Sensoren
aufweisen, deren Signale bei Hindernissen
(beispielsweise einer Mauer 28 oder Signalen, Ma-
sten etc.) liber eine elektronische Steuereinheit ei-
nen Stillstand des Schienenfahrzeuges bzw. ein
automatisches Ausweichen der jeweiligen Strahle-
reinheit veranlassen. Um Beschddigungen der
Schwellen 29 bzw. eine unerwilinschte Aufheizung
der Schienen durch die einwirkende Infrarotstrah-
lung zu vermeiden, kann vorgesehen sein, daB die
Strahlereinheiten bei Stillstand des Schienenfahr-
zeuges automatisch abgeschaltet werden. Weiters
ist es mdglich, im Bereich der Schienen Abschir-
mungen an den Strahlereinheiten anzubringen
(nicht dargestellt). Um auch bei den seitlich ver-
schiebbaren Strahlereinheiten ein direktes Einwir-
ken der Infrarot-Strahlung auf bestimmte Bereiche
beispielsweise die Schienen zu unterbinden, kann
gemip einer bevorzugten Ausfihrungsform der Er-
findung vorgesehen sein, daB die Strahlereinheiten
selektiv ein und ausschaltbare, quer zur Fahririch-
tung nebeneinanderliegende Strahlerelemente auf-
weisen.

Um den WarmeabfluB zu mindern, kdnnen die
nach unten offenen Gehduse der Strahlereinheiien
am unteren Rand einen Stahlgliederkettenvorhang
32 aufweisen, der in den Fig. 3 bis 6 schematisch
dargestellt ist. Damit ein solcher Stahlgliederketten-
Vorhang 32 bei Uberstelifahrten nicht mit dem
GleiskGrper in Berlihrung kommt, sind die Strahle-
reinheiten 2 bis 4 am Wagenkasten 15 hShenver-
stellbar gelagert, wie dies in den Figuren 4 bis 6
schematisch dargesteilt ist. Fiir die aus den Strah-
lereinheitteilen 3a und 3b bestehende Strahlerein-
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heit 3 sind Parallelflihrungslenker 37 und 38 vorge-
sehen, die am Wagenkasten 15 um Achsen 39
bzw. 40 verschwenkbar sind.

Am anderen Ende sind die Parallelfihrungsien-
ker gelenkig mit einem hd&henverstellbaren Zwi-
schentrdger verbunden, der beim vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel im wesentlichen aus den Lauf-
schienen 9 besteht. Die in den Laufschienen 9
laufenden Rollen und die Lagerung der Strahlerein-
heit 3 an diesen Rollen ist in den Figuren 4 und 5
der Ubersichtlichkeit halber nicht dargestellt. Uber
eine ldngenverstelibare hydraulische Zylinder-
Kolben-Einheit 41, die am Punkt 42 am Wagenka-
sten und am Punkt 43 am Parallelfiihrungslenker
38 gelenkig gelagert ist, 185t sich die HBhenlage
der Laufschiene 9 und damit der Strahlereinheit 3
einstellen. Fiir Uberstellungsfahrten kann die in Fig.
4 dargestellte Stellung eingenommen werden, bei
der der Stahlgliederketten-Vorhang 32 iiber der
Schienenoberkante SO liegt. W3hrend der Behand-
lung einer Eisenbahntrasse kdnnen die Laufschiene
9" und damit die Strahlersinheit 3 um den Betrag R
abgesenkt werden, wobei der Stahigliederketten-
Vorhang 32 bis unter die Schienenoberkante reicht.
Gleichzeitig mit der Absenkung erzielt man durch
die in einer quer zur Fahrzeugléngsrichtung verlau-
fenden Vertikalebene liegenden Parallelfiihrungs-
lenker 37 und 38 eine seitliche Ausstellung um den
Betrag R, was einen zuséizlichen Vorteil darstelli.

Bei dem seitlich nicht ausstellbaren Infrarot-
strahler 4 k&nnen im wesentlichen baugleiche Mit-
tel verwendet werden, um einz H&henverstellung
zu erzielen. In Fig. 6 sind deswub Aquivaiente Teile
mit denselben Bezugsziffern, jedoch mit einem
Strich versehen, bezeichnet. Da bei der Strahlerein-
heit 4 ein seitliches Ausschwenken unerwiinscht
ist, liegen hier die Parallelflihrungslenker 37 und
38, in einer in Fahrzeugldangsrichtung verlaufenden
Vertikalebene.

Zu erwdhnen wire noch, daB die Strahlerein-
heit 2 analog aufgebaut ist wie die in Fig. 3 aus-
flhrlich dargestelite Strahlereinheit 3, mit dem ein-
zigen Unterschied, daB die Strahlereinheit 2 nach
rechts ausfahrbar ist (Fig. 2).

Die in den Fig. 7a bis 16 beschriebenen Aus-
flhrungsbeispiele des erfindungsgeméBen Schie-
nenfahrzeuges unterscheiden sich von den bisher
beschriebenen Ausflihrungsbeispielen im wesentli-
chen dadurch, daB die ssitlich ausfahrbaren Strah-
lereinheiten 2 und 3 jeweils aus vier gegeneinander
verschwenkbaren  Strahlereinheitieilen  bestehen
(vergleiche Fig. 7b, 8, 9, 13 und 14), daB diese
Strahlereinheiten an sinem speziellen Zwischentri-
ger gelagert sind (vergleiche Fig. 10 bis 14) und
daB die Strahlereinheiten jeweils an ihrem duferen
Endbereich von einem zweiarmigen Ausleger ge-
halten sind (vergleiche Fig. 7b, 13, 15 und 16).

Das in den Fig. 7a und 7b dargestellte Schie-
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nenfahrzeug 1 weist eine nach links ausstellbare
vierteilige Strahlereinheit 3, eine seitlich nach
rechts ausstellbare vierteilige Strahlereinheit 2 und
eine mittig angeordnete, seitlich nicht ausstellbare
Strahlereinheit 4 aufdie den Gleisbereich Uber-
deckt. Die seitlich ausstellbaren Strahlereinheiten 2
und 3 sind jeweils an Zwischentrdgern 52 bzw. 53
gelagert, die ihrerseits hShenverstellbar am Wa-
genkasten bzw. dessen Untergestell 10 gelagert
sind. Die mittlere seitlich nicht ausstellbare Strahie-
reinheit kann direkt oder lber einen Zwischentré-
ger 54 hihenverstellbar am Schienenfahrzeug ge-
lagert sein. Um die seitlich ausfahrbaren Strahle-
reinheiten 2 und 3 besonders weit seitlich ausfah-
ren zu k&nnen, weisen diese an ihrem inneren
Endbereich beidseitig Rollen 55 auf, die in Lauf-
schienen 56 des hdhenverstellbaren und seitlich
ausstellbaren Zwischenrahmens 52 bzw. 53 laufen.
Weiters sind dazu unterhalb der Aussteifung 80
zweiarmige Ausleger 57 bzw. 58 vorgesehen, die
einerseits am Untergestell 10 des Wagenkastens
und andererseits am- duBersten Endbereich der
vierteiligen Strahlereinheiten 2 bzw. 3 angelenkt
sind. Diese zweiarmigen Ausleger 57 und 58 wer-
den im folgenden noch nidher beschrieben. Zu-
nachst sel auf die F|g 7b verWIesen in der mit
57a’, 57b bzw. 57 a , 57b  zwei verschiedene
Auslegersteflungen schematisch dargestellt sind,
wobei in diesen beiden Stellungen auch die Strah-
lereinheitteile 2 a-d in verschiedenen Stellungen
dargestellt sind. Der zweiarmige Ausleger 57 greift
an der Anlenkstelle 59 am seitlich duBersten Strah-
lereinheitteil 2d an.

In Figur 8 sind vier verschiedene Einstellm&g-
lichkeiten der Strahlereinheitteile 2a-d dargestellt,
wobei der Ubersichtlichkeit halber nur das Wesent-
liche zur Veranschaulichung dieser Einstellagen
dargestellt ist, insbesondere ist der Zwischenrah-
men 52 mit der Laufbahn 56 (vergleiche Fig. 12)
und der an der Anlenkstelle 59 angelenkte zweiar-
mige Ausleger 57 in Fig. 8 nicht ndher dargestelit.
Im eingefahrenen Zustand befinden sich die Strah-
lereinheitteile 2a-d innerhalb des vorgeschriebenen
Lichtraumprofiles und in einer solchen Hohe, daf
der Stahlgliederketten-Vorhang 32 nicht bis zu den
Schienen hinunterreicht. Die vier schwenkbar mit-
einander verbundenen Strahlereinheitteile 2 a-d
sind nach rechts seitlich ausstellbar, wie dies in der
Stellung 2 a-d gezeigt ist. Eine typlsche Arbeits-
stellung ist in den Bezugsziffern 2 a - 2 d
gezeigt. Um in diese Stellung zu gelangen, missen
die einzelnen Strahlereinheitteile um die in Fahr-
zeugldngsrichtung verlaufenden Achsen 17 gegen-
einander verschwenkt werden, wozu die in Fig. 13
und 14 gezeigten Hydraulikzylinder 19 vorgesehen
sind. AuBerdem ist es n&tig, daf die am innersten
Strahlereinheitteil 2a befestigten Rollen 55 gegen-
tiber dem Untergestell 10 des Wagens, ausgehend
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von der Transportstellung (2a-d) in die
Arbeitsstellung(Za” 2d”) abgesenkt wird. Dazu ist
der im folgenden noch ndher beschriebene Zwi-
schenrahmen 52 vorgesehen. In Fig. 8 ist weiters
eine flr anstelgende Boschungen geeignete Ar-
beitsstellung 22" - 2d"" der Strahlereinhgitteile
gezeigt. Selbstverstdndlich sind zwischen den in
Fig. 8 gezeigten Lagen auch alle Zwischenlagen
und dariiber hinausgehende Lagen der Strahlerein-
heitteile 2a-d mdglich. In Fig. 9 sind die bei festlie-
gender Anlenkstelle 59 moghchen Extremlagen 2a
- 2d’ einerseits und 2a’ 2d” andererseits gezeigt.
Selbstverstindlich sind auch hier alle Zwischenla-
gen einstellbar. Wie aus Fig. 9 ersichtlich ist, las-
sen sich die Strahlereinheitteile 2a-d in den unter-
schiedlichsten Lagen einstellen. AuBerdem [&ft
sich der Anlenkpunkt 59 innerhalb des in Fig. 15
gezeigten Bereiches 60 einstellen. Damit erzielt
man insgesamt eine hohe Anpassungsféhigkeit der
Strahlereinheit-Lage an das zu behandelnde Geldn-
de, wobei auch seitlich weit vom Schienenfahrzeug
entfernte Bereiche erfaBt werden kdnnen.

Wie bersits erwihnt, sind die Strahlereinheittei-
le 2a-d nicht direkt am Untergestell des Wagenka-
stens gelagert, sondern an einem zwischentrdger
52, der in den Fig. 10 bis 12 n3her dargestellt ist
Der Zwischentriger 52 weist an seinem inneren
Endbereich beidseitig jeweils eine Rolle 61 auf, die
in einer quer zur Fahrzeugléngsrichtung am Wa-
genkasten bzw. am Untergestell 10 befestigten
Laufschiene 62 gefiihrt ist. An seinem #uBeren
Endbereich ist der Zwischentrdger 52 (ber eine
Lagereinrichtung h&henverstellbar und seitlich aus-
stellbar am Wagenkasten gelagert. Diese Lagerein-
richtung besteht beispielsweise aus einem kon-
struktiv einfachen Hebel 63, der in Fig. 10 in die
Stellung 63’ hinabschwenkbar ist. Damit rolit die
Rolle 61 auf der Laufschiene 62 in die mit 61
bezeichnete Lage und der Zwischenrahmen 52 ver-
schwenkt in die Lage 52" nach unten. Damit erzielt
man einerseits, dap die ihrerseits am Zwischentra-
ger 52 seitlich ausstellbar gelagerte vierteilige
Strahlereinheit 2 in eine Arbeitsstellung absenkbar
ist. AuBerdem wird der Zwischenrahmen 52 beim
Absenken gleichzeitig etwas seitlich ausgestellt.
Dadurch kann die vierteilige Strahlersinheit 2 noch
weiter seitlich ausgestellt werden. In Fig. 11 ist ein
konkreteres Ausflihrungsbeispiel des am Wagenka-
sten einerseits und am Zwischentrdger 52 anderer-
seits gelenkig gelagerten Lenkers 63 gezeigt, der
so ausgebildet ist, daB an ihm an der Stelle 64
auch noch eine hydraulische Verstelleinrichtung 65
angelenkt sein kann, die sich am anderen Ende 66
am Untergestell 10 des Wagenkastens abstlizt.
Uber die Einstellung des Hydraulikzylinders 65 145t
sich also die Lage des Zwischentrégers 52 und
damit im wesentlichen die HGheniage des in seit-
lich ausgestelitem Zustand inneren Bereiches der
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vierteiligen Strahlereinheit 2 festlegen.

Aus Fig. 12 ist ersichtlich, daB der Zwischen-
rahmentrdger 52 im wesentlichen ein aus stehen-
den U-Profilen rechteckiger Rahmen ist. Die U-
Profile 67 a-d sind beispielsweise an ihren Enden
miteinander verschweift. Die zwei quer zur Fahr-
zeugldngsrichtung liegenden U-Profile 67b und 67g
bilden jeweils Laufschienen 56 fiir die Laufrollen 55
an der vierteiligen Strahlereinheit 2 aus. Dieser
Zwischenirdger ist konstruktiv besonders einfach,
aber dennoch &uflerst stabil. Auf der in der Fig. 12
rechten Seite ist weiters der Lenker 63 dargestellt,
der um die wagenkasienfeste Achse 68 ver-
schwenkbar gelagert ist und um die Schwenkachse
69 verschwenkbar am Zwischentriger 52 angelenkt
ist. AuBerdem ist der zur Verstellung des Zwi-
schentrdgers 52 vorgesshene Zylinder 65 gezeigt.
Schliellich sieht man auf der rechten Seite des in
Fig. 12 gezeigten Zwischentrdgers 52 die Rollen
61, die in der wagenkastenfesten Laufschiene 62
gefiihrt ist. Auf der linken Seite des in Fig. 12
dargestellten Zwischentrdigers k&nnen praktisch
dieselben Elemente 61, 62, 63, 64, 65, 66, 68 und
69 vorgesehen sein, wie auf der rechten Seite. Der
Ubersichtlichkeit halber sind diese Elemente nur
auf der rechten Seite dargestelit. Weiters sieht man
in Fig. 12 noch die Haltewinkel 70, die an der
Unterseite des Zwischentrigers 52 angeschweiBt
sind und zur Sicherung von Nocken dienen, die an
den Strahlereinheitteilen 2a-d befestigt sind und im
folgenden néher beschrieben werden.

In Fig 13 sind die Strahlereinheitteile 2a-d im
eingefahrenen Zustand samt dem Zwischenirdger
52 dargestelit. AuBerdem sind in Fig 13 und in Fig.
14 die eine teilweise Draufsicht darstellt, die Hy-
draulikzylinder 19 gezeigt, Uber die die relative
Schwenklage um die Schwenkachsen 17 zwischen
den Strahlereinheitteilen dargestellt werden kann.
In Fig. 13 a sieht man die U-fGrmige Profilierung
des Rahmens des Zwischentrdgers 52 und die
Ausbildung der Lauffliche 56 fiir die Rolle 55 am
innersten Strahlereinheitteil 2a. AuBerdem ist aus
Fig. 3 der angeschweiffte Sicherungswinkel 70
sichtbar, der eine Haltefldche 71 aufweist. Oberhalb
dieser Halteflache liegen im eingefahrenen zustand
der Strahlereinheitteile 2 a-c an diesen Strahlerein-
heitteilen 2a-c ausgebildete Sicherungsvorspriinge.
Damit k&nnen die Strahlereinheitteile wihrend
Uberstellfahrten sicher nicht unbeabsichtigt nach
unten auf den Gleisrost gelangen.

In den Fig. 15 und 16 ist der zweiarmige Ausle-
ger 57 dargestellt, der einerseits am Untergestell
10 des Wagenkastens angelenkt ist und im Anlenk-
punkt 59 gelenkig mit dem duBersten Strahlerka-
sten 2d (hier nicht dargestellt) verbunden ist. Zwi-
schen dem ersten Arm 57a und dem Wagenkasten
(Untergestell 10) ist eine erste hydraulische Ver-
stelleinrichtung 73 angeordnet, die die Schwenkla-
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ge des ersten Armes 57a festlegt. Zwischen dem
ersten Arm 57a und dem zweiten Arm 57 b ist eine
zweite hydraulische Verstelleinrichtung 74 vorgese-
hen, die den Knickwinkel zwischen den beiden
Armen 57a und 57b festlegt. In Fig. 15 ist mit der
Bezugsziifer 60 jener schraffierte Bereich darge-
stellt, innerhalb dessen der &uBere Anlenkpunkt 59
eingestellt werden kann. im eingefahrenen Zustand
(ausgezogene Linien) befindet sich der zweiarmige
Ausleger innerhalb des von den Bahnen vorge-
schriebenen Lichtraumprofiles, welches mit der Be-
zugsziffer 75 angedeutet ist. In Fig. 16 ist ein
Ausfiihrungsbeispiel des zweiarmigen Auslegers
perspektifisch dargestellt, der eine besonders hohe
Verwindungssteifigkeit aufweist.

Die vorliegende Neuerung ist selbstverstédnd-
lich nicht auf die dargesteliten Ausflihrungsbeispie-
le beschrankt. Beispielsweise kann auch eine ande-
re Zahl von Sirahlereinheiten verwendet werden.
Die Infrarot-Strahlung hat sich zur Wildwuchsbe-
kdmpfung bersits als vorteilhaft herausgestellt.
Grundsétzlich ist jedoch auch die Verwendung an-
derer elektromagnetischer Strahlungen, wie bei-
spielsweise Mikrowellen denkbar. Auch die konkre-
te Lagerung der Sirahlereinheiten am Schienen-
fahrzeug ist nicht auf die dargesteliten Ausfiih-
rungsbeispiele beschrankt. Beispielsweise kann an-
stelle der Roll- und Laufschienen =zur seitlichen
Ausstellung der Strahlereinheiten auch ein Gleitla-
ger verwendet werden. Auch das Auf- und Ab-
schwenken der Strahlereinheiten kann mit anderen
Mitteln erzielt werden. Glinstig sind solche Lage-
rungen, die einerseits einen geringen Platzbedarf
bendtigen, um fiir Uberstellfahrten eine Unterbrin-
gung der eingefahrenen Strahlereinheiten innerhalb
des vorgeschriebenen Lichiraumprofiles zu erlau-
ben, und mit denen sich andererseits die jeweiligen
Strahlereinheiten mit relativ geringem Steuerauf-
wand rasch in die unterschiedlichen optimalen Be-
handiungsstellungen bringen lassen, wobei glinsti-
gerweise auch seitlich weit vom Schienenfahrzeug
entfernte Bereiche erfait werden sollen.

Anspriiche

1. Schienenfahrzeug zur Bekdmpfung von uner-
wiinschtem Pflanzenwuchs auf Eisenbahnirassen,
mit einer oder mehreren am Schienenfahrzeug
quer zur Fahrzeugldngsrichtung verschiebbar gela-
gerten Strahiereinheit(en) zur Erzeugung elektro-
magnetischer Strahlung, insbesondere Infrarotstrah-
lung, dadurch gekennzeichnet, daB8 wenigstens eine
seitlich ausfahrbare Strahlereinheit (2,3) um eine
vorzugsweise im wesentlichen in Fahrzeugldngs-
richtung verlaufende Achse (6,17) auf- und ab-
schwenkbar ist.

2. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch



15 EP 0 418 453 A1 16

gekennzeichnet, daB in Fahrzeugléngsrichtung ge-
sehen hintereinander angeordnete Strahlereinheiten
(2,3.4) vorgesehen sind, von denen zumindest eine
(3) nach links und zumindest eine (2) nach rechis
ausfahrbar angeordnet ist.

3. Schienenfahrzeug nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest eine mittig ange-
ordnete, quer zur Fahrzeugldngsrichtung vorzugs-
weise unverschisbliche Strahlereinheit (4) den Be-
reich des Gleisrostes, vorzugsweise den Bereich
zwischen den Schienen, Uberdeckt.

4, Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf die
Strahlereinheit(en) (2,3,4) unterhalb des Wagenka-
stens (15) im Bereich zwischen den vorderen und
hintern Radsitzen bzw. Drehgestellen des Schie-
nenfahrzeuges (1) angeordnet ist (sind).

5. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein
Teil der Strahlereinheiten (2,3,4) am Wagenkasten
(15) héhenverstelibar gelagert sind.

6. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB flir zumindest
eine Strahlereinheit (2) ein am Wagenkasten ho-
henverstellbar und/oder seitlich ausstellbar gelager-
-ter Zwischentrdger (52) vorgesehen ist, an dem
seinerseits die zugeh&rige Strahlereinheit (2) quer
zur Fahrzeuglingsrichtung ausfahrbar gelagert ist.
7. Schienenfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, daB zumindest ein Zwischentrager
(52) an seinem im seitlich ausgestellten Zustand
inneren Endbereich beidseitig je eine Rolle (61)
aufweist, die in einer quer zur Fahrzeugléngsrich-
tung am Wagenkasten befestigten Laufschiene (62)
gefiihrt ist, und daB der Zwischentrdger (52) an
seinem #ufBeren Endbereich {ber eine Lagersin-
richtung (63) hdhenverstellbar und seitlich ausstell-
bar am Wagenkasten gelagert ist.

8. Schienenfahrzeug nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, daB die Lagereinrichtung zumin-
dest einen am Wagenkasten einerseits und am
Zwischentriger andererseits gelenkig gelagerten
Lenker (63) umfaBi, an dem vorzugsweise eine
zwischen Wagenkasten und ihm angeordnete Ver-
stelleinrichtung (65) angreift.

9. Schienenfahrzeug nach Anspruch 6, dadurch
gekennzexchnet daB zur Lagerung des Zwischen-
tragers (9 ,52) am Wagenkasten Parallelfiihrungs-
lenker (37,38 bzw. 37,38 ) vorgesehen sind.

10. Schienenfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, jdaB die Parallelflihrungslenker
(37,38) der seitlich ausstellbaren Strehlereinheit(en)
(2,3) in einer quer zur Fahrzeugldngsrichtung ver-
Iaufenden Vertikalebene liegen.

. Schienenfahrzeug nach Anspruch 3 und An-
spruch 9, dadurch gekennzelchnet daB die Paral-
lelflihrungslenker (37 38) der seitlich unverschieb-
lichen Strahlereinheit(en) in einer in Fahrzeugléngs-
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richtung verlaufenden Vertikalebene lisgen.

12. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 9
bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB zur HShen-
verstellung eine Iangenverstellbare hydraulische
Zylinder-Kolben-Einheit (41,41') vorgesehen ist, die
einerseits gelenkig mit dem Wagenkasten (15) ver-
bunden ist und andererseits an einem der Parallel-
flihrunslenker (38 bzw. 38') angreift.

13 Schienenfahrzeug nach einem der Anspriche 1
bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens
eine Strahlereinheit (2,3) Uber Rollen (7,8,55) quer-
verschieblich in am Wagenkasten oder am Zwi-
schentriger befestigter oder ausgebildeten Lauf-
schienen (9,56) gelagert ist, die sich unterhalb des
Wagenbodens (10) des Schienenfahrzeuges (1)
quer zur Fahrzeugldngsrichtung erstrecken, wobei
die Strahlereinheit (2,3) vorzugsweise um die Ach-
se (6) der im seitlich ausgefahrenen Zustand inner-
sten Rolle (n) (7,55) auf- und abschwenkbar ist.

14. Schienenfahrzeug nach Anspruch 6 und An-
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest
ein Zwischentrdger (52) im wesentlichen ein aus
stehenden U-Pro filen (67a-d) gebildeter, vorzugs-
weise rechteckiger Rahmen ist, wobei die zwsi
quer zur Fahrzeugldngsrichtung liegenden U-Profile
die Laufschienen (56) fiir die an der Strahlereinheit
gelagerten Rollen (55) bildet.

15. Schienenfahrzeug nach einem der Ansprliche 1
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB flir jede
schwenkbare Strahlereinheit wenigstens eine vor-
zugsweise hydraulische Einstelleinrichtung flr die
Schwenklageneinstellung der Strahlereinheit (2.3)
vorgesehen ist.

16. Schienenfahrzeug nach Anspruch 15 und ei-
nem der Anspriiche 13 oder 14, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Einrichtung zur Einstellung der
Schwenkaniage der Strahlereinheit (2,3) an der
Strahlereinheit (3) einerseits und an der Achse ei-
ner von der als Schwenklage dienenden Rolle (7)
beabstandeten Rolle (8) andererseits angreiit.

17. Schienenfahrzeug nach Anspruch 16, dadurch
gekennzeichnet, daB die Einrichtung eine ldngen-
verstellbare hydraulische Zylinder-Kolben-Einheit
(13) aufweist, die einerseits an einem schwenkla-
gerfernen Punkt (14) an der Strahlereinheit (3) und
andererseits an einem Lenker (12) gelenkig gela-
gert ist, der mit einem Ende an der Strahlereinheit
(3) gelenkig gelagert ist und sich am anderen Ende
an der Achse der in der Laufschiene (9) geflihrten
Rolle (8) abstlitzt.

18. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 17, dadurch gekennzeichnet, da oberhalb je-
der seitlich ausfahrbaren Strahlereinheit (2,3) ein
am Wagen kasten gelenkig gelagerter Ausleger
(57,58) angeordnet ist, der an seinem freien Ende
(5) an der jeweiligen Strahlereinheit (2,3) angelenkt
ist.

19. Schisnenfahrzeug nach Anspruch 18, dadurch
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gekennzeichnet, daB der Ausleger (57,58) jeweils
dem -im seitlich ausgefahrenen Zustand - &uBeren
Endbereich der Strahlereinheit angelenkt ist.

20. Schienenfahrzeug nach Anspruch 18 oder 19,
dadurch gekennzeichnet, daB der Ausleger (57)
zwei schwenkbar miteinander verbundene Arme
(57a,b) aufweist, von denen der erste (57a) am
Wagenkasten und der zweite an der Strahlereinheit
(2) angelenkt ist.

21. Schienenfahrzeug nach Anspruch 20, dadurch
gekennzeichnet, daB zwischen dem ersten Arm
(67a) und dem Wagenkasten eine vorzugsweise
hydraulische erste Verstellsinrichtung (73) angeord-
net ist, die die Schwenkiage des ersten Armes
(57a) festlegt, und daB eine am ersten Arm (57a)
einerseits und am zweiten Arm (57b) andererseits
angreifende, vorzusweise hydraulische zweite Ver-
stelleinrichtung (74) vorgesehen ist, die den Knick-
winkel zwischen erstem (57a) und zweitem (57b)
Arm festlegt.

22. Schisnenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest
eine seitlich ausstellbare Strahlereinheit (2,3) mehr-
teilig ausgebildet ist, wobei die Strahlerginheitieile
(32,3b;2a-d) jeweils um eine vorzugsweise in Fahr-
zeuglangsrichtung verlaufende Achse (17) ver-
schwenkbar miteinander verbunden sind.

23. Schienenfahrzeug nach Anspruch 22, dadurch
gekenn zeichnet, daB zur Einstellung der relativen
Schwenklage der nebeneinanderliegenden Strahle-
reinheitteile (3a,b; 2a-d) mindestens eine, jewsils
an zwei benachbarten Strahlereinheitteilen (3a,b;
2a-d) gelenkig gelageris Einstelleinrichtung (19),
vorzugsweise eine ldngenverstellbare hydraulische
Zylinder-Kolben-Einheit, vorgesehen ist.

24. Schienenfahrzeug nach Ansoruch 23 und einem
der Ansprliche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
daB lediglich der im seitlich ausgefahrenen Zustand
innerste Straleinheitsteil (3a) mit dem Schienen-
fahrzeug (1) schwenkbar und seitlich verschiebbar
verbunden ist.

25. Schienenfahrzeug nach Anspruch 22 oder 23
und einem der Ansprliche 18-21, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der Ausleger (57) am &uBersten
Strahlereinheitsteil (2d) angelenkt ist.

28. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche
22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen
den einzelnen Strahlereinheitteilen einer Strahle-
reinheit Sensoren angeordnet sind, die die relative
Schwenklage zwischen je zwei Strahlereinheitteilen
erfassen.

27. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 26, dadurch gekennzeichnet, daB an den
schwenkbaren Strahlereinheiten (2,3) jeweils min-
destens ein Sensor (20,21,22) angeordnet ist, der
den Abstand zum Boden abtastet, und vorzugswei-
se eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, die die
Schwenklage der jeweiligen Strahlereinheit (2,3) in
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Abhangigkeit von dem bzw. den Sensor-Signalen
steuert.

28. Schienenfahrzeug nach Anspruch 27 und ei-
nem der Anspriiche 22 bis 26, dadurch gekenn-
zeichnet, daB pro Strahlereinheitsteil (3a,b; 2a-d)
mindestens ein Sensor (20,21,22) vorgesehen ist.
29. Schienenfahrzeug nach Anspruch 27 oder 28,
dadurch gekennzesichnet, daB zumindest ein Teil
der Sensoren (20,21) jeweils am &uBeren Ende der
Strahlereinheit bzw. des Strahlereinheitteiles (3a,b;
2a-d) angeordnet ist.

30. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 29, dadurch gekennzeichnet, daB die seitlich
ausstellbaren Strahlereinheiten einen oder mehrere
in Fahrtrichtung weisende Sensoren aufweisen, de-
ren Signale bei Hindernissen liber eine elektroni-
sche Steuereinheit einen Stillstand des Schienen-
fahrzeuges bzw. ein Ausweichen der jewsiligen
Strahlereinheit veranlassen.

31. Schienenfahrzeug nach sinem der Anspriiche 1
bis 30, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einrich-
tung zur Erfassung der Querverschiebestellung der
seitlich ausfahrbaren Strahlereinheiten, beispiels-
weise ein am Ende der Laufschiene (9) angeordne-
ter Endschalter (38), vorgesehen ist.

32. Schienenfahrzeug nach einem der Ansprliche 1
bis 31, dadurch gekennzeichnet, daB die Strahle-
reinheiten (2,3,4) bzw. die Strahlereinheitteile
(3a,b;2a-d) an sich bekannte, durch Flissiggas be-
heizte Infrarotstrahler aufweisen.

33. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 32, dadurch gekennzeichnet, daB jede Strahle-
reinheit (2,3,4) bzw. jeder Strahlersinheittsil
(3a,b;2a-d) ein an sich bekanntes, kastenfGrmiges
und nach unten offenes Gehduse aufweist, von
dessen unterem Rand ein Stahlgliederketten-Vor-
hang (32) nach unten hingt.

34. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 33, dadurch gekennzeichnet, daB die Strahle-
reinheiten (2,3,4) bzw. Strahlereinheitteile (3a,b; 2a-
d) quer zur Fahrtrichtung nebeneinanderliegende,
selektiv ein- und ausschaltbare Strahlerelemente
aufweisen.

35. Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1
bis 34, dadurch gekennzeichnet, daB die seitlich
ausfahrbaren Strahlereinheiten bzw. Strahlereinheit-
teile (2a-c) Sicherungsvorspriinge (72) aufweisen,
die bei unter den Wagenkasten eingefahrener
Strahiereinhsit (2) in einer am Wagenkasten oder
am Zwischentréger (52) befestigten Aufnahme (70,
71) zu liegen kommen, um ein Absinken der Strah-
lereinheit auf die Schienen zu vermeiden.
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