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@ Tirabdichtung gegen Schall bei Aufzugskabinen.

&) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir eine
Tlrabdichtung gegen Schall bei Aufzugskabinen 1
mit automatischen Tiren. Diese Tlren weisen zwi-
schen Tirpfosten und Turfligel 3, Kdmpfer 1.2 und
Turfligel 3, innerem TUrfligel und dusserem Turflu-
gel bei Teleskoptliren, und zwischen Tlrflligelunter-
seite und Tiirschwelle 5 normalerweise kleine Luft-
spalte auf, um bei Tlrbewegungen zwischen beweg-
ten und festen Teilen eine Berlihrung zu vermeiden.
Zum Dichten und Decken dieser Luftspalte sind an
den Tirfllgeln 3 im Geschlossenzustand der Tir

Fig.1

vertikale, einen Luftspalt schliessende Pfostendich-
tungen 7, auf der Oberseite der TUrfliigel 3 gleitende
Kampferdichtungen 10, in der Tlrschwelle 5 Schwel-
lendichtungen 6 und vertikale Tirkantendichtungen
3.1 an den Vorderkanten der Tirfligel 3 vorhanden.
Diese Dichtungen schliessen alle Luftspalie bei ge-
schlossener Tir ringsherum ab und verhindern so
weitgehend das Eindringen von Schall der ausser-
halb der Kabine mechanisch erzeugten Gerdusche.
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TURABDICHTUNG GEGEN SCHALL BEI AUFZUGSKABINEN

Die vorliegende Erfindung betriiit eine Vorrich-
tung flir eine TUrabdichtung gegen Schall bei Auf-
zugskabinen mit automatischen Tiren bestehend
aus horizontal bewegten Turflligeln, welche oben
mit Rollen und Schiene geflihrt und aufgehingt
sind und unten in der Nut einer Tlrschwelle mittels
Gleit-FUhrungsstlicken geflihrt sind, wobei die TUr-
fligel von einem Tirantrieb via Ubertragungsme-
chanik bewegt werden.

Bei schnellaufenden Aufzugskabinen besteht
das Problem der Schallddmmung, weil mit der
Zunahme der Fahrgeschwindigkeit die im Schacht
produzierten Fahr- und Luftgerdusche progressiv
zunehmen, durch jede ijfnung in das Kabineninne-
re dringen und so den Fahrkomfort schmélern.
Ubliche Schallddmmungen mit Dammstoffiillungen
bei doppelwandigen Wanden und Tlren, sowie lei-
se arbeitende LUfiungssysteme vermdgen zusam-
men mit Vibrationsddmpfungseinrichtungen eine
entsprechende Wirkung zu erzielen. Akustikexperi-
mente zeigen aber, dass kleinste Offnungen sehr
viel Schall durchlassen. Auf eine TiUr bezogen
heisst das, dass ein Tirspalt von beispielsweise
einem Prozent des ganzen

Turbffnungsquerschnittes ein Drittel bis gegen
die Hélfte eines ausserhalb dieser Tir erzeugten
Schallvolumens auf die andere Seite, also in das
Kabineninnere durchlédsst. Bei einer automatischen
Kabinentlir hat es nun zwangsldufig eine Anzahl
solcher Durchiisse in Form von kleinen Luftspalten
zwischen bewegten und festen Teilen. Diese miis-
sen vorhanden sein, um direkie Reibkontakte zu
vermeiden. Solche Luftspalte sind an folgenden
Stellen vorhanden: unten zwischen Turschwelle
und unteren Trfiligelkanten, seitlich zwischen TUr-
flligelfldche und Eingangsseitenpfosten, zwischen
zwei TuUrflligeln bei Teleskoptliren und oben zwi-
schen Eingangsk&mpfer und Turfiligeloberteil. Das
Problem ldsst sich teilweise 16sen, indem mit en-
gen Toleranzen und sehr genauer Fertigung und
Montage gearbeitet wird, um diese Lufispalte auf
ein Mindestmass zu reduzieren. Das ist eine teure
Methode und befriedigt im Effekt doch nicht ganz.

Aus der US-Patentschrift Nr. 3,425,162 ist er-
sichtlich, dass diesem Problem Ublicherweise keine
Beachtung geschenkt wird und demzufolge diese
Luftspalte gar nicht abgedichtet werden. In den
Figuren 1 bis 5 dieser Patentschrift sind die fur
Schall grossen Durchldsse bei den eingangs er-
wéhnten Stellen gut erkennbar.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Auf-
gabe zugrunde, eine Vorrichtung zu schaffen, wel-
che die genannten Nachteile nicht aufwsist und die
Luftspaite zwischen Tir und Kabine eliminiert.

Diese Aufgabe wird durch die in den Anspri-
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chen gekennzeichnete Erfindung geldst.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind
im wesentlichen darin zu sehen, dass die verschie-
denen Lufispalte . bei geschlossener Kabinentiir
nicht mehr vorhanden sind bzw. sich nicht mehr
nachteilig auswirken und dass eine entsprechende
Vorrichtung allenfalls noch nachirdglich eingebaut
werden kann.

In den Zeichnungen ist ein Ausfiihrungsbeispie!
dargestelit und es zeigen:

Fig. 1 die Frontansicht einer automatischen Ka-
binentr,

Fig. 2 ein hcrizontaler Querschnitt,

Fig. 3 eine Einzelheit einer Spaltabdichtung,

Fig. 4 eine weitere Einzelheit siner Spaltabdich-
fung,

Fig. 5 einen Querschnitt der TUrunterseite,

Fig. 6 eine Teilansicht der Tlrunterseite,

Fig. 7 einen Querschnitt der TUrunterseite mit
Doppeldichtung,

Fig. 8 einen Querschnitt der Tirkantendichtung
und

Fig. 9 einen Querschnitt einer Teleskoptlr.

Die Figur 1 zeigt die Frontansicht der automati-
schen Tir siner Aufzugskabine 1 mit einem Tiran-
trieb 2 bestehend aus einem TUlrmotor 2.1, einem
Vorgelege 2.2, einem Kurbelrad 2.3, Betdtigungs-
hebeln 2.4 und Turflligeln 3. Die Tlrfiligel 3 haben
vertikale Tirkantendichtungen 3.1, Aufhdngungen 4
und Tlrschwellendichtungen 6. Die TUrfltigel 3 lau-
fen oben auf einer Schiene 8 und unten in einer
Tlrschwelle 5. An der Oberseite der TUrfligel 3
befindet sich eine K&mpferdichtung 10 und an der
Hinterkante der TUrfligel 3 eine vertikale Pfosten-
dichtung 7. Mit 11 ist ein Schwellenlufispalt be-
zeichnet.

Das Querschnittsbild der Figur 2 zsigt auf den
Eingangsseiten je einen Seitenpfosten 1.1 mit der
vertikalen Pfostendichtung 7, die Turschwelle 5 mit
einer Fiihrungsnut 5.1 und einen Tirluftspalt 9 zwi-
schen den Tiirfligein 3 und den festen Teilen der
Kabine 1.

Die Figur 3 zeigt die Einzelheiten der vertikalen
Pfostendichtung 7. Diese besteht aus einem, seit-
wérts am Pfosten 1.1 befestigien Dichtungstrdger
7.2 und einem elastischen Dichtungsprofii 7.1, wel-
ches einen Pfostenlufispalt 9.1 zwischen Turflligel
3 und Pfosten 1.1 schliesst.

In der Figur 4 wird die Kdmpferdichtung 10
gezeigt, welche aus einem auf der oberen Stirnsei-
te des Turfligels 3 befestigten horizontalen Dich-
tungstriiger 10.2, einem Borstentrdger 10.1 und
einer Borstenreihe 10.3 besteht, wobei letzterer an
der vertikalen Aussenilache eines Winkelprofils 1.3
anliegt. Das Winkelprofil 1.3 befindet sich auf der
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horizontalen Oberseite eines Kdmpfers 1.2. Mit 9.2
ist ein Kidmpferluftspalt bezeichnet, welcher von
oben her mit der gleitenden K&mpferdichtung 10
geschlossen wird. Die TUrfliigelaufhdngungen 4 be-
stehen je aus einem Support 4.1, einem Rollenbol-
zen 4.3 und einer Rolle 4.2, welche auf der Schie-
ne 8 lauft.

Die Figur 5 zeigt im Querschnitt die Einzelhei-
ten der Tlrschwellendichtung 6. Im Turflligel 3 ist
an der Unterseite am horizontalen Teil eines dop-
pelwinkligen internen Distanzprofiles 3.2 ein Tra-
gerwinkel 3.3 mit seinem kurzen Schenkel befe-
stigt. Am langen Schenkel des Tragerprofils 3.3 ist
eine Dichiplatte 6.1 montiert, welche ihrerseits nut-
flUllende FUhrungs-Gleitsticke 6.2 irdgt. Die Tur-
schwelle 5 hat eine Tritifliche 5.2 und darin eine
Fuhrungsnut 5.1, welche vom Fiihrungs-Glsitstlick
6.2 und der Dichiplatte 6.1 nicht ganz auf den
Grund ausgefiillt wird, so dass am Nufgrund ein
Zwischenraum 6.3 verbleibt. Unterhalb der Fiih-
rungsnut 5.1 ist eine T-Nut 5.3 und das rechte
untere Ende der Schwelle 5 hat eine weitere T-Nut
5.4. Beim Tiirfligel 3 sind die Aussenwédnde mit
3.5 und eine Schallddmmifiillung mit 3.5 bezeich-
net.

Die Figur 6 zeigt eine Seitenansicht der Tur-
schwellendichtung 6. Bei der Tirschwelle 5 ist ein
Seitenteil der Fuhrungsnut 5.1 aufgeschnitten und
gibt direkte Sicht auf die Uber die ganze Tlrflligel-
breite durchgehende Dichtiplatte 6.1 und auf ein
darauf befestigtes Flhrungs-Gleitstlick 6.2. Es ist
ferner zwischen dem Nutgrund und der Unterseite
der Dichtplatte 6.1 der Zwischenraum 6.3 sichtbar,
welcher auf seiner ganzen Linge gleich gross ist.
Der Schwellenluftspalt 11 ist der Zwischenraum
zwischen der Tritifliche 5.2 und den Unterkanten
der Aussenwinde 3.5 der Turfligel 3. Die Vorder-
kante der TUrflligel 3 trégt die vertikale Tirkanten-
dichtung 3.1.

Die Figur 7 zeigt das Prinzip einer doppelten
Schwellendichtung 6, in dem heruntergezogene
Aussenwinde 3.5 des Tirflligels 3 am unteren
Ende je eine Dichiplatte 6.1.1 und 6.1.2 bilden, an
denen wiederum FUhrungs-Gleitstlicke 6.2 ange-
bracht sind. Die Tirschwelle 5 weist eine erste
Flhrungsnut 5.1.1 und eine zweite Flhrungsnut
5.1.2 auf und es sind Zwischenrdume 6.3.1 und
6.3.2 vorhanden.

Die Figur 8 zeigt die Einzelheiten der vertikalen
Tiirkantendichtungen 3.1. Diese sind vor der inne-
ren Vorderkante an den Kabinentlrfligeln 3 im
Zwischenraum zwischen den Schachttirfliigeln 3.2
und den Kabinenttlirflligeln 3 angebracht. Sie beste-
hen je aus einem Borstentrdger 3.6 und einer Bor-
stenreihe 3.5. Bei geschlossener TUr durchdringen
sich die Borstenreihen 3.5 gegenseitig und bewir-
ken dadurch einen schallhemmenden Verschluss.

Die vorstehend beschriebene Einrichtung arbei-
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tet wie folgt: Aufgrund der mechanischen Gegeben-
heiten werden vier verschiedene Dichtungstypen
verwendet, ndmlich eine vertikale Pfostendichtung
7 mit einem aufliegenden elastischen Dichtungs-
profil 7.1, eine Gleitborstendichtung fiir die Kdmp-
ferdichtung 10, eine Labyrinthdichtung flir die Tlr-
schwellendichtung 6 und eine vertikale Tirkanten-
dichtung mit Kontaktborsten. Die Pfostendichtung 7
hat ein weiches, elastisches und in der Geschlos-
senstellung der Tir ein an der Seitenfliche des
Pfostens 1.1 voll anliegendes Dichtungsprofil 7.1,
welches den vertikalen Luftspalt 9.1 verschliesst.
Die Borstenreine 10.1 der horizontalen Kampfer-
dichtung 10 ist schrdg nach unten gerichtet, wobei
durch die schrdge Auflage der Borsten an der
vertikalen Gleitfliche des Winkels 1.3 die Elastizitit
der Borsten erst richtig ausgenlitzt wird. Die elasti-
sche Vorspannung und somit der Aufliegedruck der
Gleitborsten bei der Kdmpferdichtung 10 ist relativ
klein und stellt keine speziellen Anforderungen an
das Borstenmaterial und die Gleitfliche.

Die Tlrschwellendichtung 6 ist als Labyrinth-
dichtung ausgebildet. Die auf der ganzen Breite
eines Turflugels 3 durchgehende Dichtplatte 6.1
ldsst im Nuigrund der Fuhrungsnut 5.1 nur noch
einen ganz kleinen Spalt von beispielsweise 0,5 bis
1 mm frei (Zwischenraum 6.3). Von aussen eindrin-
gende Schallwellen missen einen U-fSrmigen Um-
weg machen, durch den Zwischenraum 6.3 schlip-
fen und werden am Ende noch teilweise vom hoh-
len Unterteil des TUrflligels 3 absorbiert (Fig. 5).
Eine praktisch vollstindige Sperre flir Schallwellen
wird mit der Doppeldichtung geméss Fig. 7 erzielt.
Es sind bei dieser Anordnung zwei Labyrinthdich-
tungen hintereinander, also in Serie vorhanden.

Alle vier Dichtsysteme (6, 7, 10 und 13) zu-
sammen decken die bei einer automatischen Tur
vorhandenen Luftspalte 9.1, 9.2 und 11 vollstindig
ab und lassen bei geschlossener TUr kaum mehr
ausserhalb der Kabine erzeugte Gerdusche in die-
se eindringen. Die Pfostendichtung 7 schliesst den
Pfostenluftspalt von der Tlrschwelle 5 bis hinauf
unter die Kdmpferdichtung 10 und diese wiederum
deckt den gesamten K&mpferlufispalt 9.2 ab.

Das Prinzip der Labyrinthdichtung fiir die
Schwellendichtung 6 wird einer beriihrenden Dich-
tung deshalb vorgezogen, weil in diesem Bereich
mit Schmutz und Fremdk&rpern aller Art zu rech-
nen ist. Die Wirkung der Schwellendichtung 6 |dsst
sich noch weiter vergrdssern, wenn, ausser der
Verdoppelung geméss Fig. 7, die Flhrungs-Gleit-
stlicke 6.2 verldngert oder/und in grésserer Anzahl
vorgesehen werden.

In einer Weiterbildung geméss Figur 9 ldsst
sich die beschriebene Einrichtung auch flir Tele-
skoptiiren verwenden. Es sind dann die K&mpfer-
dichtung 10, die vertikale Pfostendichtung 7 und
die Schwellendichtung 6 je zweimal vorhanden. Die
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zweite vertikale Pfostendichtung 7 ist an einem
dusseren Kabinentlrflligel angebracht und liegt
dann im geschlossenen Zustand der Tiir an einem
seitlich vorstehenden Dichtblech 14 an, welches an
der Vorderkante des inneren Turflligels 12 ange-
bracht ist. Die beiden anderen Dichtsysteme 10
und 6 sind genau gleich angeordnet wie bei der
einfachen Tilr und sind deshalb nicht nochmals
dargestellt.

Das Prinzip der vorstehend beschriebenen
kombinierten Dichtsysteme [8sst sich auch flir au-
tomatische und handbetdtigte Schiebetliren an
Strassen- und Schienenfahrzeugen anwenden.

Anspriiche

1. Vorrichtung flir eine Tiirabdichtung gegen Schall
bei Aufzugskabinen mit automatischen Tlren be-
stehend aus horizontal bewegten Tlrflligeln, wel-
che oben mit Rollen und Schiene gefilhrt und auf-
gehéngt sind und unten in der Nut einer Tur-
schwelle mittels Gleit-Fihrungsstlicken geflhrt
sind, wobei die TUrfligel von einem TUrantrieb via
Ubertragungsmechanik bewegt werden,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine einen Schwellenluftspalt 11, einen Kdmp-
ferluftspalt 9.2, einen Pfostenlufispalt 9.1 und einen
Turfligelluftspalt 12 schliessende und deckendes,
dynamische Schalidichtung (6, 7, 10, 13) vorhan-
den ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass als Schwellendichtung 6 dienende und eine
Labyrinthdichtung bildende, pro Tirflligel 3 minde-
stens eine, Uber die ganze Turfliigelbreite reichen-
de, bis auf einen Zwischenraum 6.3 in eine Nut 5.1
tauchende, mit Fiihrungs-Gleitstlicken 6.2 besetzte
Dichtleiste 6.1 vorhanden ist.

3. Vorrichtung nach Anspriichen 1 und 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine doppelte Labyrinthdichtung bildende, als
Dichtleisten 6.1.1 und 6.1.2 dienende, herunterge-
zogene Aussenwinde 3.5 von Tirfliigeln 3 vorhan-
den sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine als Kdmpferdichtung 10 dienende, den
Ké&mpferluftspalt 9.2 deckende, auf einer Ausseren
Flache der Kabine 1 gleitende und auf einem Tir-
fligel 3 befestigte Borstenreihe 10.3 vorhanden ist.
5. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass als vertikale Pfostendichtung 7 dienende, den
Pfostenluftspalt 9.1 dichtende, an einer Zusseren
Flache der Kabine 1 aufliegende, an den Hinterkan-
ten des Tirflligels 3 befestigte elastische Dich-
tungsprofile 7.1 vorhanden sind.
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass als vertikale Tirkantendichtung 3.1 dienende,
bei Geschlossenstellung der TUr gegenseitig ein-
dringende Borstenreihen 3.5 vorhanden sind.
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