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) Diise einer Diisenspinnvorrichtung.

@ Es wird eine neue Dise einer Dusenspinnvor-
richtung vorgestellt, die einen Diseneinsatz (7) mit
spiralférmigen Ausnehmungen (8) aufweist. Damit
wird eine perfekte Tangentialitdt, d. h. eine Uber-
gangslose Einstrdmung, der Druckluft in den Disen-
kanal (5;5') erreicht. Die mit solchen Diisen erzeugte
rotierende Luftschicht ist besonders gleichméssig,
was zu einer gleichmissigeren Erfassung der Rand-
oder Umwindefasern und des Garnkerns fiihrt, so
dass ein qualitativ besseres Garn hergestellt wird.
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DUSE EINER DUSENSPINNVORRICHUNG

Die Erfindung betrifft eine Dlse einer DUsen-
spinnvorrichtung, welche einen durchgehenden, in
Léngsrichtung ausgebildeten Kanal mit mindestens
einem drallerzeugenden Element aufweist.

Soiche Diisen sind allgemein bekannt wie zum
Beispiel aus EP-A-0 321 885. Dort werden insbe-
sondere Falschdralldiisen gezeigt mit sinem Ein-
satz, welche die Ausmindungen der Tangential-
bohrungen abschirmen. Damit soll erreicht werden,
dass sich zundchst eine rotierende Luftschicht bil-
det, bevor die Fasern, insbesondere die Randfa-
sern, erfasst werden. Obwohl damit schon eine
wesentliche Verbesserung erreicht wird, das heisst
die Rand- oder Umwindefasern wesentlich gleich-
massiger um den Kern gedreht werden, sind die
Eigenschaften des gebildeten Garns immer noch
ungeniigend. Eine Ursache kann darin liegen, dass
die Tangentialbohrungen nicht genau, d. h. mit
einer Abstufung, in den Kanal der Diise einmiin-
den. Insbesondere ist es wichtig bei der Herstel-
lung der Bohrungen, dass die Bohrvorrichiung pré-
zise und richtungsgenau angesetzt wird. Ansonsten
kann es vorkommen, dass die Bohrung entweder
zuweit entfernt von der Kanalmittellinie in den Ka-
nal mindet, sodass eine Art Sacklochbohrung ent-
steht, oder dass die Bohrung zu nah an der Mittelli-
nie in den Kanal einmiindet. Diese Nachteile k&n-
nen nur mit grossem Aufwand verhindert werden.

Die Erfindung stellt sich nun die Aufgabe, eine
Dise einer Disenspinnvorrichtung anzugeben, die
eine perfekte tangentiale, d. h. Ubergangslose, Ein-
strémung der Druckluft bewirkt und gleichzeitig
einfach und prézise hergestellt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruches 1 gelGst.

Ein grosser Vorteil der Erfindung ist es, dass
mit besonders einfachen Mitteln eine gleichmissig
rotierende Luftstrdmung erzeugt wird. Eine Diise
mit spiralfdrmigen Ausnehmungen ist wesentlich
einfacher und préziser herzustellen, als die Ubli-
chen Disen mit Tangentialbohrungen.

Weitere Vorteile der Erfindung folgen aus der
nachstehenden Beschreibung. Dort wird die Erfin-
dung anhand eines in den Zeichnungen dargesteli-
ten Beispieles mehr erldutert. Dabei zeigt:

Figur 1 eine Zweidlsenanordnung in einer er-
sten Ausfiihrungsform,

Figur 1a einen L&ngsschnitt durch einen Diisen-
einsatz,

Figur 2 eine perspekiivische Darstellung siner
zweiten Ausflihrungsform der Dise,

Figur 3 eine dritte Ausflhrungsform der neuen
Dise, und

Figur 3a einen Lédngsschnitt eines Disensinsat-
zes mit spiralf6rmigen Ausnehmungen der
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Laval-Form.

In den Figuren werden fUr die gleichen Ele-
mente dieselben Bezugsziffern verwendet.

In Figur 1 sind eine Injektordlise 1 und sine
Dralidlise 2 dargestellt, die in einem nicht darge-
stellten Halter befestigt sind. Bekannterweise er-
zeugt die Injektordiise 1 sinen Linksdrall und die
Dralidlse 2 einen Rechtsdrall. Die weitere Anord-
nung in einer Disenspinnvorrichiung nach dem
Streckwerk ist an und flir sich bekannt und wird
deshalb hier nicht weiter beschrieben. Die Injektor-
diise 1 und die Dralldiise 2 haben je ein Disenge-
hduse 3 mit einer durchgehenden Bohrung 4. In
dieser Bohrung 4 ist ein Kanalteil 5 mittels O-Ringe
6 fest gehalten. Der Kanalteil 5 der Dralidise 2 ist
am Ende konisch aufgewsitet. Die Kanalteile 5, 5
enthalten in ihrem oberen Teil einen Dlsensinsatz
7, der mit Press-Sitz eingepasst ist. Am unteren
Ende der Diseneinsétze 7 sind spiralfdrmige Aus-
nehmungen 8 eingefrést. Auf gleicher H6he wie die
Ansiitze der spiralférmigen Ausnehmungen 8 sind
in den Kanalteilen 5, 5 Querbohrungen 9 vorgese-
hen, die mit siner Luftkammer 10 im Disengehdu-
se 3 in Verbindung stehen. Die Luftkammern 10
selber sind liber Luftanschilsse 11 mit einer hier
nicht dargestellten Druckluftpumpe verbunden. Die
Kanalteile 5, 5 sind aus gehértetem Stahl herge-
stellt. Der Durchmesser des Kanalteiles 5 betrdgt
2,5 mm. Der Durchmesser des Kanalteiles 5 be-
trégt im oberen Teil 25 mm und im unteren Teil
2,5 bis 3,5 mm. Die Linge des Kanalieiles 5 be-
trdgt 3,6 cm, und die Lange des Kanalieiles 5
betrdgt 4,6 cm.

Wie aus Fig. 1a ersichilich, weist der Diisen-
einsatz 7 eine gewisse Konizitdt auf, die von dem
Winkel 8 oder dem Verhlinis der Linge |1 des
Diuseneinsatzes 7 und der Abwsichung [» der
Senkrechte bestimmt ist. Das Verhélinis l2:l1 oder
tan 8 betrdgt in etwa 1:50. Die spiralférmige Aus-
nehmung 8 hat einen Ausnehmungsquerschnitt Q
von 0,12 mm2, der durch das Produkt der Breite b
und die Tiefe t definiert ist. Die Lange L ist be-
stimmt durch die Ldnge der Mittellinie der Ausneh-
mung 8 Uber der Wandung des Diseneinsatzes 7
von einer flachen, ringférmigen Ausnehmung 12
bis zum unteren Ende des Diisensinsatzes 7. Die
flache Ausnehmung 12 dient zur wirbelfreien Ein-
strdmung der Druckluft. Die DUsensins8tze 7 sind
aus einem harten Metall wie geh&rietem Stahi,
Hartmetall oder Keramik hergestellt. Die Linge I
des oberen Diseneinsatzes 7 der Injektordiise 1
betrdgt 18,5 mm, wobei die spiralférmigen Ausheh-
mungen 8 eine Linge L auf der Aussenwand von
3,2 mm bei einem Steigungswinkel « von 20° bis
70°, vorzugsweise um 50°, bilden. Die Lénge |
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des Diiseneinsatzes 7 der Dralldiise 2 betrdgt 10
mm, wobei die spiralférmigen Ausnehmungen 8
eine Linge L auf der Aussenwand von 3,2 mm bei
einem Steigungswinkel von 15" bis 70", vorzugs-
weise um 30", umfassen. Da die Ausnehmungen 8
sich auf der Aussenwand des Diiseneinsatzes 7
befinden, ist ihre Herstellung in nahezu beliebiger
Linge besonders unproblematisch. Fiir eine ausrei-
chend rotierende Lufischicht hat es sich nun als
sinnvoll gezeigt, das Verhdlinis der Linge L zu der
Wurzel des Querschnittes Q der Ausnehmungen
zwischen 5:1 und 15:1, vorzugsweise um 10:1, zu
wihlen.

In Figur 2 ist nun eine zweite Ausflihrungsform
eines Kanalteiles mit Diliseneinsatz dargestellt. Die
spiralférmigen Ausnehmungen 8 sind hier auf dem
rohrférmigen Ende eines stufenférmigen Einsatztei-
les 13 angebracht. Dieses Einsatzteil 13 ist in ei-
nem Kanalieil 14 eingepresst. Wie aus dieser Figur
ersichtlich, sind drei spiralférmige Ausnehmungen
8 auf der Aussenwand des Einsatzteiles 13 gleich-
missig Uber dem Umfang verteilt angeordnet. Es
kdnnen jedoch auch mehr spiralférmige Ausneh-
mungen 8 vorgesehen sein, wobei die Breite der
Ausnehmungen in bezug auf deren Anzahl redu-
ziert werden soll. Damit wird ein gleichmé&ssig ro-
tierender Luftstrom erreicht, welcher die Umwinde-
oder Randfasern sowie den Garnkern stets gleich-
missig erfasst. Im Inneren des Kanalteils 14 und
am rohrférmigen Ende des Einsatzteils 13 kGnnen
auch Gewinde vorgesehen sein, sodass sie zusam-
mengeschraubt werden kdnnen. Die Press-Sitzform
ist jedoch zu bevorzugen.

In Figur 3 ist eine weitere einfache Ausflih-
rungsform der Dralldiise 2, dhnlich wie in Figur 1,
dargestellt. Sie besteht in diesem Fall ebenfalls aus
einem Einsatzteil 13 und einem Kanalteil 14. Wie
ersichtlich, beinhaltet hier der Kanalteil 14 den Kan-
alteil 5 und das Diisengehduse 3 aus Figur 1. Die
Luftkammer 10 ist hier beim Einsatzteil 13 vorgese-
hen, damit eine noch bessere Einsirdmung der Luft
gewishrleistet ist. Dazu ist auf der Aussenwandung
des Diiseneinsatzes 7 die flache, ringférmige Aus-
nehmung 12 vorgesehen. Die Ldnge des Dlsenein-
satzes 7 betrégt 1 cm, die flache Ausnehmung hat
eine Linge von 2,5 mm und die spiralférmigen
Ausnehmungen 8 sind Uber eine Lange L von 3,2
mm auf der Aussenwandung angebracht. Der Ein-
satzteil 13 und der Kanalteil 14 sind wiederum mit
einem konisch ausgebildeten Press-Sitz miteinan-
der befestigt.

Die spiralfsrmigen Ausnehmungen 8 haben in
den gezeigten Beispielen einen konstanten Quer-
schnitt Q Uiber ihre gesamte Lénge L. Sie kdnnen
jedoch auch die Form einer Laval- oder Venturi-
Diise aufweisen (siehe Fig. 3a). Eine solche Form
kann ausgezeichnet mit einem Frisbohrer herge-
stellt werden, indem der Bohrer an entsprechender
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Stelle angehoben oder abgesenkt wird.

Es hat sich nun gezeigt, das Garn hergestelit
mit einer Disenspinnvorrichtung mit den neuen
Diisen wesentlich gleichmassiger von Randfasern
umwunden ist. Ferner ist die Herstellung der Diise
wesentlich einfacher, da bloss der Diiseneinsatz 7
mit grésster Prizision hergestellt werden muss.
Die anderen Teile, der Einsatzieil 13 und der Kan-
alteil 14, sind mit der Ublichen Genauigkeit herge-
stelit und k&nnen deshalb mit den {blichen Dreh-
und Frdsmaschinen hergestellt werden.

Bezeichnungsliste

1 Injektordiise

2 Dralldiise

3 Diisengeh&use

4 durchgehende Bohrung
55 Kanalteil

6 O-Ring

7 Diseneinsatz

8 spiralfdrmige Ausnehmung
9 Querbohrung

10 Luftkammer

11 Luftanschiuss

12 flache Ausnehmung
13 Einsatzteil

14 Stromungskanalteil

Anspriiche

1. Dlise einer Dlisenspinnvorrichtung, welche einen
durchgehenden, in Lingsrichtung ausgebildeten
Kanal (5;5') mit mindestens einem drallerzeugen-
den Element (7;13) aufweist, dadurch gekennzeich-
net, dass

der Kanal (5;5') zumindest teilweise die Form eines
geraden Kreiszylinders aufweist und zumindest teil-
weise formschilissig mit einem an seiner Aussen-
fliche spiralitrmige, halbdurchgehende Ausneh-
mungen (8) versehenen Diseneinsatz (7;13) ver-
bunden ist, wobei an entsprechender Stelle in dem
Kanal Ldcher (9) fUr die Luftzufuhr vorgesehen
sind.

2. Diise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verhiltnis der Ldnge (L) zu dem Wurzel
des Querschnitts (Q) der Ausnehmungen (8) zwi-
schen 5:1 und 15:1, vorzugsweise um 10:1, be-
tragt.

3. Diise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Schraubenlinie der Ausnehmungen (8) einen
Steigungswinkel « von 15° bis 70", vorzugsweise
von 30° bis 50°, aufweist.

4. Dise nach esinem der Ansprliche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass



5 EP 0 418 693 A1

die spiralférmigen Ausnehmungen (8) zu ihren En-

den hin erweitert sind und/oder die Form einer
Laval-Diise aufweisen, wobei das Verhiltnis der
Breite der Ausnehmung (8) am Anfang und der
Breite am Ende zwischen 1:1,5 und 1:4, vorzugs- 5
weise um 1:3, liegt.

5. Dise nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass

der Diseneinsatz (7;13) zumindest teilweise im Ka-

nal (5;5,) eingepresst ist. 10
6. Dise nach einem der Ansprliche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass

das Ende des Dusensinsatzes (7;13) und der An-

fang des Kanals (5;5') mit Ubereinstimmenden Ge-
winden versehen sind, und der Diiseneinsaiz (7;13) 15
am Kanal (5;5') eingeschraubt ist.

7. Duse nach einem der vorangehenden Ansprii-
chen, dadurch gekennzeichnet, dass

mindestens drei spiralfdrmige Ausnehmungen (8)
vorgesehen sind, deren Austrittsdffnungen am 20
Ende des Dlseneinsatzes (7;13) gleichméssig Uber

den Umfang des Dliseneinsatzes verteilt sind.
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